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REF: W. E. Case o 46.443

1.'5.:- - El invento se refiere a reactores nucleares, y

fgmés particularmente, a una estructura interna inferior en el in

terior de una vasija dd reactor que soporta, y que distribuye,
" “-1a circulacién de refrigerante hacia los conjuntos de combusti-

. ble del nicleo. .

sl BT ' fﬂ:j. Numerosos reactores nucleares utilizan una es-—

‘tructura de nficleo y de guado de circulacién de grandes dimensio
: ;hes. tal como un cilindro de nicleo, que rodea la zona activa
;f}del reactor. Los conjuntos de combustible situados en el inte- -
3;'f;or de la zona activa estin soportados tipicamente por una pla
,yca"de‘nﬁcleo inferior perforada, la cual;a'su vez,estd soporta-
“Jda por un reborde en'ia extremidad inferior del cilindro de la
V?oﬁa activa del reactor. Las porciones internas de la placa de
‘nficleo inferior estén soportadas, tipicamente, desde la parte in
fferlor por una mult1p11c1dad compleja de columnas de soporte in
errlores que unen la placa de nficleo inferior y las placas de
~soporte inferiores perforadas. estando dichas placas de soporte
' géujetas, tipicamente, en la porcidn inferior del cilindro de 1la
:Tiegién activa del reactor. E1 cilindro de la regién del reactor
i}esté soportado, tipicamente, en sus regiones inferiores, a partlr
ide una pestafia de la vasija del reactor circundante. -
R Dos placas inferiores se utilizan para obtener
'{frﬁna circulacidén de refrigerante relativamente uniforme que en-
'1ﬁ_fra en los, conjuntos de combustible de la zona activa, para evi
»‘:{'far.el'egtancamiento del refrigerante y un recalehtamiento exce
'fEfSivb de los conjuntos de combustible éfectados.
. sin embargo, el dispositivo de placa doble es

{f costoso y complicado y, ademés, exige un gran nimero de oggra—
V Jf'ciones durante su proceso de ensamblado. Ademds, para con;eguir
30 f;{una distribucién uniforme de la circulacién, la cémara de pleno
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secundaria entre las placas debe tener una altura suficiente,

tipicamente de 88,9 cm ( 35 pulgadas) y esta altura suplementa

ria debe incluirse en el niiclec de la zona activa y en la vasi

ja del reactor, que son estructuras macizas con paredes gruesas.
Por tanto, el objeto principal del invento con-

siste en proporcionar un dispositivo interno inferior que subsa

na los inconvenientes de la técnica anterior, manteniendo sin em

bargo una distribucién uniforme de la circulacién del refrigeran
te en la zona éctiva del reactor nuclear. '

Teniendo en cuenta este objetivo, el invento con
siste en un reactor nuclear que incluye en una vasijé una zona
activa que consiste en una multiplicidad de conjuntos de combug -
tible, un cilindro de zona activa soportado en dicho recipiente
v que rodea dicha zona activa y uné eétructura de soporte de 20
na activa sujeta en el fondo de dicho cilindro de zona activa y
que sopofta dichoé conjuntos de combustible nmuclear, caracteri-
zado porque dicha estructura de soporte de zona activa consiste
en una sola placa dotada de una multiplicidad de conductos de
circulacién de refrigeracién del reactor que se extienden verti
calmente a través de ella en cada emplazamiento de soporte de
conjunto de combustible, teniendo dada uno de dichos conductos
unos orificios en su porcién de entrada y una regibén de mayor
didmetro r{o abajo de de dicho orificio, para crear una pérdida
de carga predeterminada en el refrigerante que penetra en dichos
conductos, y una circulacién laminar del refrigerante que sale
de dichos condudps, con el objeto de producir una distribucién
uniforme de la circulacién del refrigerante en log conjuntos de
combustible de dicha zona activa. |
' El invento se entenderd mis Fécilmente 1eyé£do

la siguiente descripcién de un modo de realizacién preferido,
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que se ilustra solamente a titulo de ejemplo en los dibujos ad-

Juntos en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado, parcialmente

_en seccién transversé;, de una vasija de reactor nuclear y de

los elementos internos de la vasija;

La Ffigura 2 es una vista en alzado parcial, en
seccibén, de un éonjunto de combustible nuclear situado sobre la
placa de soporte de nficleo inferior del reactor; y

La figura 3 es una vista en alzado, en seccidn

_transversal, de una parte de la placa de soporte de nﬁcleo.

‘ Haciendo ahora referencia a la figura 1, se veen
esta una va513a 10 de:reactor nuclear que incluye una campana in
ferior de forma generalmente hemisférica 12 que contiene una re-
gién de cémara de pleno inferior 14, y un cabezal de vasija amo-
vible 16. S8oportado é partir de un reborde 18 de la vasija 10
se halla un cilindro ge regidn ‘activa 20 que transmite la carga

de la zona activa 22 éel reactor a la vasija 10 y a su estructu-

ra'de soporte. La regién activa 22 incluye una multiplicidad de

conJuntos de combustlble 24, de forma alargada, que se apoyan di

rectamente en una placa inferior perforada 26 de forma general-
mente cilindrica, que estd sujeta por unos medios tales como sol
daduras circunferenciales 28 en la regién activa del reactonf”

La corriente principalidel fluido refrigerante *
del reactor penetra en la vasija por una multiplicidad de boqui’
llas de entrada 32, baja a través de una regibén anular 34 entre
el cilindro 20 de la regiénm activa y la vasija 10, en la cimara
de pleno inferior 14 y sube a continuacién a través de la placa
interior 26 y de la regidén activa 22, saliendo por una mulg}pli
cidad de boquillas de salida 36. El refrigerante absorbe la ener

gia térmica durante su paso a través de la regiém activa 22 del
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reactor, y-esta energia se utiliza tipicamente para arrastrar
unos aparatos -turbogeneradores.

Para obtener una distribucién generalmente uni-
forme del refrigeranfe en los conjuntos de combustible 24, la
placa inferior 26 esté provista de conductos 30 que la atravie-
san, teniendo los conductos 30 unos orificios 38 que facilitan
una pérdida de carga a través de la placa 26,1la cual da lugar a
una distribucién uniforme de la circulacién del fefrigerante en
los conjuntos é4.
' En el modo de realizacién preferido, cuatro con
ductos 30 estén situados debajo de cada conjunto de combustible
24, Aunque los orificios 38 hayan sido representados bajo la
forma de secciones cilfndricas estrechas en los conductos ¢ilin
dricos 30, pueden utilizarse otras configuraciones tanto para
los orificios como para los conductos. Por ejemplo, pueden em-
plearse en los conductos 30 tubos venturi, boquillas de cireula
cidén o placas de orificios. Sin embargo, es preferible utilizar
una perforacidn circular y una seccibdn transversal circular de
los orificios para reducir las fuerzas aplicadas a la placa infe
rior 26. Se observaré que la utilizacibén de una multiplicidad
de conductos 30 relativamente pequefios debajo de cada Conjunto
24, en comparacidén con un niimero mis reducido de conductos més
anchos, permite obtener una mejor resistencia de la placa infe=
rior 26. .

” Debido a que la velocidad del refrigerante es
elevada en el interior de los orificios 38, se han previsto unas
zonas 40 de mayor difmetro rio abajo de los orificios 38, para
reducir la velocidad del refrigerante antes de que estepengtre
en el orificio de entrada de conjuntos de combustible 24. "Por

tanto, 1os orificios estén dispuestos en las porciones de entra
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da de los conductos 30. Preferentemente, los orificios 38 estén

provistos de zonas de entrada biseladas 42 para canalizar el re

frigerante en los conductos 30.

Por consiguiente, puede verse que el invento pro
porciona un dispositivb de soporte de conjunto de tombustible
sencillo que asegura una distribucién uniforme de la circulacién
del refrigerante gn*ia zona activa de un reactor nuclear. Por
otra parte, para una vasija de reactor dada, la disposicién permi
te ‘'obtener una mayor longitud de la zona activa y por tanto una
mayor velocidad de generacién de energia.

En resumen, la presente Patente de invencidn que

‘se solicita deberé re¢caer en las siguientes:
Ll

REIVINDICACIONES

1.) Reactor nuclear que incluye en una vasija
una zona activa que éonsiste en una multiplicidad de conjuntos
de combustible, un cilindro de zona activa soportado en dicha va
sija y que rodea dicha zona activa y una estructura de soporte
de zona activa sujeta en la parte inferior de dicho cilindro de

zona activa y que soporta los conjuntos de combustible de la zo

" na activa, caracterizado porque dicha estructura de soporte de

zona activa consiste en una sola placa provista de una multipli
cidad de conductos de refrigerante del reactor que se extienden
verticalmente a través de ella en cada emplazamiento de soporte
de conjunto de épmbustible. teniendo cada uno de dichos conduc-
tos unés“medios de orificio en su porcibén de entrada y una re-
gién de dismetro mis importante rio abajo de dicho dispositivo
de orificios, con el objeto de obtener una pérdida de carga pre
determinada en el refrigerante que penetra en dichos condugtos
y una circulacién laminar del refrigerante que sale de dichos

conductos con él fin de producir una distribucién uniforme de la
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cireulacién del refrigerante en los conjuntos de combustible de
dicha zona activa.

2.) Reactor nmuclear segln la reivindicacién 1,
caracterizado porque los medios de orificio tienen una zona de

entrada biselada.

3.) Reactor nuclear segin la reivindicacién 1
o 2, caracterizado porque cuatro de dichos conductos estén dis
puestos en cada emplazamiento de conjunto de combustible.

4.) Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soli
cita:" REACTOR NUCLEAR ".

Todo conforme queda deserito y reivindicado
en la pregente Memoria Descriptiva que consta de siete pégi
nas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 30 de Enero de 1976
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