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REF: 46118/M

Ia presente invencidn se refiere a la fundicidn

de vidrio y, mds particularmente, a un método de refinado

' de vidrio fundido. Ia 1nvenclon hace as;mlsmo referencla a

un aparato per:ecc1onado para uso en el reflnado de vidrio

_fundldo.

En un método conocido para fabricar vidrio en un

proceso continuo, las materias primas se alimentan por un

extremo de un depdsito para fundir vidrio formando una cu-

"bierta que flota sobre un bafio existente de vidrio fundido.

Ia velocidad de alimentacidn es suficiente para mantener en

el depdsito una'pfifundidad de vidrio constante en tanto

- que el vidrio fundido se desliza progrésivamente al extremo

opuesto del: depdsito conocido.como el extremo de traba;;o,
desde donds es llevado el vidrio fundido para su uso ean un
proceso de fabricacidn. Ia cubierts de mateérias primas es
convertida en vidrio fundido mientras pasa a través de una

zona de fundicidn situada en un extremo del depdsito median-

. te calor que puede venir por ejemplo de un combustible in-

flemado alimentado & pertir de quemadores situados a inter-
valos espaciados envlas paredes laterales dispuestas por en-
cima del nivel del vidrio o a partir'de dispositivos de cal-
deo eléctricos. El vidrio fundido pasa de la zona de fundi-
cidn a una zona de refinado donde se aplica tembidn calor
bor‘ancima del vidrio fundido. En la zona de refinado las
burtujas de gas que todavia permenecen en el vidrio son for-
zadas a escapar 0 a ir en el?vidrio en solucidn, El vidrio
pasa de la zona de refinado a una zona de acondicionamiento
contigua al extremo de trabajo del depbsito. En la zona de
acondicicnaniento el gas es homogeneizado y llevado a una

condicidn térmica apropiade para ser utilizado en el proceso
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de'fgbricacidn; Nbrﬁalmente un canal conduce desde el extre-
mo de trabajo del depdsito al proceso de fabricacidn mencio-
. Para obtener vidrio exento de burbujas dé sy
produétqs de corrosidén refractarios y.prolongar la vids d+i1
del depdsito de fundipidn correspondiente, es conveﬁign%é
asegurarse de que el vidrio que se halla en.contacfo ééﬁ él
material refractario estd suficientemente frio. Esto se lo-
gra en pgfté por los flujos de conveeciénAestablecidos;én

él vidrio. fundido en el interior del depdsito, haciendo.di-

chos flujos que el vidrio regrese de las zonas mds frias =

las zonas mds calientes en las secciones inferiores del de~

pésito. Esto puede implicar cuatro o mds veces la cantidad
de vidrio que regresa en el flujo de retorno en el interior
del depdsito a medida que se suministra al proceso de fabri-

cacidn en las capas de avance superiores de vidrio fundido,

De este forma se precisa calor adicional para llevar el flu-

jo de retorno de vidrio a la temperatura necesaria en el flu-.
Un objeto de la presente invencidn es proporcionar

un método perfeccionado de refinado de vidrio en el cusl la
relacidn del flujo de avance iespecto del flujo de retorno
en la-zona de refinado es mucho mayor que la normal.

| Ia presente invencidn proporciona un método para
refinar vidrio fundido en una zona de refinado de un depdsi- |
to contentivo del mismo, que’oomprende sustentar el vidrio
fundido sobre un 50porte térmicamente conductor cuyo material
forma la base de la zone de refinado, calentar las éreas SU-
periores del vidrio fundido de tal manera que Ja temperatura
del drea superior sea suficiente para efectunr el refinado, 4

. : . ) -~
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- " remover el calor del drea inferior del vidrio fundido a

 iravés de dicho material de soporte que forma lz base de

la zona de refinado‘para reducir al minimo la interaccidn
indeseable con el materisl de soporte, hacer quehlas areas
superiores del vidrio avancen a través de la zdna de refi-

nado desde un orificio de entradas 2 la zonz hacis un orifi-

" cio de salida de la misma con un pequefio flujo de retorno

en las dreas inferiores del vidrio, controlar la profundi-

‘dad del vidrio en la zona, la longitud de ésta y la dive-

rencia de temperatura entre el vidrio en el orificio ds an»'
trada y en el orificio de salida de la Zona de tal manere.
que la relacién.deﬁflujo_dq retorno a flujo de -avance esté
compreﬁd.ida entre 1/ éxl/z. C ! ‘ |
En el caéo de composiciones de vidrio plano.nor-
mal, la temperatur; del drea superior del vidrio puede ser
al menosAdeA1460°C, y mediante el uso de la presente inven-
cidn se aumente la cantidad de masa de vidrio fundida refi-
nada por unided de superficie a dicha temperatura debido a
la gran proporeidn de flujo de ‘avance a través de la zona
de refinado. Ademds, el vidriq abandona la zona de refinado

habiendo permanecido un tiempd controlado siendo refinado y

" como quiera que la cantidad de vidrio que circula es menor,

Se mejora la c¢alidad de la masa fundida.correspondiente en
taﬁto que se.reduce considerablements la centidad de vidrio .
que entra en contacto con el material refractario en la zona
de refinado. Esto significa Yembidn que pusde efectuerse una
reduccidn del drea de refinaao, por ejemplo mediante una re-
duccidn en el ancho del refinador 6onodido, o podria lograr-
Se un aumento de produccidn usando el mismo depdsito.

Es preferible mantener el flujo de-retqrno en la

A HILAS ot I i H ' i ) TENTIR e
A N : N .
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" zona de refinado fusra de contacto con el material refrac-

tario que constituye la base respectiva y- con preferencia
el vidrio fundido eé sustentado sobre una capa de metal
fﬁndido en le referida base de la zona de refinado. EL me-
tal fundido comprende preferentemente estafio. Pueden utili-
zarse otros metales y aleaciones, incluidas aleaciones de
estalio, S -A '

Aun cuando puede variarse la relacidn de flujo

de retorno respecto & flujo de avance, la relacidn preferi-

da es 1/4.

' Con preferencia se extrae el calor de la parte
1nferipy de la zona @e refinado haciendo circular por de-
bajo de la nisme aire de refrigeracidn a fin de méntenex;el
metal fundido cuando sea necesario a una temperatura en ia
cual no reaccione con el vidrio. .

. Ia invencidn proporcions asimismo un depdsito pa-
ra fundir vidrio que dispone de una zona de fundicién situa- -
da en un extremo correspondiente al interior de la cual se
elimentan los mateiialeé preéiéos pare, formar el vidrio,
una zona de acondicionamiento en la cual se lleva el vidriq

fundido & wna condicidén térmice deseads antes de su descar-

ga del depdsito, una zona de refinado dispuesta entre las

.

zonas de fundicidn y acondicionamiento, y medios ﬁara apli-
caf celor a la superficie superior del vidrio en las zonas

de fundicidn y refinado, dotando 2 le zona de refinado de

wna capa de estafio fundido'en la base del depdsito sobrs la
cuzl se sustenta el vidrio fundido, y medios de refrigera-
cidn colocados por debajo de la bése del deposito junto a -
ia zona de refinado para remover el calor del drea inferior

del vidrio fundido en dicha zona de refinado.

v
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) Con preferencia se colocan barreras refractarias

en los extremos opuestos de la zona de refinado, elevdndo-

se las barreras a partir de la base de diche zona de refi-

" pado a fin de contener dentro de ésta solamente el estafio

fundido.

Convenientemente 1os medios de refrigeracidn com-

‘prenden medios para .hacer circular aire de enfriamiento por

debajo de la zona de refinado.
El tiempo necesario para efectuar un refinado sa-
tisfactorio depende en-cierta medida de la temperatura a la

cual se lleva a cabo tal refinado. En el caso de vidrin de

.  sosa-cal-silice, es deseable utilizar una temperatura de re-

finado de al menosii460°c. Cuando se usa una temperatura-de
refinado de 1466°C¥y superior para el flujo de vidrio gue
abandona le zona dé refinado, o sea el flujo de carga’para
la zona de acondic{onamiento, buede gser preciso mantener wa

diferencial minimo de temperatura entre la superficie de

la mase fundida de vidrio y la superficie de separacidn en-

tre 1a mesa fundida de vidrio y-el metal fundido de esencial-
nmente 200°C, Es unicemente el flujo de carga de vidrio el
éue eventualmente penetrars en el proceso de formacidn gque
p:ecisa aleanzar la temperatﬁra Qe qéfinaéo, en este caso

146000. Esto ofrece la fécilidad de'controlar la temperatu-

‘ra en la interfase vidrio fundido/estafic fundido 2 un valor,

el cusldepende de las propiedades quimicas del vidrio, en que

’ - v » k] K] » ] ]
el riesgo de una intermcoidn significativa entre el vidrio

v el metal queda reducido al minimo. Este diferencial de tem- .
peratura se logre diéponiendo medios de refrigeracidn por

debajo de la zonz de refinado para remover calor en cantida-

des proporcionales del orden de 30 Kws/m2.
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' : El flujo de retorno del vidrio en el interiop de
la zbna de refinado_recircula a una temperatura relati&a—
mente elevada en comparacidn con proposiciones anteriores
y esto feduce la cantidad de recalentamiento necésaria al
moverse de nuevo el vidrio hacia adelante con el flujo de
avance. '
| Ia cantidad deicaior_necesaria en la 6berabidn de

refinado de conformidad con la presente invencidn es reduci-

da debido a.la reduccidn de la cantidad de vidrio en el. flu-

jo de retorno, Se mejora la eficacia térmica total 2l redu-
cirse 2l minimo 8l diferencial de temperatura entre la su~
perficie y el material de soporte. El calor que se exirae
de la base de la zona de refinado puede utilizarse de nuevo,
por ejémplo por utilizacidn en las cdmaras regeneradoras‘o
para precalentar el material de meszcla alimentado al depdsito.
. Gon preferencie la zona de fundicidn del depdéito

se halls mcondicionada para manfener el vidrio fundido a una
mayor profundidad que en la zona de refinado. De este modo
puede tener lugar una mayor fééirculacién de vidrido fundido
dentro de dicha zona de fundicidn. Se prefiere asimismo que
el extremo de fundicidn se halle provisto de una cavidad de
llenado en el interior de la guallsp alimente el material’
de mezelza, . :

las materias primas pﬁeden alimentarse en'forma
granular y pueden ser precalentadas mediante ges calients.
Los grénulos pueden calentéf%e a aproximadamente T00°C y ser
alimentados a la suﬁerficie dé la mezcla existente de vidrio
fundido por medios convencionales. . '

Con preferencis ;a zona de acondicionamieﬁto es

menos profunda que la zona de refinade y se hallae preferente-

'4
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':men%e dispuesta de manera que el flujo de¢ vidrio fundido
~ oidh de avance. : . .

refinado de vidrio fundido en -una unidad de refinado inde-

a través de lz misma se produzcs enteramente en la direé—
Ia presente invencidn es asimismo aplicable al

pendiente separada del depdsito de fundieidn correspondisti-
te. En este caso el vidrio fﬁn@ido debe alimentarse al re-
finador en una condicidn précticamente‘exenta de piedra. El
uso de una unidad de refinado independiente de la unidad.

de fundicidn significa que es posible disponer el sumiris-
tro de vidrio fundido a partir de més de wna fuente, pudien~
do de gsﬁe modo resolver los problemas de funcionamientc v '

conservacidén que se planteen en la unidad de funditidn sia

que afecten necesariamente toda la produccién.'En el caso de
un depésito,corriente.en el cual la zona de fgndicién, la
zona de refipado y la zona de acondicionamiento se hallan re-
lacionsdas entre si, un problema que se plantee en una zona
no puede ser separado del funcionamiento total del depdsito.
. A continuacidn se describe una forms de Tealiza-
cidn de la invencidn, 2 titulb‘de ejemplo, con referencia

al plano anexo que muestra unafseccidn longitudinal a tfavésr

"de un depdsito de fundicidn de vidrio de acuerdo con la pre-

sente invencidn. En este ejemélo, un deﬁdsito 11 posee una
zoﬁa de fundicidn 12, una zona de refinade 13 y una zom Qe
acondicionamiento 14. La zona de fundicidn 12 posee uﬁa ca-
vidad de llenado 15 en el exiremo de fundicidn del depdsito.
La zona de acondiciohamientoil4 conduce al exfremo de traba-
jo del depésito a partir del cual se descarga el vidrio a -
un canal g que 1leva & un proceso de formacidn. El depdsito

estd formado de material refractario T, segdn se.representa
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én,el plano, la Béserdel depdsito se halla escalonada, de
suerte que la zona de fundicidn proporciona la mayor pro;
fundidad de vidrio. Ia base del depdsito posee un escaldn
ascendente 16 en el extremo situado a continuacidn de la

zona de fundicidn, de tal manéra~que le zona de refinado 13

‘68 menos profunda que dicha zona de fundicidn. Te modo si-

_milar, el extremo.situado mds 2lld de la zona de refinaco

posee un escaldn ascendente 17, de manera que la zona de

acondicionamiento 14 es menos profunda que la zona de re-

fipado. Ia base de la zona de refinado 13 estd formada de

un material refractario de uns. elevada conduceidn térmica

18 que sustenta una capa de estafio fundido 19 entre el es-

" caldn 17 y 1a barrera vertical 20 contigus, el orificio de

entrada de 1a zona de refinado. Por debajo de la base 18

de la zona de refinado 13 se encuentra un sistema de cir--
culacidn de aire paré hacer circular aire ée refrigeracidn.
Este comprende una serie de'éberturas alargadas_Zl dispues-

tas entre soportes refractarios 22. Los soportes 22 van mon-

" tados sobre otra base refractaria 23,

En el curso de le operacidn, se alimenta el mate-
rial para la fabricacidn del vidrio al interior de la cavi-
dad 15 ﬁe una manere convencional para formar una cubierta
24 que Ee extienden sobre la parte'supenior del vidrio~fun—
ﬁido 25. El calor es aplicado a la zona de fundicién por me-
dio de quemadores de gas montados por encima de la superfi-
cie del vidrio fundido &entnp de la zona de fundicidn y que

funcionqn a través de lumbreras 26, El vidrio circula, semin

-se muestra por las flechas, en la zona de fundiciédn de mane-

ra gue existe un flujo de retorno asi como un flujo de avan-

ce sustancial. El vidrio fundido se mueve progresivamente a

‘»
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 '10‘1argo del depdésito a la zona de refinade 13, y las con-

diciones de la operacidn en la zona de refinado se hallan
dispuestas de manere que el flujo de avance a través de la
misma sea sensiblemente mayor que el flujo de retorno, se-
gin se indica por las flechas- correspondientes: Ia zona de
acondicionamiento es poco profunda y opera de forma que el
vidrio se mueve en los confines de la misma, 14, en la 4i-’

reccidn de avance .hacia el extremo de travajo del depésito,

sin flujo de retorno.

_Ia temperatura de la superficie superior'del Yi- '
drio en la zona de refinado es de aproximadamente l460°0pa~
ra reallzar un- reflnado satisfactorio. Con el fin de. preve— ‘
nir la 1nteracclon entre el vidrio_ fundido'y el estaﬁc en
le zona de refinado, se extrae calor de la papte inferior
de esta Ultima reduciéndose la temperatura del vidrio en
contacto con el estafio fundido. Ia temperatura del vidrio
en'las proximidades delvgé€aﬁo puede'ser del orden de 200°C
por debajo de la temperatura de la superflcle superior del
vidrio en la zona de reflnado. ' '

El aire de refrigeracidn que se hace circular a

través de los conductos 21 si{uados por debajo de la zoﬁa

‘ de refinado extrae calor a traves del material refr°ctar10

de elevada conductividad 18 y del estaﬁo fundido 19 y el ca-

7 lor extraldo-puede utilizarse de nuevo haciendo pasar el

aire de refrigeracidén a regeneradores térmicos (no represén_
tados). - - ‘
 "Para una carga particular, la relacidn de fluiode
avancs & flujo de retorno dentro dé 1z zona de refinado 13-
depende del diferencial de ‘emperatura entre el vidrio que

penetra en la zona de refinado por su prificio de entrada y

L4




gue abandona la referida zona por su unidn con la zona de
acondicionamienfo, asi como de la profundidad del vidrio
dentro de la zona de refinado y e longitud de esta Ultima
(o sea la distancia entre la barrera 20 y el ésealdn 17).
9. En este ejemplo particuler, 1a diferencla de temperatura

. p— . - e — Ao gt b
PR —— - TN

‘entrs los orificios de entrada y salida de la zona de refi-

- hado, la profundidad y longzitud de esta dltima se ajustsn

reeeiennen. 08 TRRETE que la relacidn de flujo de retorno respecto &
flujo de avance se halla compren@ida entre 1/6 y 1/2. Con

10 ﬁrefefencia, la relacidn es 1/4 y esto proporcions una mdxi-
na eficacia térﬁica. Ia eleccidn de estas condiciones para
alcanzar un flujo de retorno determinado depende del disefio

. origlnal del depéslto. Tal disefio se determina mejor medlan- .
' te un trabaao sobre modelo practico o mediante el uso de un
15 " modelo de computadora tedrica de las varlables que Se pro-
" dugzcan en el tipo de depdsito previsto. En el funcionamien-
to prdctico del depdsito, puede lograrse el ajuste final pa~’
~ra controlar el-flujo de retorno variando la diferencia de

. temneratura, ¥y menos deseablemente la profundidad del vidrio

20 - variendo la profundidad del’ estaﬁo en la zona de refinado.
fodas las otras variables estdn determinedas ﬁor ol digefio _

_del depdsito. I profundidad del vidrio es normelmente del
‘ orden de dos tercios de un metro y 1a longitud es.como se
—--indice -anteriormente -funcidn -del-tiempo de permanencia ne-

25’ cesario para llevar a cabo el refinado con un vidrio deter-
minado y de la velocidad de flujo del vidrio a través del
sistema.. Estos factores son todos determinables por el ex-
perto en la materie sobre la base de su conocimiento de la
cargae. funcional propuesta y de las condiciones de funciona-

30 7 Tmiento del deposmto.
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Aun cuando-en el ejemplo anterior se digpone la

‘base de la zona de refinado con estalio fundido, es posible

" utilizar en algunos casos otros metales fundidos, incluidas

aleaciones, o incluso otro material refractario siempre que

éste sea capaz de evitar una excesiva interaccidn coh el vi-
dric fundido a la temperatura de flujo de retorno utilizeds

en la zona de refinado. ‘

La inVencion no se llmita a los detalles del ojem-.
plo anterior. Asi, la zona de refinado podria disponersc en
una unidad de Tefinado por separado, ' '

Aunque el ejemplo rebresentado’posee una zona de
acondlcmonamiento suministrada por las dreas de refinade y
fundacmon 13y 12, puede ser deseable en algunos casos dlS- :
poner dos o mds canales de acondicionamiento que operen en
paralelo ¥y estén alimentados a partir de wna gola unidad de
fundicién o refinado. Puede resultar conveniente en cierfos

casos, cuando las tres zonas formen una unidad comin, dispo-

" ner entre cada zona en el espaéio situado por encima del vi-

drio una pared oculta o wna barrera heéha_de 1dmins de plati-
no para reducir o prevenir el paso libre del aire atmosféri-
s . :

co desde un espacio al inmedia%o.

;  En resumen, la Patente de Invencion que se solici-

ta debera recaer sobre las siguientes.

LA A iy D it C SR ACIS S 0 L 2 ey pa o ool e e e a2 O
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* . RETVINDICACIONES

1. Un método para refinar vidrio fundido en una
zona de refinado de un depdsito que contiene vidrio fundi-
do, cuyo método se caracteriza por sustentar el vidrio fun-
dido sobre un material de soporte térmicamente conductor
que forma la base de la zona de refinado, caldear lés drcas
superiores del vidrio fundido de tal manera que la tempera~

tura del drea superior sea suficiente para efectuar el refi-

nado, removér el calor del drea inferior del vidrio fundido

a través de dicho material de soporte que forma 12 base de
la zona de refinade a fin de reducir al'minimo cualquier
interaccidn indeseable con el material de soporte, haner

que las dreas superiores del vidrio se deslicen hacia adelan-

“te & través de la zona de refinado desde un orifiecio de en-

trada a dicha zona hacia un orificio de sali@a de la misma
con un pequefio flujo de retorno en las dreas inferiores del
vidrio, controlar la profundided del vidrio en la zona, la
longitud de ésta y la diferencia de temperatura entre el vi-
drio en el orificio de entrada y en el orificio de salids
de tel maners que la relacidn de flujo de retorno con respec-
to a flujo de avance estd comprendida entre 1/6 y 1/2. ' 'ﬂ_
| 1 2, Un método segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado ademds por el hecho de que ei %lujb de retorno de vidrio
fundido en la zona de refinado se mantiene fuera de contacto
con el material refractario mediante la provisidén de una ca-
pa de metal fundido en la bdse de la zona de refinado.

" 3. Un método segin la reivindicacidn 2, caracteri-
zado ademds por el hecho de que ei metal fundido comprende
estafo. .

4. Un método segin cualquiera de las rgivindica;
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.cidnes 1 a 3, caracterizado ademds por el hecho de que la

relacidén de flujo de retorno respeéto a flujo de avance en

. la zona de refinado es sensiblemente 1/4.

5. Un nétodo segin cualgquiera de las reivindicaciones

1°a 4, caracterizado ademds por €l hecho d¢ gue el calor es

extraido de la parte inferior de la zona de refinado median

"te aire de refrigeracién que circula por debajo de la ‘misma.

6. Un método segin la reivindicacidén 1, caracterizado
£

- ademés porque se alimenta el vidrio fundido a través de un

canal a un proces§ de fabricacidén correspondiente.

. a . :
7. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que

"+ . ha de recaer lapatente de ‘invencidn que se solicita: UN B

TODO PARA REFINAR VIDRIO FUNDIDO. _

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva que consta de catorce piginas me-

canografiadas y dibujo adjuntos.

Madrid, 30 [Enero de 1976




PILKINGTON BROTHERS LIMITEL HOJA UNICE
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