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La presente invencidn se refiere, como su enun-
ciado indica a éeterminados porfecciongmientos introduci-
dos en los sistémas de deflexidn de armaduras pretensas.

Conocida la pretension como la introduccidn en
una pieza de un régimen de tensiones tal que contrarreste
o1 régimen de tensiones originadas por las cargas exterio
res, y mas concretamente 14 eliminacidn de los esfuerzos
de traccidn del hormigén mediante la introduccidén de ten-
siones artificiales de compresién previa a la aplicacién
de las cargas externas, se desarrollaron sucesivos sgiste-
mas (Doehring, Koenen, Freyssinet, Finsterwalder, Hoyer,
Magnel, etc...) cuyos sucesivos perfeccionamisntos llevaron
a la conclusidn clara de la necesidad de deflectar parte
de la armadura a fin de obtener en cada seccidn la canti-
dad ideal necesaria de acero.

El sistema de pretensado con armaduras pretensas
rectas para la ejecucién, en bancadas, de vigas, losas, -
etc. de hormigdn conduce a un dimensionamiento del preten
sado uniforwe en toda la longifud de la pieza, lo que, nor
malmente, no se corresponde eon la distribucidon de momen—
tos flectores. Uno de los procedimientos para adscuar la
posicion de la armadura a la ley de esfuerzos es la de~ -
flexidén de una parte de esa armadura pretensa, es decir,
pasar de la posicidn recta a quebrada.

Lkn los puntos de quiebro aparece una fuerza gue
sigue la direccion de la bisectriz del éngulo ¥y cuyo sen~

tido es desde el vértice hacia el interior del éngulo. -
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Cuando la bancada de pretensado s horizontal y el éngulo

‘ del quiebro muy obtu36 (caso mas frecuente) la bisectriz

del &ngulo se aleja poco de la vertical.

Bxisten proéedimientos en algunos paises para =
soporftar la mencienada fuerza durante la ejecucién de las
piezas, Estos procedimkentos obligan a'disponer de espa-
cios accesibles'por debajb &é la basa (parte inferior del
molde de la pieza). Eﬁ estos espacloes es donde se ubican
los elementos de anclaje precisas para contrarrestar la -~
fuerza de deflexidn. Esto lleva a una instalacidn inicial
costosa y a un encarecimiento del molde de cada pieza.

51 sistema desorito a continuacidn no precisa -
de la existencia de estos espacios accesibles y permite -
1a deflexidn con 1a basa de hormigdn universal (basa dni-
ca para cualquier tipo de pieza).

Para una mejor comprension del cbjeto de la pre
gente solicitud, se acompafian unas hojas de dibujos en las
que sc¢ ha representadb:

FIGURA 1.~ Vista en planta del Bdrtico para so-
portar las fuerzas de deflexidn ascendentes.

FIGURA 2.~ Seccidn vertical de los mismos por -
sus soportes. ;

PIGURA 3.- Seccidn vertical de los mismos por -
la estructura de trabajo.

FIGURA 4.- Detalle Qe seccidn vertical por las
roldanag.

PIGURA 5.- Alzado de puhtal paré soportar las -
fuerzas de deflexion descendentes. |

FIGURA 6.~ Seccidn horizontal de roldana superior

" PIGURA 7.- Seccién horizontal de basa para el pa
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so de cables no deflegtados.‘
En estas figuras se han sefialado, con sus refe-
rencias correspondientes, los siguientes elem@ntos:
1.~ Entramado horizontal del poriico.
5 2.~ Puntales.
3,~ Guias-anclaje.
4.~ Pie telesodpico (elementos externoc).
5,- Pie telescdpico (vdstago interno).
6.~ Llemento de sujecidn a guia-anclaje.
10. 7.~ Cartela del entramado.
8.~ Brazos huscos en "V",
9.~ Roldana.
10~ ables deflectados.
11- Perfil independiente.
15. 12- Bulén.
13+ Cartelgs.
14— Pie telescdpico.
15—~ Coronacién del puntal.
16~ Roldanas.
20. 17—~ Bage del puntal.
18« Ranuras para cables no deflectados.
Partimos de una instalacidn de pretensado concg
bida comb una bancada formada por dos maclzos de anclajs,
situados uno on cada extremo de la bancada, y solera de -
25, hormigén, pulida, entre ambos macizos. Esta solera de hor
migén sirve pomo basa universal para la ejecucion de cusl
quier tipo de pieza pretensada.
El sigtema de deflexidn consta de tres partes -
distintas:

30. A) Congunte de gules-anclaje longitudinales, dig
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puestas paraldlamente entre ambosg macizos de anclaje.

B) Pérticos para soportar las fuerzas de defle-
xidn ascendentes.

C) Puntales pesra soportar las fuerzas de defle-
xidn descendentes. !

Pasamos, a continuacidn, & desoribir cada una =
de eatas partes:

Guias-AnclaQe:

Una gufa-anclaje consiste en un elemento longli-
tudinal que permite la sujeccidn en cualquiera de sus pun
tos, a 10 largo de la misma, sin discontinuidad de otros
elenentos solicitados con esfuerzos axiles en cualquier -
direccidn. -

Se conciben dos tipos de gula: gufa hueca y gufe
en T, '

1a gufa hueca es un canalillo o conducto cuya pe
te superior dispone de una abertura con anchura menor que
1a del propic conducto. Con este tipo la sujeccidn del =
elemento a anclar se produce por acodalamiento en el inte
rior del conducto. 7

Ta guia en T es un perfil con cabeza de mayor —~.
anchura (ala) que el alma del perfil. La sujeccidn del el
mento a anclar se produce abrazando el ala de la guia.

Cualquiera de estos tipos de gu{a puede estar - :
embutida en la solera de hormigdn, o bien scbrepuesta a —
dicha solera, pero siempre anmclada en toda su longitud a ‘
la solera para evitar su arrancamiento.

Se disponen varias gulas-anclaje paralelas a 1o
largo de 1la solera.;El espacio delimitado por dos gulas e

una "pista de pretensado”. Ia solera comprendida entre gm
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bas guias es uha basa universal que tiene la funcidn de -
encofrado de fondo para.cualquier pleza de ancho menor que
la separacidn libre engre guias.

Los encofrados laterales de las piezas & hormi-
gonar y 1los pdrticos de deflexidn mscendente se fijan en
su posicidn definitiva mediante las descritas guias-anclg
je.

Pdrticos para soportar las fuerzas de deflexion

agcendentes:

Consisten en un entramado horizontal (1) que se
fija a una aliura deter@inada mediante unos pies telescd-
picos (4). E1 ex;remo ihgerior (6) de estos pies (4) se an
c¢cla en las gu{as-anclajp por los procedimientos descritos
anteriormente segﬁn se frate de guia hueca o gu{a en 2,

Bl entramado horizontal dispone en su parte in-
ferior de cartelas (7) en las que se¢ embulona un elemento
en forma de V (8). Los brazos de la V son perfiles huscos.
En o1 vértice se disponen las roldanas (9) (una por cada
cable que se desee deflectar) por las gque deslizan los ca
bles de pretensado (10) durante el proceso de tesado y -
coincide su posicidn con la definitiva del quiebro de la
armadura. En cada extremo supefior de 168 brazos huecos -
(8) de 1a V se introduce otro perfil (11), de longitud in
ferior a la del brazo hueco, que termina en un tope (12)
(para limitar la introduccién) y unas cartelas (a3) que -
gon las que se embulonan a las cartelas (75 del entramado
horizontal (1). Vemos, pues, que la unidn de 1a V (8) al
entramado horizontal (1) se produce a través de unos “"ele
mentos independtentes"(1l) que se unen al entramado (8) -

con bulones (12), y a la V (8) por introduccidn en los bra
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Puntales para soportar las fuerzas de deflexidn

descendentes.
Congisten simplemente en un pie telescdpico (14)

(para conseguir la altura deseada) que tiene en su parte
superior (15) un cierto nimero de roXdanas (16) (igual o
mayor gue el nimero de eables d deflectar). La base (17)
del pie elescdpico (14) se apoya directamente sobre la so
lera de hormigdn y dispone de ranuras (18) que permiten -
el paso de los cables no deflectados.

Normalmente la deflexidon descendente se produce
fuera de la pieza a fabricar por 1o que la recuperaciéﬁ -
del puntal es total no perdiéndose ninguno de sus compo-
nentes en el interior de la pieza fabricada.

E1 proceso de ejecucidn sigue el siguiente orden:

12) Colocacidn del entramado horizontal (con la
"yn fijada) a la altura precisa mediante los pies telescd
picos.

2¢) Tesado de la armadura activa.

32) Hormigonado y fraguado de la pieza hasta con
seguir la resistenciam exigida a1l hormigdn.

42) Desembulonamiento de los "elementos indepen
dientes" al eniramado horizontal. Se retira dicho entramg
do soltdndolo de las gufas-ancilaje.

52) Extmaccidn de los Felementos independientes"
de la V, desplazando cada uno de ellos en la direccidn del
brazo correspondiente.

Los brazos de la V y sus roldanas inferiores se
quedan embutidas en la pleza hormigonada.

62) Relleno con hormidn de 1os brazos huscos -
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Se hace constar que la anterior enumeracidy es
puramente enunciativa y no limitativa y que cuantas modi
ficaciones puedan ser introducidas en el objeto descrito,
se congiderardn incluidas en é1, sean cuaslesquiera las -

circunstancias que conocurran.
N O T A

Descrito simficientemente el objeto de la presen
te solicitud, se declaran de novedad y propia invencién,

las siguientes:

REIVINDICACIONLES

18,~ Perfeccionamientos iniroducidos en los sig
temas de deflexidn de armaduras pretensas, caracterizados
porque la deflexidn de las armaduras se efectua desde la
parfe superior de las piezas.

28,- Perfeccionamientos introducidos en los sig
temas de deflexidn de armaduras pretensas, caracterizados
porque, y segin la anterior reivindicacidn, se dispone de
una bancada inferior integrada por dos macizos de ancla-
jey y una solera intermedlia de hormigén pulida que sirve
de base universal para la ejecucidn de %odo tipo de pis=
zas pretensadas.

38,- Perfeccionamientos introducidos en les sig
temas de deflexidn de armaduras pretensas, aegﬁn las an-
teriores reivindicaciones, caracterizados porque se dis-
pone un conjunto de gufas-anclaje longitudinales y para—
lelas, dispuestas entre los dos macizos de anclaje, embu
tidas o sobrepuestgs a la solera, que posibilitan la su~
jeceidn en cualquiera de sus puntos, de otros elementos

solicitados por dsfuerzos axiales en cualuier diereccidn.




-8-

48,- Perfeccionamientos introducidos en los sis
tomas de deflexidén de armaduras pretensas, segﬁn las -ante
riores reivindicaciones; caracterizados porque las ghias-
-gnelaje pueden disponerse en forma de guia hueca, con bo

5. ca de menor didmetro ¥y anclaje por acodalamento en el ine
terior del conditcto, o bien en forma de T, en cuyo caso -
la sujeccion se realiza abrazando el elemento a anclar al
ala de la guia.

58.- Perfeccionamientos introducidos en los sig

10, temas de deflexidn de armaduras pretensas, sogin las ante
riores reivindicaciones, caracterizados porque se disponen
unos pdrticos para soportar las fuerzas de delfexidn as——
cendentes, y que presentan un pié telescopico anclado en
las gufas-mnclaje y que fija el entramado & la altura de-

15. seada, disponkendo dicho entramado en su parte inferior 6
unas cartelas en las que se embulonoa un elemento en for-
ma de V cuyas brazos son perfiles huecos, y disponiendose
en sus vértice las roldanas para ol deslizamiento de los
cables del pretensado durante el proceso de tesado, coine

20. cidiendo su posicién con la definitiva del quiebro de la
armadura; en los extremos superiores de los brazos huecos
de la "V" ge introduce otro perfil de menor longitud ter-
minado en un ‘tope limitador, y unas cartelas que se embu-
lonen a las del entramado horizontal, verifiodndose la -

25, unién de la "V" al entramado a través de unos Rlementos -
independientes que se unen gl entramado ﬁediante bulones,
y a la "V" por introduccidn en sus brazos huecos.

68.~ Perfeccionamientos introducidos en los sig
temas de deflexidn de armaduras pretensas, segin las ante

30. riores reivindicaciones, caracterizados porque una vez s8i

31. tuado el entramado horizontal, tesada la armadura activa,
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y hormigoneada y fraguada la pieza, se efectia el desem-
bwWlonamiento de las elementos independientes, retirando - -
81l entramado He sus respsctivas guias—anclaje, lo que per
mite la extraceion de los elementos independientes de las
"V" por desplazamiento axial, quedando los brazos de las
uy% y sus roldanas in}eriores embutidas en 1a pieza hormi
goneada, siendo posteriormente rellenados con hormigén.

T8.~ Perfeccionamientos introducidos en los sis
temas de deflexidn de:armadurés pretenéas, gegin las ante
riores reivindicaciones, caracterizados porque para sopor
tar las fuerzas de deflexidn descendentes se disponen unos
puntales recuperables, consistentes en un pié telwscdpico
que presenta en su parte superior un cierto nimero de rol
danas, y que apoya directamente en la solera de hormigén, -
disponiendo de ranuras para el paso de los cables no de~
flectados. o

88.- PZRFECCIONAMIENTOS INTRUDUCIDOS EN LOS SIS i
TEMAS D DEFLEXION DE ARMADURAS PRETENSASs

Tal & como se gprecia en la presenite memoria des
criptiva, que consta de nueve hojas escritas a méquina por
una sola de sus caras y cugalro hojas de dibujgs que a la
misma se acompafian.

Madrid, 23521976
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