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La presente invención se refiere a frpnos (̂e disco 
de horquilla deslizante del tipo que se caracteriza porque un 
elemento de horquilla, que va montado deslizantementq sobre un 
elemento de par de torsión y cabalga en una parte menor de la 
periferia de un disco giratorio, comprende un aqclon^dor para 
empujar directamente una zapata de fricción sobre un lado del 
disco, después de lo cual la horquilla se desliza con relación 
al elemento de par de torsión y aplica por reacción la zapata 
opuesta al otro lado del disco.

Cuando la conexión deslizante entre los dos elemen­
tos está prevista por un par de espigas fijas con respecto a 
uno de los elementos y que se deslizan en aberturas en el otro 
de los elementos, la mayor resistencia al deslizamiento que 
surge por la corrosión y la suciedad se pueden evitar dejando 
escasas las superficies de deslizamiento de las espigas y sus 
aberturas. No obstante, es importante asegurar que lî s espi­
gas y las aberturas queden alineadas y paralelas.con precisión, , 
Cualquier desviación sensible, que normalmente span d$l orden : 
de las tolerancias que cabe esperar en una fabricación en cada 
na, afectarán la facilidad con la del elemento d(? horquilla se 
deslice sobre el elemento del par de torsión, dando pqr resul­
tado una frenada desigual cuando, por ejemplo, dqs frenos nomi 
nalmente idénticos con características de deslizamiento dife­
rentes se montan en las ruedas delanteras de un vehículo. Se 
han hecho muchas proposiciones para resolver este problema, in - 
oluyendo la provisión de elementos resilientes que absorben di 
cha desalineación que pueda hacer presente y la provisión de 
espigas o pasadores de componentes múltiples que son ajustables 
durante el montaje del freno. Esta última solución ha demos- ' 
trado ser la más satisfactoria, pero pueden surgir problemas
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durante una frenada a fondo por desviación del jpleme^to de'par 
.de torsión dando por resultado úna desalineación intermitente 
entre.las espugas y las aberturas y uñá consiguiente elevada. 
resistencia del deslizamiento.

En la solicitud de patente Británica ya 37^965/74 se 
describe un freno de disco de horquilla deSlizapte que coppren 
de un elemento de par de torsión, un elemento d^ hor^uillpt mon 
tado deslizantemente sobre el elemento de; par d^ torsión para 
abarcar uña parte menor de la periferia de un disco giratorio:,
y. un acolonador para empujar directamente una zapata de fric­
ción contra un lado del disco con el fin de hacer que el pie-
mentó de horquilla se deslice con relación al eiemento de par 
de torsión para aplicar por reacción una zapata de fricción
opuesta sobre el otro lado del disoo, teniendo el elementó de 
par dé torsión partes destinadas á recibir directamente.desde 
ambas zapatas fuerzas de arrastre experimentadas por las ^apa­
tas al entrar el freno en funcionamiento, y montándose deeli- 
zantemente el elemento dé horquilla sobre el elemento dé par 
de torsión por una conexión deslizante que permite el desliza­
miento deí elemento de horquilla solamente en unp dirección pa 
ralela al eje de rotación del disco y pivotando ^a horquilla 
oon respecto al elemento de par de torsión, comprendiendo el 
freno medios para refrenar dicho movimiento pivotante o de gi­
ro, comprendiendo dichos medios superficies oompiementariap dej! 
lizantes sobre el elemento de horquilla y el elemento de par 
de torsión que permiten el deslizamiento del elemento de hor­
quilla con respecto al elemento de par de torsión en dirección 
paralela al eje de rotación del disco y en direcciones.general 
mente hacia dicha conexión deslizante y en sentido contrario.

Según el presente invento, las superficies cqmplemen
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tarias deslizantea se disponen para limitar dicho movimiento 
de giro del elemento de horquilla en dirección radialmente ha-* 
cia fuera del disco.

Las superficies complementarias deslizante^ son pre­
feriblemente superficies virtualmente planas qu^ quedan gene­
ralmente paralelas a un plano que pasa a través del pje de gira 
de la horquilla o un plano que intersecta dicho planp a lo lar 
go de la dirección de deslizamiento y, de preferencia, se empu 
jan resilientemente a un acoplamiento deslizante. Aunque las 
superficies deslizantes prácticamente planas no se puedan ha­
cer convenientemente estancas contra la suciedad y lE¡, corro­
sión, dicha conexión deslizante coneota el elemento de horqui­
lla al elemento de par de torsión de tal forma que la horqui­
lla se.ve obligada a moverse con la región desviada del élemen 
to de par de torsión durante una frenada a fondo, por lo que 
las superficies deslizantes prácticamente planas se moverán la 
teralmente y tenderán a eliminar dicha corrosión y suciedad se 
gún se hayan podido acumular. Esta eliminación por cizalladu- 
ra ocurre aún cuando el plano de las superficies complementa­
rias deslizantes no pase a través del eje de giro aúnpue el mo 
vimiento lateral iría acompañado de una ligera rotación dql 
elemento de horquilla.

La superficie deslizante virtualmente .plana.del ele­
mento de horquilla se encara en dirección hacia fuera^ o sea, 
en una dirección desde los extremos interior a exterior de las 
partes del limbo trasera y delantera de la horquilla. Puede 
haber un par adicional de superficies deslizantes para limitar 
el movimiento pivotante o de giro en dirección hacia el infe­
rior. Estas superficies deslizantes adicionales pueden ser 
también superficies virtualmente planas. Una de dichas partes
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leí.limbo puede llevar el acóionador que es preferiblemente un 
acoionador hidráulico. r"r

La conexión deslizante es oonveuienteiiy.ente uná espi­
ga que se puede sujetar, preferiblemente de unáiform^ eoltable, 
á la horquilla y tener una superficie deslizante arqueada ex-' 
puesta, preferiblemente cilindrica, para un aóbplsímiento desli 
zante en una abertura del elemento del par de tqrsió^. 1^ su­
jeción soltable de la espiga a la horquilla se efectúa conve­
nientemente por un dispositivo de sujeción por separado, por 
ejemplo un dispositivo roscado que atraviesa una abertura en 
la horquilla y se acopla a la espiga para sujetar la espida coj ¡. 
traía horquilla. Como variante, ía espiga se puede pío jar 
deslizantemente en una abertura de la horquilla jy sujetarle, 
preferiblemente de una forma soltable, al elemento de par de 
torsión, La espiga puede estar convenientemente provista de 
medios de estanquidad, por ejemplo por lo menos un guardapol­
vos resiliente, que protege la superficie deslizante de la es­
piga y que retiene también convenientemente la espiga en su. 
abertura cuando dioha espiga.se suéltá para quitar ía hórquir 
11a del elemento de par de torsión. Solamente óp necesario 
uno de dichos dispositivos de estanquidad cuando;la abertura 
sea una abertura ciega. La espuga puede extenderse a través 
dél espacio comprendido entre las dos partes de limbo de la: 
horquilla o se puede confinar en upa de las partqs de limbo, o 
sea, en un lado del disco.

El par de superficies deslizantes viftualmeñte plana!)

30.

o uno de los dos pares se empujan preferiblemente en cpntaqto 
deslizante por medio de un elemento resiliente que se puede in 
terponer entre el elemento de horquilla y el elemento de par 
de torsión o una estructura o estruóturás, como sqn la^ zapa-



6 -

5.

tas de fricción, llevadas por el elomento.de par de torsión.. 
El elemento resiliente puede servir también, por lo tanto, pa-. 
ra"retener las zapatas de fricción en su sitio ^n el elemento 
de par de torsión y evitar la trepidaoión de lap zapatas.

En el freno descrito en la solicitud de patente bri­
tánica NS 37.965/74 un muelle actúa para empujar las zapatas 
radialmente hacia el interior sobre el tope de jpas zapatas en 
el elemento de par de torsión, y la reacción a esta fuerza - 
elástioa obliga a la horquilla a separarse de su superficie de

10. guía sobre el elemento de par de torsión. Un segundo muelle 
actúa para contrarrestar esta tendencia de separación y empuja

15.

a la horquilla., hacia el elemento dé par de torsión. El presen 
te invento elimina la necesidad de emplear un sqgundo muelle, 
actuando ahora la reacción del primer muelle para empujar.la 
horquilla y el elemento de par de torsión de forma que se unan 
su superficies en lugar de separarse. Otra ventaja del ppesen 
te invento es que, debido a la disposición de las superficies 
deslizantes, el elemento de horquilla encuentra una resisten­
cia sólida si tendiera a oscilar hacia fuera en dirección a

20. la rueda del vehículo.
Cuando hay dos pares de superficies deslizantes prác 

ticamente planas, una superficie deslizante de uno c de cada 
par de superficies deslizantes en cooperación puede estar pre­
vista por un elemento resiliente, por ejemplo un muelle de lá­

25. mina flexible 0 muelle de hojas, preferiblemente con upa oonfi 
guráción ondulada.

El invento se describe a continuación, a título do 
ejemplo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los
que: -

K 30. La figura 1, es una vista posterior en fizado de un



[freno de disoo construido según el invento, donjie se ha omití-? 
[do el disoo giratorio,

¡ La figura 2, és una vista tomadaa lo largo de la li
[nea de corte A-A de la figura 1. ;* \ .

La figura 3, es.una vista en planta superior dpi f re 
[no de disco. ' 1

La figura 4, es una vista en alzado frontal del fre- 
¡no de disco, ilustrada parcialmente en sección*; ' /

la figura 5, és una vista én alzado posterior de una 
[parte de un freno de disco modificado; y

La figura 6, es una vista tomada a lo largí} de la lí 
[nea de corte B-B de la figura 5,

El freno de disco ilustrado en las figuras 1 a 4, 
¡comprende un elemento de horquilla indicado d e q n  modogeneral 
¡por la referencia 10, montado deslizantemente sobreunelpmen- 
[to de par de torsión indicado de un modo general por la refe­
rencia 12 para cabalgar sobre una parte menor de.la periferia 
del disco giratorio (no ilustrado). El elemento depar de tor 
Isión 12 tiene una parte dirigida radialmente hacia el interior 
(del disco) 14 por medio de la cual el elemento de páy de tor 
[sion 12 se puede fijar a un vehículo. Como.-varíente,.el ali­
mento de par de torsión puede formar parte íntegra de un oompo, 
nente del vehículo, por ejemplo un puntal derla suspensión.
Un par de brazos del elemento del par de torsión:16 y 18 se ex 
tienden sobre el disoo y proporcionan el sitio dp colocación 
¡para las zapatas de friooión %0 y 22. Con este fin, cada pno . 
de los brazos 16 y 18 se forma con. una superficie .24 <3.ué sp. a- 
copla deslizantemente al canto lateral respectivo de las p*[.a- 
I caá.de apoyo de las dos zapatas 20 y 22 y también ae fprma con 
[un resalto 26 sobre el cual se asientan orejetas,p8,qup salen
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de las placas de apoyo de las zapatas.
El elemento de horquilla 10 es un elemento genqral- . 

mente en forma de U que comprende una parte de porona exterior 
30. una parte de limbo delantera dirigida hacia el interior 32 
y una parte de limbo trasera dirigida hacia el interior. ̂ 4 que 
"sé forma con'un cilindro 36 donde se desliza un.pistqn 38. El 
cilindro 36 lleva una junta hidráulica 40. Un guardapolvo re­
siliente 42 se extiende entre el extremo exterior del pistón 33 
y el limbo trasero de la horquilla. Una lumbrera de alimenta­
ción 44 de fluido hidráulico se comunioa con el interior del 
cilindro 36. El pistón 38 se acopla a la placa de apoyo de la 
zapata de fricción 20 y el limbo delantero 32 da la ^orquflla 
se acopla a la otra zapata de fricción 22.

- Cuando se admite fluido hidráulico a presión en el 
cilindro 36 por medio de la lumbrera de alimentación 44. el pi? 
ton 38 se desplaza hacia fuera y aplica la zapata 20,que^ por 
consiguiente, se conoce como zapata de accionamiento directo, 
contra el lado adyacente del disco giratorio (no ilustrad^).
La horquilla se ve por lo tanto obligada a deslizarse hacia 
atrás.con respecto al elemento de par de torsión 12 para apli­
car la otra zapata 22. la zapata de accionamientp indirecto, 
al otro lado dei disco.

La conexión deslizante entre el elemento de horquilla
10 y.el elemento de par de torsión 12 se forma pqr medio de un .
pasador 46 (figura 4) que se conecta de una forma¡. soltable, al,

- - ' - ' - 
alemento de la horquilla 10 por un tornillo de ajusté 48 que
atraviesa una abertura en el elemento de la horquilla y se ada)
ta a rosca en una abertura en el pasador 46 para sujetar el pa
sador o espiga contra la horquilla. El pasador o horquilla 46
tiene una superficie cilindrica deslizante én contacto de des-



ligamiento con la pared de una abertura oilindrica ciega50ei 
el brazo del. elemento de par de torsiónl6. Unj^rdapo^vó^.r^ i 
siliente 52 protege la superficie deslizante de la eppiga 46 
contra la entrada de suciedad y humedad y sirve también para , 
retener la espiga 46 en la abertura 50 cuando quita eí tor-; s. 
nillo dé ajuste 48 para desmontar el elementó'd^ horquilla IÓ 
del elemento de par de torsión 12+

Él otro brazo 18 del elementó de par torsión as- 
forma con una prolongación 54 que tiene una superficie virtual 
mente plana 56 encarada hacia dentro. Una .orejeta 5§, que sé 
extiende láterálmente desde la horquilla, tiene tambien u^a Su 
perficie virtualmente plana 60 que se encara haqiafqera para 
Cooperar con la superficie 56 y limitar el movin̂ ieiito pivptál 
o de giro del elemento de la horquilla sobre él élemento de r 
par de torsión en dirección, hacia.fuera alrededor del ejp de 
la espiga 46. Las dos superficies 56 y 60 se mantienen a to- .. 
pe deslizante mediante un par dé muelles dé lámina flexibles 
62 y 64 interpuestos entre la parte de coroha. 30 dé. lp. horqui­
lla y; las placas de apoyo de las zapatas 20 y 22. Lóp muelles 
de lámina flexible 62 y 64 actúan también, por lp tanto, para 
empujar las zapatas 20 y 22 hacia el interior a pus;posiciones, 
apropiadas entre los brazos 16 y 18 dél elemento de p^r dq tor - 
sión. * '

En la modificación ilustrada en las figuras 5 y 6, 
la prolongación 54 de la figura 1, se reemplaza por upa prplon ' 
gacióh 154 que se forma con upa ranura de lados paralelos 155 
en la cual penetra la orejeta de la horquilla 158 con holgura.
La holgura entre la orejeta 158 y. la prolongación 154 está oou 
pada por un elemento resiliente que se ilustra en.la fi¿ura 6 

cómo un muelle ondulado continuo 159* Él muelle 159 pyopohció
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na las superficies de deslizamiento que cooperap con los lado o 
paralelos de la ranura 155. proporcionando la fprma del muelle 
159 un contacto virtualmente lineal entre el muelle y el brazo 
del elemento de par de torsión, para que haya ppcas probabili­

dades de agarrotamiento a causa de la corrosión, la modalidad
de las figuras 5 y 6 puede tener también muelle:? de ^ámi^asfle 
xibles de retencióh de las zapatas, como son los muelles 62 y 
64. aunque el muelle ondulado 159 sirve para situar la orejeta 
de la horquilla 158 con respeoto a la prolongación dpi brazo 
154 de la plaoa de par de torsión.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe.hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

REIVINDICACIONES
IB.- Perfeccionamientos en frenos de disco de hprqui 

lia deslizante, del tipo que oomprenden un elemento dp pap de 
torsión, un elemento de horquilla montado deslizpntempnte sp- 
bre el elemento de par de torsióh para abarcar upa parte menor 
de la periferia de un disco giratorio, y un accipnador para em 
pujar directamente una zapata de fricción contra un lado del 
disco y hacer que el elemento de horquilla se deslice con re­
lación al elemento de par de torsión para aplicar por reacción 
una zapata de fricción opuesta sobre el otro lado del disco, 
teniendo el elemento de par de torsión partes destinadas a re­
cibir directamente de ambas zapatas fuerzas de arrastre ciroun 
ferenciales experimentadas por las zapatas al funcionar el fre 
no, y montándose el elemento de horquilla deslizap.temep.te so­
bre el elemento de par de torsión mediante una conexión desli-



santa qué permite el deslizamiento del elemento de horquilla
solamente en una dirección paralela,al eje de rotaoión d^l.di^ 
co y el movimiento de giro o movimiento pivotal de.ln horqui­
lla con respecto al elemento de par de,torsión,.comprendiendo
el freno medios para refrenar el movimiento. de ^ro,: óompren- ; 
diendó los medios superficies complementarías desiiis^ntég so­
bré el elemento de horquilla y el elementó del par de torsión
que permiten un deslizamiento relativo entre el elemento de 
horquilla y el elemento de par de torsión éndiyecciqn parale­
la al eje de rotación del disco y en diréOoión perpendicular a 
la dirección, para absorber la deformación del ^lemento de par 
de torsión durante lá frenada, caracterizados pqrque las su­
perficies deslizantes complementarias limitan é^ movímiehto de 
giro del elemento de horquilla en direcoión radíalmente h^oia
fuera del disco.

29.- Perfeccionamientos, según lá reivindicación 1, 
caracterizados porque las superficies deslizantes cóm'plementa-
rias son superficies virtualmente planas^

39.- Perfeccionamientos, según las reiyindipáoipnes 
1 ó 2, caracterizados porque se disponen medios para.pmpujar 
resilientemente las superficies deslizantes complementarias en 
un acoplamiento deslizante. . '

4..- según 1. r e i v ^ i c i ú .  1,
caracterizados porque se disponen dos pares de superficies des 
lizantes complementarias dispuestas para limitar el movimiento
pivotal o de giro hacia el interior y el exterior del elemento 
de horquilla,.

$9.- Perfeccionamientos, según ía reivindicación 4, 
caracterizados porque las superficies deslizantes complementa­
rias son superficies virtualmente planas. !
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68*— Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
4 ó 5* caracterizados porque se dota de medios para ^mpujar re 
silienteménte al menos un par de las superficie^ deslizantes 
complementarias en acoplamiento de deslizamiento.

78.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
2 o 5# caracterizados porque las superficies vÍ3;tualD¿ente pla­
nas quedan sobre un plano o son paralelas a un plano que pasa 
a.través del eje de giro de la horquilla.

8a.- Perfeccionamientos en frenos de disco de horqui 
lia deslizante; tal y como queda sustancialmentq- descrito en 
la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

. Esta Memoria, consta de doce hojas, escritas a páqui 
na por una sola cara.

Madrid, ^
GIRLING LIMITED,

p,p. RtmaJw
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