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El presente invento se relaciona con un interruptor de cir-
cuito.del tipo de vacio, més particularmente qgnmunﬁ;pterpgptor
del tipo de vacio, gue incluye una pluralidaddq§ pares,[espacia-
dos aparte, de contactos, separables eléctripaqente, ponecpado§“
en paralelo para transportar corriente a través del interruptor
cuando estd cerrado.

En la mayoria de los interruptores, la fuerza requerida para
sostener, un par de contactos separables,.en gngranaje'duranter?%
paso de eleva@a corriente a través de los mismos,varia directamgg
te con el cuadrado de la corriente. Se ha reconocido, que esta, ..,
fuerzae puede ser reducida, disponiendo una pluralidad de Jjuegos
de contactos, eléctricamente conectgdos en paralelo, para .compar-
tir la corriente total & través del interruytor. Pero esta solu;(;
c¢idn comprende un nfimero de problemas. Ante todo, si el contacto
mévil de cada par estd montado sobre la usual larga barra esbel-

ta y estas barras de contacto se digponen una al lado de obra,

las fuerzas magnéticas desarrolladas entre las barras de contac-

‘to, cuando altas corrientes fluyen a través de las mismas, tien-

i
den a forzar a unirse las barras, haciendo dificil guiar apropia

damente y accionar las barras. Otro,problema con contactos conec
tados en paralelo es que resulta dificil, durante las opﬁgaciq-;
nes interruptoras, el desarrollar consistentemente arcoshen,yq@os
los mres de contactos para compartir la corriente tptal!dq_fqrmgf
cién‘de arco a través del inte;ruptor..Si se desarrollan arcos g
menos de todos los pares de contacto, el par Q los pares, que,
forman arcos, pueden ser forzados a transportar gorrientes;igde—
hidamente altas a través de sus arcos asogiados. . ... ... .o
Un objeto general del presente inventq.e§fconstruir un in-

terruptor de circuito del tipo de vacio comprgndiendo pares coneg
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tados en paralelo de contactos separables, de tal manera que se
solucionen los problemas arriba descritos.

Otro objeto del presente invento es construir el interrup-
tor de tal manera que, alin utilizando largas barras de contacto,
colocadas unas al lado de otras, para montar los respectivos con

tactos mfviles de pares, conectados en paralelo de contactos,

-1las altas corrientes totales a través de las barras den por .resu]l

tado entre ellas fuerzas magnéticas relativamente bajas.

Otro objeto es forzar mls consistentemente el total de la::-
corriente de formacidén de arco durante interfupcién de alta co;>
rriente para que se comparta por todos los pares conectados enr
paralelo de contactos separables.

Una ejecucidén del presente invento emplea electrodos de ba-
rra con hojas interfoliadas, tales como se describen y reivindi-
can en la patente de EE.UU. n¢ 3.679.474 de Rich para transpor-
tar la corriente de formacidn de arco después de haberse inicia-
do la formacidn de arco en los contactos separables.

Otro objeto del presente invento es combinar los contactos
de interruptor con estos electrodos de:barra, de tal manera.que
el interruptor efectfie una pronta transferencia de la corriente
de formacién de arco desde los entrehierros. entre contactos a. los
entrehierros de los electrodos de barra..:

Al poner en préctica el invento.en una,;forma, se. procura,una
envoltura evacuads y una pluralidad de pares . de contactos sepa-
rables, situados dentro de la envoltura, ineluyendo, -cada pary:-
un cgntacto mdévil. Los contactos mdviles estan .respectivamente
montados sobre una pluralidad de barras.de.contacto conductivas
alargadas, que estin situadas en relacidn.tipica de lado .contra

lado y estfn eléctricamente conectadas en paralelo,entre si.las
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barras de contacto se extienden entre el exterior y el interi&r de
la envoltura evacuada y son axilmente mdviles para efectuar la sg
paracidn de los contactos del par asociado de contactos. Rodeando
respecfivamente las barras de contacto, existe una pluralidad de
tubos alargados de metal altamente conductivo, estando cada tubo
radialmente espaciado de su barra de contacto asociada rodeada.
Estos tubos estén montados en relacidén fija respecto a la envoltu-
ra y en relacién de lado contra lado una respecto a otra, de modo
que los tubos definen escudos controladores de flujo alrededor de
dichas barras de contacto, en que se inducen corrientes de remoli .
no para reducir el flujo megnético, que penetra en el interior de
cada tubo desde cualquier barra de contacto adyacente. Los contag
tos estin situados fuera de los tubos por lc menos cuando estd ce
rrado el interruptor. Estd previsto un medio para producir sustan
cialmente movimientos simulténeos de separacién de contacto de
las barras de contacto. Una empaquetadura hermética estéd dispues-
ta alrededor de cada una de las barras de contacto para permitir
un movimiento axil sin afectar al vacio dentro de dicha envoltura.
Para una mejor comprensidén del invento puede hacerse referencia a
la siguiente descripcién efectuada en conjuncibén con los dibujos
anexos, en gues

La figura 1, es una vista en alzado lateral, parcialmente en
seccidn, de un interruptor de vacio incorporando una forma del pre
sente invento. Alguna de las partes del interruptor han sido omi-
tidas para simplicidad.

@a figura 2, es una vista seccional tomada & lo largo de la
1inea de seccibn 2-2, de la figura 1l. &

La figura 3, es una vista seccional tomada a lo largo de la
1inea de seccibén 3-3, de la figura l.

Algunas de las partes en esta figura estén omitidas para ma-
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yor simplicidad.

Haciendo shora referencia a la figura 1, el interruptor de
vacio ilustrado comprende una envoltura -10- altamente Vaciada,
que comprende una carcasa tubular —11- Y un par de capuchones ter
minales metédlicos -12- y =13~ espaclados aparte, dlspuestos en ex-

o
tremos opuestos de la carcasa §y empaguetadgs pgrmétlcamepye res-
pecto a ésta por juntas convencionales -14;. La.carcasa -ll—‘com;
prende una pluralidad de secc1ones tubulares -15— de materlal als—
lante, tal como vidrio y una secclén -16- metallca tubular, unlen—
do mecénicamente las sec019nes dgislantes tuPulareP --15-7e1"1treusq.‘_i
en relacidn mutua herméticamente empaque?aﬁa. ' o

El capuchdn -13- del extremo iﬂferioricontiéne una gran aber
tura -20- circular centralmente situada. Alineada com esta abertu-
ra y extendiéndose axilmente hacia dentro,respéc?o 5.1? gnvoltgré
se encuentra un tubo metélico -22-,‘que-es§é unido adecugdamente;
en relacidén hermética al capuchdn terminal -13-. Extendiéndose a
través del extremo superior del tubo -22-, se encuentra una plaCa
transverssl -24- tubular que se une en re1801on hermetlca con el
tubo -22-. Una placa -24- transversal_con@}englcggtpo aberturas
-25- espaciasdas aparte, dispuestas en un dipg;o ?pular_cipqplgr
alrededor del centro de la placa -24-. G e '

Extendidos a través de la abertura central -20- en el capu-
chdn terminal -1ll- ¥ respectivamente alineados,conflas abertupas
-25- en la placa terminal -24-, se encuentra una_ céntldad de tu-
bos -26~ de metal altamente conductlvo, tal como cobre. Estos tu—
bos se unen en sus extremos internos a la placa —24— por aunturas
soldadas con latbén adecuadas, formandojuna empaqnetadura hermétl—
ca al vacio entre cada tubo -26- 3y placa —24- e et

El interruptor ademés comprende una cantldad de pares de con

tactos separables electrlcamente conectados en paralelo entre si

o - RN "
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En 1a ejecucidn ilustrada se disponen cuatro de tales pares de
contactos, comprendiendo cada uno un contacto estacionado -32-

¥y con contacto mdvil -34-., Cada contacto mbvil -34- estd monta-
do ¥y éonectado eléctricamente sobre una barra -36- de contacto '
conductiva alargada, que se extiende entre el interior y el éx-
terior de la envoltura a través de uno de los tubos -26- metéli-
cos. Para procurar una junta hermética entre cada barra -26- de
contacto y la envoltura, se dispone un fuelle -40- metdlico alar-
gado dentro del tubo -36-, rodeando la barra de contacto. Este
fuelle ~40-, en su extremo superior estéd unido a la barra de con
tacto -36- por una juntura adecuads hermética al vacio y en su ex

tremo inferior estd unida al tubo -26- por una Jjuntura adecuada

" hermética sl vacio.

Para ayudar a guiar cada barra de contacto -36- para un mo-

vimiento sustancialmente en linea recta, a lo largo de su eje lon

gitudinal, se dispone una guia tubular -42-, preferentemente de

un material no magnético, dentro de cada tubo -26- en una posi-
cibn dentro del fuelle asociado -40-. Esta guia -42- tiene su ex

tremo inferior adecuadamente fijado al extremo inferior del tubo

i

asociado -26-. En el extremo superior de la guia existe un coji-

i

nete de manguito -45-, preferentemente de Teflon, fijado a la - -
guia y recibiendo deslizablemente la barra de contacto —36—.Otro'
cojinete -47- de manguito, soportado en una placa estacionaria
-50- que pronto serd descrita, rodea la barra de contacto -36-
cerca de su extremo inferior y procura guia adicional pera movi- N
miengo sustancialmente rectilineo de la barra de contacto.

Para sostener los extremos exterior o inferior de los tubos
-26- contra movimiento de uno respecto al otro, se dispone entre
ellos una gruesa placa -50- de material aislante. Vistagos -51-

1 - !w.' <y K f‘(!“_' : ) 5.!' -
gdecuados proyectindose desde el extremo inferior de ceda tubo a
L T S 2 I BT S
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través de aberturas en la placa -50-, se usan para abrazar la pla-
ca apreténdola al extremo inferior de cada tubo -26-. . ; . ...,
Para acoplar las barras -36- de contacto mévil entre si, se
dispone una cabeza transversal -54- cpmﬁn. Esya cabeza trqgsveﬁ-
sal estd amcoplada a un adecuado mecapismo accionador (no ilustra-
do) por una barra accionadora ~55-, Entre la cabeza transversal
y cada barra de contacto existe un mgpanismo -56~ frotador de, un
disefio convencional, tal como se ilustra, por ejemplo, de_lawpgf
tente de EE.UU., 3,180.960 de Barkan,y:otros,,transfer?dgza.lospti—
tulares del presente invento. Cada mecanismo frotador.-§6- compren
de una jaula -57- tubular fijada a 1g,cabeza traqsversa;.denpﬁp,.\
de la cual estd situado un pistén -58- y un muelle =59~ de, compre
gidn entre el pistdén y la pared inferiorrde la Jaula. lLa Jau%a‘an
més comprende un espalddén -60- extendido hacia Qentro sobre la pér
ra superior del pistdén. La apertura del inter;uptor se efectﬁa ig;
pulsando la cruceta -54- y las jaulas =57~ hacia abajo.,Dequés_L
de un pequefio importe de tal cerrers descendente, e; espgldéq,
-60- sobre cada jaula golpea el pistén asociado -58- 7 el pistén
después de ello es impulsado hacia abajo a través de una carrera
de apertura. Durante una operacidén de cierre, cada jaula es impul
sada hacia arriba desde su posicién plenamente abierta,‘t;angmi-
tiendo fuerza impulsora a su barra de contacto -3%6- asociada, a :
través del muelle -59-. Después de haber engranado los contactos
-32-, -34-, gl final de la carrera de Qierre,_latjau;a =57~ qgnti
nfia moviéndose hacia arriba en un pequeﬁorimpo?te de exceso dehqg
rrera_o frotamientos. Los mecanismos frotadores -56- e§tén ajusgé
dos de modo que, durante una operacidén de apertura, produzcan sus
tancialmente movimiento descendente simulténeo dg las barras de}v
contacto -36-. , o . “

Para montar los contactos estacionarios -32- de los cuatro

E——
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pares de contactos, se disponen cuatro electrodos de barra -62-
estacionarios, uno para cada contacto estacionario. Los cuatro
electrodos -62- de barra tienen ejes lorngitudinales .extendidos.
en senéral paralelamente al eje -64- longitudinal central de:la
envoltura tubular -11- y estén dispuestos en un dibujo de anillo
circular alrededor del eje -64-. Como resultard evidenteien-la:
figurs 2, los electrodos de barra estén radialmente espaciados-del
eje -64- y sus ejes longitudinales estén angularmente -espaciados
entre s8i por alrededor de 902 sobre un circulo de referencia--69-}
teniendo un centro coincidente con el eje -64-. Los electrodos-:
de barra -62- estén fijados en sus extremos superiores a una base;
-65- circular ae metal conductivo, que se extiende transversalmepn
te. La base -65- estd soportada sobre un :tubo de metal -67--que -
se extiende a través de una aberturs en el capuchdn -12- terminal
superior. Las junturas entre el tubo -67- y la base -65- vy entre
el tubo -67- y el capuchdn terminal -13- son junturas herméticas.
al vacio, preferentemente producidas por soldadura de latén.

Los contactos -32- estén montados sobre los extremos-inferip
res o distantes del centro de los electrodos:de barra ~62- por ba
rras conductivas -70-, cada una de-las cuales'se extiende radial-
mente hacia dentro desde el eje longitudinal de su electrodo —62-
de barra asocia@o, hacia el eje de referencia -64-. E1 contacto
-32~ tiene una breve extensidén -71- sobre su cafa-superior;mque .
estd adecuadamente soldado con latdn a la superficie inferior de
la barra -70-, cerca del extremo radialmente interior de la harra;
Resul?aré evidente de las figuras 1 y 2, que cada-contacto  esta=
cionario -%2- esti situado entre el eje longitudinal de .su:; elecs-
trodo -%2- de barra asociado y el eje de refefencia 64~ El-sig-
nificado de esta posicidn de contacto aparecers -pronto -mis Qlara—.

menteo . 4 ty | CEe - . _!; ’ I
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Ios electrodos de barra ~62- se destinan a servir como un Jue
go-de electrodos de barra en una disposicidén de electrodo de ba-
rra entrelazada del tipo general descrito ¥y reivindicado en la an-
tes mencionada patente de EE.UU. de Rich. Los electrodos de barra
del otro juego se ilustran en -72- con sus extremos inferiores fi
jados a 1s placa -24- conductiva transversal. Los electrodos de
barra -72- tienen ejes longitudinales, que se extienden longibu~-
dinalmente paralelos al eje -64- central de referencia en rela-
cién radislmente espacisda con el mismo y que estén'situados'susqf
tancialmente sobre el mismo éirculo de referencia‘-69—-qﬁeElOSH‘
electrodos de barra -62-. Los electrodos de barra -72- se inter-'-
folian con los electrodos de barra =~62-, ¥ eBtén circunferencials«
mente espaciados por importes suétancialmente iguales de'electro-

dos -62- de barras yuxtapuestos. e g ! v

Durante una operacidn interruptora de circuito, 'los produc-
tos de formacibén de arco de los arcos desarrollados entre los con
tactos ~31-, -32- entran en los espaciOS‘entreX1oé electrodos ‘de-
barra ~-62- y ~72-, haciendo que estos 'espacios o ientrehierros se
derrumben eléctricamente, formando asi arcos difusos entre el par
yuxtapuesto de electrodos de barra -62- y =72-. Estos arcos difu-
808 se extienden en general circunferencialmente respecto a la-epn
voltura y son capaces de transportar corrientes relativamente al-
tas sin la formacidn de manchas de &nodo como se explica en la‘an
tes mencionada patente de EE.UU. Rich. o fy

Ios electrodos de barra -72- del'anillo inferior ‘son:iprefée-
rentemente de un material ferroso, que-muestra una elevada dure-
za y ductilidad, tal como uno de los aceros des¢ritos'y reivindi«
cados en la patente de EE.UU. n2 3.769.538 de Harris; transferi-.
da al titular del presente invento. Cada uno-de ‘los electrodos de

barra -62-3d&1 otro juego, comprende una carcasa ¢ilindrica exte--

L . - it
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rior.-62a-, también de tal acero, pero un nlicleo -62b- dentro de
la carcasa de un metal altamente conductivo, preferentemente co-
bre, para permitir que el electrodo de barra transporte (a través
de su nficleo de baja resistencia) altas corrientes continuas sin
recalentamiento. Tal nficleoc no se necesita en los electrodos de
berrs inferiores, puesto que los mismos transportan corriente so-
lo durante una porcién del breve periodo de formacidn de arco.

Los terminales opuestos del interruptor de circuito se ilus-
tran esquemédticamente en la figura 1 en -75- y ~76~. La estruc-
tura terminal -75- estd conectada eléctricamente al tubo -67- en
el capuchdn -12- terminal superior; un terminal -76- esta conec-
tado eléctricémente a las cuatro barras -36- de contacto y al ca-
puchén -13- terminal inferior.

Cuando se cierra el interruptor, como se ilustra en la figu-
ra 1, fluye corriente a través del mismo entre los terminales -75

y -76~ por via de cuatro caminos eléctricamente paralelos, espa-

ciados aparte., Uno de estos caminos se extiende sucesivamente a

través de una de las barras de contacto -3%6-, el par asociado de
contactos -34~, -32-, las partes soportadoras de contactos aso-
ciados -71-, -70- y -72-, placa -65- y tubo -67-. Los otros tres
caminos conducen respectivamente a través de las restantes tres
barras de contacto -36- y las estructuras de contacto, respecti-
vanente asociadas, con estas barras de contacto;

Una razbn bésica para disponer una pluralidad de juegos!de
contactos en paralelo es reducir la fuerza total requerida para
mantgner los contactos cerrados bajo altas corrientes momenté-
neas que, en algunas aplicaciones, puede exceder de una punta de
150.000 amperios. En un tipico interruptor de'vacio, la fuerza re
querida para mantener cada juego de contactos cerrado, varia di-
rectamente con el cuadrado de la corriente, que pasa a través de

los mismos. Por lo tanto, reducir la corriente a través de cada
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par de contactos con un factor de cuatro, como ocurre cuando la

corriente total es dividida por 1gua1 entre cuatro pares de con~

1 la

tacto, reduce la fuersza necesaria en cada par aproxlmadamente en

1/16 de su valor original ¥y reduce ls fuerza total aprox1madamen—
! : v
te a 1/4 de su valor original. Sin embargo, esta soluc1on de con-.

1~..—lll NI

tacto paralelo miltiple no carece de sus proplos problemas, uno
ol

de los cuales, menc1onado en la 1ntroduccxon, se descrlblra en el’

A [ H i (I

siguiente pérrafo.

v Lot

Cuando altas corrientes fluyen a traves del 1nterruptor por

via de las barras de contacto -36-, conectadas en paralelo, se
i

desarrollan significativas fuerzas magnetlcas, que tlenden a for

zar uniendo las esbeltas barras de’ contacto. Como se expllcara

ahora, los tubos -26-, altamente conductlvos, rgdean lgs'ba;ras

de contacto individuales -3%6- s1rv1endo para llmltar estas fuer—

zas laterales sobre las barras de contacto a modestos nlveles,

atin bajo corrientes extremadamente altas. Més especificamente, es

tos tubos actlan como escudos controladores'de flujo en que altos
e

valores de corrientes de torbellino se inducen por el fluao desde

las barras de conbtacto adyacentes. ‘la corrlente de torbelllno en
cada tubo desarrolla un campo magnetlco compens;dor que se oé&ne
a la entrada de flujo desde las barras de contacto adyacentes den
tro del espacio en el interior del tubo. leltando severamente es
te flujo penetrante, la fuerza lateral de las barras de contacto'

méviles se limita severamente.

Limitando asi las fuerzas magnétlcas lateLales sobre 1as ba-
rras de contacto -36-, puede 1mped1rse que las barras de contacto
se curven significativamente en respuesta a tales fuerzas y puede
asegurar qie las barras de contacto fun01onen suavemente en sus co
Jjinetes de guia -45- sin encontrarse con ataduras u otras 1nterfe

rencias con el movimiento de apertura y de cierre.
. | ' I ooty




15

- 20

25

30

e R A = RO oo s W

- 12 -

Mientras se reducen grandemente las fuerzas magnéticas late
rales sobre las barras de contacto durante altas condiciones 'de
corriente, los tubos -26- mismos estén sometidos a altas fuerzas
magnéficas laterales. Estas fuerzas, sin embargo, pueden acomo-
darse ficilmente procurando pesadas sbrazaderas entre los tubos.
La placa -24- metilica transversal actlla como tal sbrazadera en '
los extremos superiores de los tubos y la placa aislante -50~ ag¢
tlia como tal abrazadera en los extremos inferiores de los tubos.

Debe observarse que los tubos -26- rodean las barras de cop
tacto -36~ & lo largo de la mayoria de su longitud, extendiéndose
hacia dentro desde la envoltura a una regidén Justo por debajo de
los contactos'méviles -34-. Solo una corta seccidén de cada barra
de contacto se proyecta por encima de su tubo, asociado y se ex-
pone sustancialmente al pleno flujo desde las barras de contacto
adyacentes. -+

Haciendo referencia a los tubos -26-, como siendo de un me{
tal altamente conductivo, se supone un material que tiene una
conductibilidad igual o sustancialmente igual que aquells del
aluminio.

Otra caracteristica, que ayuda a limitar las fuerzas magné-
ticas transversales sobre las barras de contacto, es el hecho de
ge las barras de contacto estén colocadas generalmente de modo
simétrico alrededor del eje central -64-. Esto fiende a igualar
las inductancias de los cuatro caminos paralelos a través de las
barras de contacto, cuando el interruptor esté én ‘s’ posicibén ce-
rradg de la figura 1, tendiendo asi a igualdr las corrientes a’
través de las barras de contacto. Si las corrientes son iguales,
1ls méxima fuerza transversal sobre cuaiesquiéra de estas barras

de contacto se reduce. Ademis, la fuerza total,requerida para

‘sostener los contactos cerrados bajo altas corrientes momenté-

neas, se reduce, si la corriente es distribuida por igual entre .

[
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1as cuatro barras de contacto. Ulteriormente, contribuyendo a la
igualdad en la inductancia de los cuatro caminos de corriente a
través del interruptor, estd el hecho de que los cuatro pares de
contaétos -32-, =34-, y las barras soportadoras -62-, también es-
tén situados simétricamente alrededor del eje central -6,

Como se ha observado previamente, la interrupcién del cir-

‘cuito se efectfia impulsando las cuatro barras de contacto -36—-

hacia abajo desde su posicidn de la figura 1 por la fuerza abri-
dora, transmitida a través de la cruceta -54- Y los dispositivos
frotadores -56-. Las barras de contacto se mueven descendiendo
en esencia simultaneasmente separando por ello los contactos de
cadas par de contactos sustancialmente, pero no precisamente de
un modo simulténeo. Esta separacibén de contactos sustancialmente
simulténea usualmente d& por resultsdo la concurrente formacidn
de arcos en todos los cuatro juegos de contacto durante interrup
ciones de alta corriente.

Existen varias caracteristicas, que contribuyen a la efica-
cia del interruptor para forzar gue la formacibén de arco ocurra
concurrentemente en todos los pares de contactos durante inte-
rrupcidén de alta corriente. Una de tales caracteristicas es que
los cuatro pares de contactos estén situados en proximidad rela-
tivemente cercana entre si, estando situados radialmente al inte-
rior del circulo de referencia -69-, sobre el que estén colocados
los electrodos de barra -62- y ~72-. Esta proximidad cercana da
por resultado una mejor comunicacidn entre los entrehierros de
formacién de arco entre contactos incrementando asi la accesibi-
1idad de cualquier entrehierro sin formacién de arco a los produg
tos de formacidn de arco desde cualquier entrehierro de contac-
to, que no forme arco, incrementando por ello la probabilidad

de iniciacidén de arco en el entrehierro, que no forme arco. El




hegho de que los pares de contactos estén situados fuera de los
tubos -26-, por lo menos cuando estén cerrados y durante la mayo-
ria del periodo de formacién de arco, también contribuye a la dese;
da 1ibfe comunicacidn entre los entrehierros entre contactos.
5 Otra caracteristica, que contribuye a la eficacia del inte~-
rruptor para obligar a que ocurra concurrentemente la formacidn
de arco en todos los entrehierros de contacto durante interrupcio-
nes de alta corriente es que existe una fuerza, actuante radialmen
te hacia dentro sobre cada arco entre contactos. Si esta ocurfien-
10 do formacidn de arco en todos los contactos, estas fuerzas dirigi-
das radialmente hacia dentro impulsan los arcos y los productos
de formacién dé arco hacia la regidn central que rodea al eje -64-
Sin embargo, si no hay arco en un par dado de contactos, los
productos de formacidn de arcos son impulsados pasando de la re-
15 gién central hacia el par de contactos, que no forme arcos, promo
viendo asi una tensién de ruptura eléctrica y una formacidn del
arco a través del Gltimo juego de contactos. Esta fuerza, actuan-
te radislmente hacia dentro sobre los arcos, resulta, en parte,
de la orientacidn exterdida radialmente del camino de la corrien-
20 te inmedistamente adyacente a los contactos. Esta orientacidn, rg
dislmente extendida, resulta de la presencia de la barra -70~ con
ductiva, extendids radialmente, que transporta corriente en una
direccién generalmente radial entre el electrodo de barra -62- ¥
el arco. Existe en efecto una curva extendida radialmente hacia
25 " T dentro en el camino de la corriente, cuya curva tiene un efecto
magnéﬁico actuante de una manera conocida para alargar la curvé
impulsando el arco radialmente hacia dentro.
Es posible procurar esta configuracién ar@ueada radialmente
hacia dentro en el camino de la corriente ¥y también la proximidad

%0 cercana entre los cuatro pares de contactos porque las barras - 36~
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de contacto, segin el invento, estén situadas relativamente prd
vimas entre si y radialmente hacia dentro respecto al circulo
de referencia -69-, sobre el que estdn situadas barras de sopor
te -62-. Es posible colocar las barras de contacto -36- en esta
relacién intima sproximeda por causa del escudo magnético, arri-
ba descrito, producido por los tubos -26- altamente conductivos,
cuyo blindaje limita severamente las fuerzas magnéticas trans-
versales sobre las barras de contacto, no obstante a su cercana
proximidad. Asi, la presencia de los tubos conductivos -26- con
tribuye eficazmente a distribuciéﬁ de corriente mis igualada
entre los contactos mediante la formacién de arco.

Otra caracteristica, que contribuye a la eficacia del in-
terruptor al cortar para que ocurra formacidén de arco concurren
temente er todos los entrehierros de contacto, es el hecho de
que los pares de contactos estén situados en general simétrica-
mente alrededor del eje -64- de referencia central. Asi, todos
los entrehierros de contacto son accesibles a productos de for
macidén de arco desde otros entrehierros, aln cuando el arco de
uno o varios entrehierros se mueva radialmenteé hacia dentro ba-
jo la influencia de la fuerza magnética arriba descrita.

Los productos ionizados de formacidén de arco resultantes
de los arcos desarrollados entre los contactos =32~ y -34- se
propagan répidamente dentro de los entrehierros entre los elec-
trodos de barra -62- y -72-. Como se ha éxplicado antériormente
esto baja la fuerza dieléctrica de estos entrehierros entre
electrodos, haciendo que formen tensiones de ruptura eléctrica
estableciendo por ello arcos distintos entre electrodos de ba-
rra -62- y -72- yuxtapuestos. Estos arcos distintos se extien-
den en general circunferencialmente respecto al circulo de re-

ferencia ~69-, en que estén situados los electrodos de barra y
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son capaces de transportar corrientes relativamente altas sin la
formacidn de manchas de &nodo, como se ha mencionado previamenté;
Resultarf evidente de 1la figura 1, que los entrehierros entre
1os electrodos de barra -62- y -72- estén en libre comunicacibn
con los entrehierros establecidos entre los contactos y esto da
por resultado el répido establecimiento de las descargas anterior
mente descritas & través de los entrehierros entre electrodos si-~
guiendo al establecimiento de los arcos entre los contactos. En
una serie de ensayos realizados con un dispositivo generalmente
correspondiente al ilustrado, sbélo se refirié al relo]j de un mili-
segundo para 19 transferencia de corriente para gque comenzasen
los entrehierros entre electrodos y'alrededor de 5,5 milisegundos
para que ocurriesé una transferencia sustancialmente completa.Aun
que en algunos ensayos continud fluyendo cor?iente a través de los
entrehierros entre contactos después de ﬁaberse establecido arcos
entre los electrodos de barra, esta corriente entre contactos ti
picamente fue menor del 15% de la corriente total y no impidid la
interrupcién en una temprana corriente cero. Debe observarse que
los tubos de blindaje -26- estando colocados por debajo de los en
trehierros entre contactos, no interfieren con la deseada libre
comunicacidn entre los entrehierros entre contactos y los entre-

hlerros entre electrodos.

25

30

Como se ha mencionado previamente y como resultaré evidente

de 1la figura 2, los electrodos de bgyrg -627 ?1'72f tamb%eq»gs?gn
dispuestos en general simétricamente alrededorldel eje -?4: gepjl
tral de referencia. Esta relacién generalmente 51metrlca7§ewlgf .
electrodos de barra, junto con 1la relac16n generalmente 31£etr1ca

ci| t

de los contactos, unos en re13016n con otros, permlte uso mas efl

caz del espacio dentro del 1nterruptor en el sentldo de permltlr

| : N ;;urn

la 1ncorporac16n de un numero méxlmo de electrodos de barra y con
| ' I- ! N
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tactos de un tamafio dado dentro de la carcasa -11- de un difme-
tto dado con holgura ninima dada de espacio entre partes de po-
laridad opuesta.

En una forma preferida del presente invento, las barras de
contacto -36-, los tubos -26- ¥ miembros =13-, =-22-, =24-, =70-,

-65-, -67- y -12-, son de cobre; las barras -72- son de acero;

" 1as barras -62- tienen una carcasa exterior de acero y un nlcleo
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de cobre y los contactos ~%2-, =34~ son de berilio.

Para proteger la carcasa aislante -11- de ser revestida por
particulas metélicas generadas por arco, Se disponen una plura-
1ided de escudos metélicos tubulares ~-80-, -81- y -82-, cada uno
eléctricamente aislado entre si y 'de los capuchones terminales
-12- y -13-. Estos escudos actlan de uns maners conocida pars
interceptar y condensar vapores metélicos generados por arco,an
tes de que puedsn alcanzar la carcasa aislante -1l-.

En una forma preferida del invento, la carrera de spertursa
de los contactos mviles -34- es suficientemente larga para lle-
var los contactos méviles dentro -de las aberturas -25- en la
placa -24~- siendo las aberturas lo bastante grandes pafa reci-
bir libremente los contactos. Cuando los contactés -34- estan
en sus posiciones plenamente abiertas, como se ilustra en lineas
punteadas, sus caras superiores estén situadss justo por debajo
de la superficie superior de la placa -24-, permitiendo asi que
la placa -24- actle como un eficaz escudo electrostético para
los contactos -34- cuando los contactos estén en o cerca de sus
pos%piones plenamente abiertas. Este efecto de escudo que es si
milar al descrito en la patente de FE.UU. 3%.210.505 de Porter re
duce la probsbilidad de formscidén de tensibén de ruptura dieléc-
trice desde cualesquiera de los contactos -34-, cuando estén en

esta regidn. Durante la operacidén de apertura se completa normal
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mente la interrupcién entes de que los- contactos méviles

-34-~ hayan alcanzado sus posiciones de lineas punteadas
dentro de las aberturas -25-.

Mientras se ha ilustrado y descrito una ejecucidn
particular del invento, resultard obvio para los exper-
tos en la materia, gue pueden introducirse varios cambios
y modificaciones sin apartarse del invento en sus méds am-
plios aspectos y, por 1o tanto, se propone que las reivin
dicaciones adjuntas cubran todas estas variaciones y modl

ficaciones, que caigan dentro de la verdadera idea y del

-alcance del invanto.

NOTA

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidén que por
veinte afios se solicita para Espafla, ha de recaer sobre -
las siguientes reivindicaciones:

12.~ Perfeccionamientos en interruptores del tipo de
vacio para circuitos eléctricos, caracterizados porque —-=
comprende una envolture general en gque SO ha hecho el va-
cio, en la que se alojan una cantidad de pares de contéc—
to separables, incluyendo cada par un contacto mévil de -
superfiocie conjugada con el otro contacto fijo cuando el
interruptor estd plenamente cerraco; dichos contactos mb-
viles estdn solidarizados a correspondientes barras con--
ductoras longitudinales y méviles, estando colocadas gi=-

chas barras méviles en relacién f{sica de lado con lado ¥y

conectadas eléctricamente en paralelo entre si, guedando

contenidas entre el interiorT ¥ el exterior de la envoltu—
ra con posibilidad de movimiento axial para efectuar la =
gseparacién de 105 .contactos méviles del par de contactos

fijos asociados; cada una de las barras néviles queda con
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‘tenida en un tubo alargado altamente conductor, estando

cada tubo radialmente espaciado.de su barra de contacto
rodeada asociada, guedando las guperficies catactoras de
los contactos situadas en el exterior de dickos tubos --
cuando el interruptor estd cerradoj tales tubos se encuen
tran montados en relacién fija respecto a la envoltura y. -
on relacién de lado con lado adyacente unos respecto a -
otros, de modo que dichos tubos definen escudos controls
dores de flujo alrededor de dichas barras de contacto, en
que se desarrollan corrientes de torbellino para reducir
el flujo magnético penetrante en el interior de cada tubo
desde cualguier barra de contacto adyacente; dichas barras
se encuentran solidarizadas a un medio que produce el movi
miento simultédneo de separacién de contactos de dichas ba-
rras de contacto, previendo medios que procuran una empa--
guetadura hermética alrededor de cada una de dichas barras ‘
de contacto, gue permite su moyimiento axial sin afectar - 3
al vacio dentro de la envoltura general.

s, Perfeccicemientos segin la primera reivindicacién,
caracterizados porque el medio de empaquetadura de hermeti-
cidad para cada barra de centacto mévil comprende un fuelle
tubular flexible, colocado dentro del tubo asociado al mis~ §
mo, teniendo dicho fuelle un extremo conectado a la barra -
de contacto y el otro al fondo de dicho tubo. 7

a,- Perfeccionamientos segin anteriores reivindicacio |
nes, caracterizados porgue 10s extremos superiores de los tu
bos envolventes de las barras conductoras méviles se cubren

transversalmente con una placa metdlioca ecircular, dotada de

1ag corresrondientes aberturas 2 través de las cuales se eX

tienden dichas barras de contacto; gsobre el plano guperior
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de la mencionada placa se situan una primera cantidad de

electrodos de barra extendiéndose paralelamente a log =--
ejes de dichos tubos, estando situados dichos electrodos
de barra en puntos circunferenciales espaciados en gene-
ral sobre un circulo de referencia predeterminado; en --
disposiciém intercalada con la primera cantidad de elec—
trodos de barras se situa paralelamente una segunda canti
dad de slectrodos de bzrras sobre la misma circunferen—--
cia de referencia; dicha segunda cantidad de electrodos
de barras comportan en sus extremos inferiores sendos --—
contactos fijos, convenientemmte descentrados para gue--
dar conjugadoé con los contactos méviles ¥ en perfecta -
unién cusndo el interruptor estd cerrado; dicha gegunda
cantidad de electrodos de barra se gncuentran solidarizg
dos por el extremo superior a una placa superior fija, B
partir de la cual se tienden los terminales de conexidn
eléctrica, mientras que en el extremo opuesto inferior -
se prolongan otros terminales conectados eléctricamente
a la primera cantidad de electrodos de barras y a las ba
rras conductoras portadoras de los contactos méviles.
4e~Perfeccionamientos segin anteriores reivindica-~
ciones, caracterizados porgue la primera y la segunda --
cantidad de electrodos de barras, alternadas entre si,
forman entrehierros de formscién de arcos entre electro-
dos yuxtapuestos, cuyos entrehierros estdn en libre comu
nicacién con los entrehierros desarrollados entre los pa
res de contactos con ocasién de su separacién de apertu-
ra del interruptor,al desplazarse los contactos méviles,
mientras que los fijos gquedan solidarios a los electro--

dos de barra de dicha gegunda cantidad.
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58,- Perfeccionamientos segin anteriores reivindicacig
nes, caracterizados porgue dichos contactos fijos egtdn si-
tuados cerca de los extremos inferiores de los electrodos -
de barras de dicha segunda cantidad, con un sensible despla

zamiento radial hacia el centro del circulo de referencia,

- de modo gue los pares de contactos, con el interruptor ce--

rrado estdn situados en posiciones dispuestas radialmente -~
hacia adentro respecto & dicho circulo de referencia.

62.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 428, cg
racterizados porque se desarrollan arcos normalmente, de mo
do concurrente, en dichos pares de contactos, con ocasibn
sustancialmente gimultdnea de dichas barras de contacto, si
gulendo inmediatamente a los cuales se establecen a través
de los entrehierros de formacién de arco, entre dichos elegc
trodos de barra interfoliados, unas descargas, dentro de -=
las cuales se transfiere la mayoria de la corriente de for-
macién de arco, comunicando librpmante dichog entrehierros
de formacién de arco entre electrodos con los entrehierros
establecidos entre dichos contactos con ocaslién de su sepd
racién, por lo gue productos de formacién de arco desde --
los entrehierros entre contactos pueden entrar libremente
en los éntrehierros entre electrodos e indueir tensidén de
ruptura eléctrica de dichos entrehierros entre glectrodos.

78,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3%, ca
racterizados porque la placa que cubre transversalmente a
1os tubos envolventes de las barras conductoras méviles que
da colocada en las proximidades de los correspondientes con
tactos méviles cuando dichos contactos estén en posicién de
interruptor cerrado, de modo que al entrar en posicién de

apertura, dichos contactos méviles gquedan alojados envlas -
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aberturas a través de las cuales se extienden dichas barras
conductoras méviles.
| 82.- Por Gltimo se re vindica como objeto sobre el que
ha de recaer la presente Patente de Invencién que por vein-
te afios se solicita para Espafia, = = = = = = = = = = - = =
i p o T
» PERFECCIONAMIENTOS EN INTERRUPTORES DEL TIPO DE VACIO PARA
CIRCUITOS ELECTRICOS "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria --
Desoriptiva que congta de veintidos hojas foliadas ¥y escrié

tags a mdquina por una sola cara ¥y planos gue se aconmpafian.
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