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"émbold de equllibrado.

 mobors -

éia 1os elclomooores.

MEVORTA TESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a los clclomofo-

-~ res equlpadog con un motor monocilindrico que comporta uﬁr

So conocen motores monocilindricos con émbolo de

- v

* equilibrado en los que los ejes geométricos de los éﬁbélos

? motor ¥ de equilibrado forman entre si un angulo dlsfmnto

;?de 180 grados. Pexo esta.dLSPOSLClon que permite asegurar :
"rjiel equilibrado del motor, con le condicién de I@CHITlr a ung

 ““mesa de equilibrio, no permite utilizar adecuadamente 91

':Kembolo de equlllbrado para cooperar con el 1llenado Gsl- caru
'f'texubomba. Efectivamente, este émbolo no se encuanbraaen

. gu punto de méxima elongacidn al mismo tiempo que ol ém@olo

‘Se conocen agimismo motores en los que los ejes

'rf*geométxmcos de los émbolos motor y de equllibrado egtén uno

ffa contlnuaclén del otzo. Pero en fal caso, es necesarlo unlrf,

Vuno de estos embolos, en general el embolo de equlllbxado,
i'a;'arbo; ozggenal mediante una biela doble, desplazéndose
rir%ilés-épsﬁpgrtes de esta doble biela sobre planos percepbi—

" 'blemente simétricos respecto sl plano sobre ol cual se mue- .

ve;ia biela‘moﬁxiz; Esta golucién mejora el eQuilibrio &iné“,'

*fi?mico del mo%or, pero aumenta notablemente su volumen, cosa

*]qus representa w gerio inconveniente para su.apllcaclén

ESUa invencidn tiene especialmente la flnalldad

- de xéalizar un ciclomotor cuyo moqqr,presenta un buen equi-
" Iibrio dindmico al mismo tlempo que un volumen reducido y

una foxma'qhs se edapta a la del volumen digponible para
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el motor de un ciclomotor ) .

EL clclomotor de la invencidn, que comporta un po;
tor monocilindrico con émbolo de equilibrado, estando el &me-
bolo motor y el émbolo de equilibrado unidos a un é;@g};c;é
glefial mediante wna biela motriz y una biela de equiiibrado
respeetivamente; comprendiendo ademis el clclomotor ééuvo;
lante magnético que constituye une primera mass y«unféquunr
to de transmigién que comprende por lo memnos un embfeghe y
que consbituye una segunda masa, estando ambas masasjdispuesé
‘tas de modo perceptiblemente gimétrico respecto a wn'pléno;
se caracteriza porque egte plano de simetria coincideisénsiw '
blemente con el pleno medio longitudinagl del ciclombtor,fy
porgue log dos planos sobre los cuales ge mueven xeaﬁécmgva?
mente la blela motriz y la blela de eguilibrio son témbié;}
percepblblemente simétricas en relacidén con dicho plano de
gimetria. ‘ X

Esta organizacién del motor permite reducir ol vo-
lumen, como se obseward seguidamente, sin dejar de ase-gu;-
rer un equilibrio dindmico satisfactoxio:‘ o

Seglm uma reallzacidén preferida, los cojinetes.del
adrbol cigliefia]l tambiédn estdn dispusgios simetricamentie res-
pecto al menclonado plano de gimetria, Beto asegura uns giF
metrla total, en relacién con dicho planc, de log esfuerzos
de deformacidén debidos a lag fuerzas que se aplivan sobré ol
clgleiial, i _ i _ o
Segn una ventajosa realizacidn de la inVaniéni
el dispositivo de escape del motor estd colocado debajo de
dicho motor en el dngulo diedro formado por los doswplanos;

gimétricos respecto al citado plano de simetria} que pasan
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por la intgxgec?ién de este plano de simetria con la supgx;
filcle del suelo, cuando el ciclomotor ge halla en pgsiciép

de marcha;"g que son tangentes regpectlvamente a las maséé

primera y segunda,

‘De esta manera, se ublliza el méximo el velwmen

disponible debajo del motor ¥y que estd limitado por igs poF
‘glolones méximas de inclinacidn del vehiculo respecte gl

-guslo.

En el caso de que el eje del ollindro motoi;hé
sea horizontal, la invencidn prevé también que el éﬁﬁd}é de
equilibredo se prolengue, en el lado opussto de la biela de
equilibradé, por uns camisa periférica que de%erminé’cép la
pared frontal del émbolo una cavidad, ablerta por ol lado
opuesto de la biela. :

81 el acelte procedente del cdrier, como conge-

1

_cuencla de una detencidn prolongads del vehiculo, se acumu-~

la & través de las fugas en ol fondo del cilindro de eq@i;

‘librado, queda aprisionado aire en la mencionada cavidad,

Luego, cuando se pone el motor en marcha, este alre limitae

‘la presidn en el interior del cilindro de equilibrado, gi

se olige convenientemente el volumen de la cavidad, 8 Lmple

‘de la destruccidn del cilindro y del dubolo de equilibxéﬂo

‘que se produciria en ausencia de este colchdn de aire pro-

tector, en el cago de que el volumen de acelte acumulado
fuers importante: B

En la descripelén detallada que sigue apaxeceéén‘
otras caracterigticas y ventajes de la invencidn.

Los dibujos amexos, indicados como ejemplog no li-

mitativos, representan wna realizacién particular de la in-

e T b e e = 2
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7 Ta figura 1 es una representacidn en seceidn axial’
de un motor para ciclomotor, de conformidad con la invqncién;

Ta figurs 2 es una repregentacidn lateral QHQaCQ;
rregponde g la figura 13 ;‘j?

Ia figura 3 es wna repregeniacibn parcial ségﬁn
IIT-IIL de la figure 2, ) Con
' Ia figurs 4 es una vepresentaciin parcial de la
parse superlor del dis positivo de escape, )
Ias fisures 5g & 53 son esquemas que muestren los

esfuerzos aplicados sobre el ciglefial del motor y sulwaf?a

P

de deformacidn. . ‘ o

En lag sigures 1y 2 se ha repregentado uniﬁb{or
monoc;lindxico para clclomotor que comprende un.eilindrojmo-
toxr 1, en.e} que se mueve un émbolc motor 2 unido a un &rbol
clzlieflal 4g, 4h medignte una biele motriz 3 B |

E1l motor comprende adends s} cilindro &g equili;
brado 5 donde ge mueve un dmbolo de equilibrado 6, unido
al drbol clglefial mediante una bisla derequilibrado 7. E1
ejo dol cillindro de equilibrado 5 estéd colocado a 180 gna;
dos respecto al eje del cilindro motor l; . ‘

En la realizacldén vepresentada, el drbol cigiefial
eatd compuesto por dos partes de gqnfogmidad con la solicl-
tud de patente francesa N 75/07,346 de 10 marzo de 1975
a nombre de 1g Peﬁigionaxia; Este“cigﬁeﬁal comprende dos
semi—érboles'ég,‘4h, cade uno de ellog unido a un disco=
f#menivela 8a, 8bh, estando estos dos dlscos enlazadgarmedianP
te un menetdén sobre ol cual se emperma la aabeza de la blew

1g motriz 3. El disco-manivelas 8 fomma una pleza Unica con



‘dicho manetén y estd; por otra parbe, unido a una excéntri-
ca sobre la que sgo empera la cabeza de la blela de equili;
brado 7. o
Iag dos cabezas de biela estén con preferencia
: 5. perceptiblemente ajustadas a 180 grados una de O'bra, -81 Te-
laclon con 8l eje de ro uac:«.on del cigliefigl. -
El seml-arbol 4g sostlene una primera m88, Cong-—
titufda por un volante magnético 9, mientras que el b”di'é .
sem:.—arbol 4b sostlene ung gegunda masa constituids por los
10. elomentos de trensmisidn del mov:.mﬂ.enbo, los cuales OO?I;Q:GH—
de wn variador de velocidad., por ejemplo, con polea éx’"odil—
gible 10 y, por lo menos, un embrague 11. Bstas dos masas
‘presentan cada wna de ellas una simetria de revoluel 6n: J::@s-
pecto al eje 12 del cigliefial, )
15. In invencidn prevé que los ejes de los cllindros
i motor y de equllibrado sean paralelos entre si, egtando, am-
‘bos oi}imlros dlspuestos a una y otra parte del ejé-l?l
Ademéé, los planog 13 y 14 sobre los que se nusven las bgi:e;-,
Vlas motriz 3 y de equilibrade 7 respectivamente, sin sj:mé;
20. "bxicos_percep’uiblemen'i:e en relacion con un plano 15 que é:c;in; ,
i | cide genglblenente con el plano medio longi#udinal_'del c;i.:-
' 'clomo*i,or- sobxe el cual estd montado el motor, deswnandoge
‘egte plano como "plano de simetria, 7 .
Ieg dog mesas 1l y 12 a su vez ostén gisplg.es’ca_é
25. simétricaments respecto al plano de simetria 15, asi comé.
los cojinetes 17 del cigiieﬁal: ) ‘
Ig Figura 2 muestra que el motor es’cé'unido al
cuadro 18 del ciclomotor, por su parte infeiior, mediaﬁ’ue

un blogue elagtico 19 y, en su parte supexﬁ.or; por medio de
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un enlace que glra alrededor de un gje 20, Ia figura muesbra

también la bobers de alimentacidn 21 y la fobera de escapg

22 que degemboca en el digpositivo o fubo de eseape 23 que
pase por la parte inferlor del motoT, A
En lg figura 3 se obsexwa que esgte disposiﬁi?é;de
egcape eosta dispuesto dentro del gngulo diedro formadq*poi
dos planos 24 y 25 perceptiblemente gimdtricos en xeléqiﬁh
con el plano de gimetrie 15, pasando dichos planos pé%&%ﬁ
linea recta 26, interseccidn del ﬁlgno de simetria 15 éqﬁ

T T WS

le superficie del suelo cuando el vehiculo egtd en posicidn

de marcha, y tangentes a las masas 1l y 12 respectivahenﬁe:

Estos dos planos que se ha convenido en 1lamarlos "aiﬁ&k%sr
ninimag desde el suelo", limiten el volumen disponiblgudéé
bajo del motor, teniendo en ouenta las posiclones de maxima
inclingcidn que puede adoptar el vehiculo al considerar les
mases 11 y 12, Se compremde, pues que se utiliza al méxiﬁo
egte volumen, aceptando la configuracién con arreglo a lg
invencidn, _ ' , -

En el caso de que los ojes de ;os éllindros gean
inelinados en relacién con la horizontal, como en la reali-
zacldn que se ropregenta, se ha previsto formar en el dispo;
gitivo de escape 23, un reborde 27 en ol que se aloja el fon-
do del cilindro de equilibrado 5. '

) El papel de esta cabidad eg el slguiente: si el
vehiculo permenece parsdo durente un perfodo de tilempo prbf
longado, la mezela del combustible y del aceite contenido en
el cérter que encierra el eigﬁaﬁal tiende'a degplazarse hgé
cla el fondo del cllindro de equilibrado, no slendo perfecta

la estangueidad basada en los segmentos del émbolo de équili#
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brado. Cuendo no existe la cavidad 30, Si el volumen de '
liguido acumulado en el fondo del cilindro es impox'tantg;
eﬁcis*l;e el riesgo de defiar el motor cusndo éste se ponga%
nu.eVamen‘ce en marcha. Pero graclas & la pregencia dg, . es’ba
cavidad, gqueda apms:.onado un colchon de alwe en lg° mgma
¥y se elimina cualquier xlesgo c'le pergudlcar el motor cuando

tliene lugaer la puesta en marcha, si se escoge ol vclume,n

de la mencionada cavidad de modo que sea igual al volumen

barrido por el Smbolo de equilibrado durante su rec;:“r':r'j:.do:

, Ia Ffigura 1 permite apreciar el shorro dé"\;fqiu;-
men indtil que aporta le invencidn. ELl dmbolo de e@'uiil.‘ibrado'
6 estd desplazado en relacidn con los d:t.scos-man:.velas 8g .
v 8b del ciglieflal, al no esbtar confundidos los ejes 130 ¥ 14
de los cllindros motor y de equ:.llbrado. Se obgexva en la

figura que la camisa de conduccidn de este émbolo estd cor—

~tada en 31 al lado de estos dlscos-manivelas, de manera que

‘reduce el volumen axial del motor. Sin embango, la cond uc—

cidn del émbolo queda gsegurada por la porcidn opues*ba:32
de la camiga de comduccidn y por la comisa de seguridaé;l 23
que contribuye asimismo a la conduccién del émbolo. Asi se
comprende que la adicidn de la cav;‘g,dad de segu.ridgd 30 no
au:glen‘te practicamente ol volumen del cillindro de equilibra;-
80, habidndose edoptado la suma de las alturas de las cami-

gag de »conduccic’m y de seguridad con el valor que sea nﬁ_ece-—

- sario en la préctica para la conduccidn del émbolo y su es—

'I:anqueidad:
Ia disposicilén descrita anteriormente del sis= -

tema escape con su reborde, asegura un nuevo ghorro de Vo=

Lumen,
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plano de simetria del o de los pasajoros. © e

1
O
i

El equilibrio dindmico del motor es sgtigfactorio.

EL desplazamienﬁo entre log planog 13 y 14 del movimiento

de las bielas 3 Y 7, introduce un par basculante transversal
gplicado al c1”ueﬁal, pero este desplazamiento puede. mante~
nerge con un Yalor pequefio graclias a la consﬁrucqlonﬁde%rarv
bol de clguefial descrito en la golioitud 75/07.346 qﬁé_per—
mite veduclr el ospesor del disco-menivela 8p. ' _

~ Apegura une excelenue establlldaa al vehlculo el
hecho de que el moﬁor sep gimdtrico, desde el punbo de vmsta
geométrico ¥ dinémico, respecto a un plano 15 7 que esﬁe pla—

1o colncida con el pleno medio del vehiculo que tamblen es

wLos
-3

En la fIQUIEASB han representado los esfuexzos apllw
cados sobre el cigliefial, siendo todos ellos xeaucldos g, un
mi.gmo plano. Egtog ezfuerzog comprendens:

—~ E1 esfuerzo Fl aplioado por la biela motriz y
que corregponis, por una par*e, g la pregidén de los gasep
motores y, por obra parte, a lg inercia de las masas on mOw
vimiento recipxoco v de lag masas en movimlento de rotac;on
unidags 8l equipo motor.

- Bl esfuerzo P2 ejercido por la hiela de cqulll—
brio y que corresponde @ la inercia del equipo de eqULllbrLo
on movimiento reciproco ¥y de lag masas que glran estando%uni-
das al migmo. i | )

- E1 esfuerzo ES que corresponde s la traccidn de
la correa de transmigidn, esfuerzo refueido al mismo:plapo
gque los demds esfuerzos y que ge congidera dirigido en el
sentido mdg desfavorable.

Log esfuerzos F4 v F5 que corregponde a los osm
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fuerzos de inercia debidos a las faltas de equilibrio tolo~
rodas pars lag mesas 11 (embragus) y 12 (volantbe nagnético)s
- Tos esfuerzos Fg ¥ F7 que corresponden a las -
regcciones de log cojinetes 17 o
7 Lag figures 5b ¥ 5¢ son los disgramas correspon;-
dientes a los esfuerzos sobresalientes y a los momen'bcs: de

flex:. on respect:.\ramen’ue.

.s,_,‘;,

Se gefiala, a titulo de ejemplo, para un MO cor que

posea una cllindrada de 50 cm3 y desarrolle uns potencu.‘a de

"3 caballos a wng velocidad de votacidn de 7.000 revoluc:l.o—-

~.¢-'

nes/mlnutos, que los esfuerzos mencilonados anten.ormeme tien -

nen los sigulentes valores, para este dltimo dato de v’eioc:.-

dacl: et
Fl = 480 DaN F4=F5= 40 Dgl\I
Fy= 120 M Fe= 200 Dall
- tt
-~F3 20 7 300 DalN

Ias faltag de equilibrilo gdmitidag en los calcu.los

paxra lag masas 11 y 12 ‘lenen un efecto equivalente a una sce~

leracién de 20 g aplicada a masas do 2 kg cada Una.

La figura 54 representa la cuxva deformada del

eje del c:'g.g'lieﬁal en estas condiciones. Se observa, para la
porcidn de egta curva comprendida entre los cojinetes, que
1s Fflecha slcanza su valor miximo £ en un punto situado en—

- tre log plapmos 13 y 14 por losmjue s© mueven lag dog blelas, -

por consiguiente, por el plano de s_ime'tria 15 del ciclomp~-

tor., Este valor miximo £ no pasa de 2,4 micras en las con-

dicilones definidas anteriormente. Iag flechas b‘l v h2 de
log exbremos del clglefial, por obtra parte, ‘gleanzan 32 y 20
mi.cras respectivamente.

La invencidn, por supuesbo, no se limita & la rea-
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lizacibn que se ha descrlito ¥ pusden aporbarse a la m;sma

nUIe rOSEs variantes de e;eouclon, gl glcance del Especlallﬂu

ta, sin salir del plan de la lnvenc10n.

e -
= . = "
ERE

RELVINDICACIONES ot

. o
s *

) Desormto el objeto del presenie invento, se decla-
ren nueves y de propla invencidn las siguientes relflﬁé:oa—
eloneg, con prioridad de la golicitud de patente fran9esa.n9
75 16207 del 23 de Mayo de 1975. '

1.4Perfecclonamlentos en clclomotores de motox .
monoei lindrico con émbolo de equilibrado, egtando el‘;;bolo
motor y el émbolo de equilibrado widog a un 4drbol ae cague— .
flal medlanue vna blola motriz y tma bilela de equ;llbradp res~;
pectivamente, comprendiendo ademds el ciclomotor wn volgnﬁe
magnético gue constituye una mase primera v un eonjuhﬁoide
transmisién que incluye‘por 1o menos un embrsgue ¥y queﬂéonSM
tituye una segunda masa, dispoyiéndose egtas dos maglperw
coptiblemente de modo simdtrico respecto & un plano,_ca#qc-
terizados porgue este plano de simetria colnecide sensible?
mente con el plano medio longitudinal del clelomotory ¥
porque log dos planog sobre log gque se mueven respec%xvaw
mente 1la blels motriz y la biela de equilibrio son a su
vez pe:ceptiblemente gimétricos en relscidn con dicho plano
o gimetria, . :

. 5.~ Porfecclonamientos, segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue los cojinetes del ciglefial estén
dispuestos simétricamente regpecto al menclonado plano de
gimetria. '

3.~Pexfecclonamientos, segin una de las reivin-
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dicaciones 1 6 2, caracterizados porque el dispositivo de
escape estd dispuesto en la parie infex@or del motory en_el
dngulo dledro formado por los dos plano, siméfricos respac=
to al citado plano de simetzia; que pasan por lg in?ggqe@cién

de este plano de simeﬁria con la supexficie del suelo;‘c&an;

- 7

do ol ciclomotor estd en posicidn de marcha, y que scn tanr
gentes a la primera ¥ segunda masas respectLVamenteu . '

4.4Perfecclonamlenuos, gsegln la relv1nd1caclon 3,
en donde ol eae del cilindro motor forxma clerbo angulo qon
la horizontal, caracterizados porque el dispogitivo de esca-
pe pregenta un reborde en el cual ge aloja la parte lnggrmor
del cllindxo de equilibrado. q }

5.~PexfecclonamLentos, sevun una cualqulexa de

las reivindicaciones 1 a 4, en donde el eje del ClllndIO o=

tor ge encuentra inclinado en relaclon con la hormzontal, ca~

racterizadog porgue el émbolo de equillbrado se prolongg

A bor el lado opuesto a la biela de equilibrado, mediante?gna',

camigs periférica que limita con la pared frontel de este

dmbolo wne cavidad que estd ablerba por ol lado opuesto:a

la biela de equilibrado y que se degtina a aprisionar un

colechén de seguridad formado poT glre. '
6'éPex”ec010namlenuos, segim la,xelVlndlca016n 5,
caracterizados porgue el volumen de dicho cavidad es el mls—
mo que el volumen barrido por el gmbolo de equlllbxado.l
7.~ Porfoecclonamientos en clclomotores de motor
monoeilindrico con émbolo de quilibrado: .
Segln se describe y reivindica en la presente T
moxig descripbiva que consta de 13 péginaé foliadas ¥ es}

critas a maquina por une sOla de Sus carasy ¥ acompgfiadas
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