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Teta invencidn se relacionn oon hombas de inyeceidn
de combustible para suministrar écte o motores de combustién
interna, particulmmente motores diesel, cuyas bombas son ——
del tipo que compronde un rotor con un teledro dismeiral en

Sy el interior del cual pueden deslizarse dos pistones opuestos,
efectudndose la carvera de toles pistones hacia el interior -
aedisnte un perfil fijo de levs en wna anilla de leva, conecw
tdndose ol espacic comrprendido entre smbog pistones a ftravés
de un conducto de la cmbeza distrituidora alternativamenteo -

10, con una entrads y uns salida de combustible, siendo limitedn
por un tope FIx carrera de los plstones haeia el extorior dbzjo
la geeidn del combustible e presidn suministrade a dicho espz
clo.

Bn bombas de egte tipo, para variar el inicio de la'

15« ~ inycocidn em direccidn de avance o retardo miemtras se gotd -
en niarcha, la anilla d¢ lova puede desplazarse ordinariamente
de modo rodatorio, independientemente de la rotseidn del roe
tor del distribvuidor. Este movimiento de 1a anilla de lova ==
durante la rotacidn puede asesmrarse nanualmente por el CORew

20. duotor o por medio de un giét&n de funcionmmiento hidrdulico
o neun'tico aue trabaja comira cl rotorne a resorte. i ol -
cano de un plstdn hidrdulico, la enorgis motriz pneds ser st~
ministrads por una bouba que proporciona una presidn de acuers
do con la velocldad,

25, En todos 1los casom, ol comisnzo da la inyecoidn do ==
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combustible pora une determinada velocidad de rotacidén vam
ria con la cantidad de combustible inyectada, porque la map-
nitud dcl movimiento de los pistones hacia fuera depende de
la cantidad de combustible suninisirada nl citado espncice =~
Por consigutente, cuando varis la eantided de commatidble, -
varia tambidn ol instante en quo comienza el mowimiento de ~
log pistones hacle dentro, cotanda on funcidn del perfil de
leva lz macnitud de dichn veriacidn,

El objeto de la invencifn es la provisién de wnn ~
bomba deltipo aspecificndo, on forma seneills y conveniente.

De ncuerdo con la invenoldn, una bombs de inyeceidn
de combuaotible para motores de combustidn interma comprende
un rotor provisto de un taladro dlametral en cuyo interior se
deslizan libremente dob pistonss opuestos, con una earrorm -
haoia dentro controlada por un perfil de lewa fijo definido
sobre una mnilla y que aohia sobre rodillos sostenidos por -
oo soportes demlizsbles en dirsccoidn radial, estande tales
goportea de rodillos respectivemente en contacto cont los ox-
tremos exteriores de los moncionados pistonos, oonectdndose
ol eapacio compremdido ontre embos pistones por medio de mm
conducto axial dispuesto on el rotor, por wm parts, Con w
conductos de entradn de combustible yy por oira parte, con -
un conducto de cumdnistro que se conecta sucosivamente, duren
te la rotacidn del rotoy, eon un inmyoctor dol asociado motor,
earaotorizdndose la bomba porque comprende un primsr pistén
doplizable deniro de un taladrvo dispuesto en un alojamiento,
euyo priner pistin se conedta o lo anilla de levn de tal maw
norg que transuito un movimlento snrular 2 la mismae durante
el movimliento de aquél, siendo sometido wn extremo de este ~
primer pistén a una prosidn flufda que ocstd en funcidén de wn
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pordmetro de fimocionasiento del asoaindo motor; un primer
regorte de compresidn situado enire el otro oxtremo del -
primer pisidn y un extreno del segundo pistén, siendo so-
metido este Wltimo pistén a la reaceidn de un resorte prin
eipal de avamce que achia sobro diocho segundo pistdn cofiee
tra ¢l primer rosorte, apoydndose el referido resorte prin
eipal contra un torcer pisidn; y medlos quo permiten some-
ter este torcer plstén, a una determinadn veloeidad rotato-
ria del asociado motorys wna presidn fluids opuosts al ci--
tado resorte prineipal y oue varia en funcidn del menciona-

do pardmetro de funcionanmiento del motor, siondo mayor 1o -

foerza genorada por la presidn sobre ol tercor pletdn que la
ojercida por la primera presidn sobre el primer plston.

Ia bomda segin la invencidn comprende un primer pig
164 que se desliza dentro de un taladro del cotdtor, ocuyo -—
primer piletdn estd coneetedo a lz anilla de leva de tal mame
nera que tranomita un novimiento rotatoric duronte los desw
plazenientos, siendo somedido un extremo del primer plstdn
o presidn fluida de aouerdo con un pavdmetro de funcionamien
o del amociado motor, situdndose un resorte de compresidn =
entre 8l atro oxireno del primer pistdi y un exfremo del ge-
mmndo pistén, cuye segundo pis‘!;dn' os sometido ol efeeto de -
un resorte de avance principal que reaccionn sobre ol rismo
sontra ol primer resorite, apoydndose el citade resorfe dg -
avance yrincipal contra un tercer pisténg y medios que permie
ton someter el tercer pistdm, por medio de une determinads -
velocidad de rotocidn del asocimdo motor, & una presidn flui
dn opuwesta a dlcho resorte principal y que es funcidn del =
reforido vardmetro de funcionamiento del motory slendo meyor
1a fuersa gemerada por esta presidn sobre €l terser pistdn -
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gque la fuorza ejercida por la primera presidm sobro el pri-
mer plotén,

in una forma, ol primer pistén estd conactado a la
anilla por medio de unn junin esférion solidaria de dsta )
timn y que achia conjunimmente con une abertura sxistente -
en ol primer pistdén. Para reducir el sspacio requerido, un
digefio segin la invencidn permite la oxistencia de un tore
cer plotén huseo, situindose el sepundo resorte mencionado
entre el fondo dol hucco &6 ente tercer piotén y ol segundo.
lan preciones socionadoras pusden estar en funcidn de la vg
locidad de rotmeidn del asosiando motor, de su potencla total
o de cualquier otro pardmetro.

Secuidamente so deseribird un ejemplo de bomba de -~
aouerde oon la invencidn, con referencis a los adjuntos dibu- -
Jjoo, en los cunlest

In figura 1 mestra un ejemplo de un perfil de leva
denarrollado,

Ia figura 2 es umn soccidn o travée de la bomba mog
trada en posioidn de reposo 0 de puesta en marcha CON UN =
maximo retardo.

lIes figuras 3, ¢ ¥ 5 muostran una parte de la figura
2 en diferentes posicionss, como sze explicard.

Ia figura 6 o5 wna curve quo reprosents la de avance
en funcidn de la velocidad rotatorde N del asociado motor (en
revoluciones por minuto); ¥y

Ia fipura 7 muestra ol circufto de combustible de 1a
bamba.s .

Con referancia o la figera 1, se muestra un perfil -
desarrollade C de una leva sceionadora para los pistones de la
bowba, representando las ahsolsas la posicidn angular O (en w~
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grados) ¥ las ordenadas la carrera, sefinldndose medtente lg
flecka P la dlreccidn de rotacidn del rotor del distribude
dore In ol sjemplo asui mositrade, una clevada potencia del
notor, mostradn en la posicidn (1, corvespondlente a un gran
bhueco entre los pistones, tiene por resuliado wn contacto con
1o lova en la posicida angular 0, sobre la mioma, COTTESPOTI
diendo el conbacto & le iniciacidn de Ia inyoccidn. M ol =
cgso de una potencia inferior, mostrada on la posicidn Cyy 6l
contacto se inicla en lo posicidn angular 0, sobre la lova. -
In el ejemplo a@:‘émos%méo, 02 ez mayor que 01 ¥ pOr CONmiem
ganlionte una reihmc;i.dn de potoneia tieme por resuliacdo wma do-
mova 0 retar&amiento de la inyeccid,

Segn.damente se hard reforencia a la figura 2, que -
represents unz bOmba de acuerdc con un diseiio sogin la invene
cifne Ie bomba eomiirende convencionalmente un rotor 1 provisto
de un taladro diametral 2 en ¢l que se desligan dos pistones
omucotos 3 y 3", mientras se apoyan contra unos sopories de ~
r08illos 4 ¥ 4% respectivanente. Bstos sopories montan unos
rodillos 3 y 5 y meden duslizarse radislments dentro del ro-
tor le Loz rodillos 5 y 5% funciorian conjuniomonte con 108 «=
1ébulos de leva & formados en el j.nterior de mna anilla 7 que
es engularnente desplagable alrededor del eje del rotor 1 don=
tro dg un alojemiento é. il espucic comprendideo entre los plo-
tones 3 y 3* coneoia can m conducto ogue, a 2u vegz, conecis -
aquél, por una parde, con conductos de enitrads de combusiidble
(no mostrados) y, por otra parte, con un paso de salide (no =
mostrado) que comunico a su voz, durante la rotecidn del ypotor
conr 1og inyectores dol asociado mobor, El rotor 1 cs accionado
g ung velocidad que estd en funcidn ds dicho motor, on la di~-
roceidii de la flechs, y el movimiento anguler de la enilla 7 -
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o relacidn gon €l alojomiento § correspbinie a WM AVANOY =
de inyeceidn en ls direcoidén de 1o flocha A. ¥ 2 um denora
¢ retardo de inyeceldn en la d&ireccidn de la flaeoha B,

Uma junte eeférica 9 esté consctadn & la anilia 7
¥ 88 encuentra situadn en wn orificio 10 formads en un pie-
$0n 11, Sote pistdn om deslisable dentro de un taladro 12 -
definido deatro ol alojamiente 8 para e¢fooctuar €l movimien
to angular de la anilla T Un oxtrems Sel pictdn 1l es sone~
tido a upa presidn fluida que es fungidn de un pevametro del
funciomamionto del notory, an cste vaso la voloeidad del mig-
mo, oplicdndose lz presidn flufde o une cdnara 13 definids -
por el falsdro 12 y un tope 14. 51 otro extromo del plstén
11 me apoya contra un resorte holicoidal de compresidn 15, -
que tambidn se spoya contrs ur extramo de mn pletdn intormee
&io 16, 1 otro sxiremo del piotdn intermedic 16 we apoyn ==
sontra un reporde principal de avance 17s gque ce apoya COlew
tra el fondo de wn pistdn husco 18. Sste piotdén 18 eo denli-
zable dentro de un mangulio 18 que en solldario del alojoe—
nieanto B, contra la fucrza del resorie 17, bajo el oafacto ww
do la presidn fluida suministrads o una cdmarn 20 delimitada
por un tope 21, 1 pistln husco 18 define tambidn un £OPL e
amlar 22 que funcions conjuntaments con un ¢ollar 23 del e
pistdn intarmedio 16, o fin de limitar el movimiento rolatie~
vo de log pigtones 16 y 18,

In ln porieidn de reposo mostrada en la figura 2,
ol pistdn 11 e apoya contra e} tope 14 bajo la fuarss ejer-
oide por el resorie 15, lo cual produco wn mdximo rotardo, -
cuya condicidn existe tambidn durante la mesta en marcha,
como indica la poreldn DE de la curva de la figura 6. I pige
46n husco 18 se apoyn feambidn contra el tope 21 bajo ¢l ofote
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%o fel resorie 1T ¥ el piatdn intermedio 16 se apoya contra
ol tope 22 bajo la fuoren ejercida por el resorte 17, que -
ojorce wnn fuersa rayor gque ¢l resorde 15 Jorante la puests
en marcha del motor, la presidn fluida aﬁucada. gl pistdn 11
go inmfictents para comprimir ol resoriz 15, no admitidndo-
ac ningura presidn flufds en la edmara 20, Tan pronto como la
velocidnd ¥ aleanza ¢l velor correspondionte o los pandos B y
P 8¢ 1la fipura &, la precidn aplicadn el pistdén 11 resultn e
inguficiente pava comprinir ol resorde 15 y o1 pistén 11 os -
deaplazado una disiancia g en contacto con el pistén interme-
dio 16 (fizurn 3} Iote movimionto del pistdn 11 cause ol mo-
vimiento onaouler de lo onills 7 en la direccidn de avance A,
poreidn 72 de la curva de la figura 6. Io foerze ofercida so-
bre ¢l pistén 1l por la proeidn finddn n este aivel de velow-
cidades, ez no obstante insuficiente para comprimir el resore
te 17 y todavia no es adnitids ningoma presidn on la cdtarn -
20. Ing pistones 16 y 18 estdn on conteeto con cus respectivos
topes 22 y 21. Hl motor en cometido entonces o una ndicidn de
avance roqueridn para un bugn funcionswiento en ralentf, cae
racterizdndose tal avence por ol movimlonio gz
Tan pronto como la velocidad de rotacién aleansa el

nivel correspondiente o loa puntos & g I de 1z curve de 1la fi-
gura 6, 2o advite presidén flufds en la cdmars 20, Ia pronidn,
quo entdn tanbidn oo funeldén de un pevdmetro del fimelonamien
to del notor, en oste coso la veloeidad del mismo, oz tal aue
o fuorza ojloreide sohrs el »iatdn 18 es moyor que ls ejereldn
gobre ol nistdn 11, Por consiguients, ol pistén 18 ec degploe
zade hasta que llesg o apoysvae contra un tope 24 del alojgee
miento 8 (fisurs 1), Bote moviulento, de smpiitnd b, induce wn
movinionto equivniente del plotdn 1) o travds del pistén 16 g
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del reporte 1T, Io corrora b op euedrafin da la anbarior cow
rrora gy do manern me ol plotdn 11 es dosplazado wnn Mstep
cin g « D en rolacidn con ou poricidn de portido. B corvese
pondicnte avanee constante producido en 1s coceidn BX de 1
owrvn de In fioere 6 o vn zrado de avonce intewmedio, infew
rdor al que tieme lngar durante el perfodo de ralantf,

Al ammentos la volooldad de rotncidn dol motor, los
mreciones fiufdon aplicadns o Jop pintonos contimie armentaondo
g ol piotdn 18 mieds rotenido contra au topoe Cuando le voloe
eidad aloanso un valor correspondiento al nmto I de la fiftie
o 6, 1a pronidn que aotin aohre el plotdn 11 vemilia insufiw
elenso parn eomorimir ol rosorie X7 ¥y el niotén 11 e mueve =
heein la derechn (en ol didugo), moviendo a la anilla 7 angue
larmente ea 1o direccidn de avance A« Fl avence awgnta simule
tdneunente con 1a velocidnd fe rotacidn de ncuerde etn la seow
eidn IZ Qe la curvn de la Pioura 64 Bl pomto J de epta ococidn
fe 1n ctrva reprocorie wm tovimianto ¢ del pladdn 18 en rola-
cidn con cu tope 22, de romern rue el pisifn 11 se meve
valor dg 6 - b + ¢, Ia correspondicnte posicifn del camfmio -
ge meefre on lo figurmn Se

Atorando 1o diversos panminetros dlsperibles, ln oup
m de la fisura 6 puede reolbiyr 1o requerdidn forme de acusrdo
con o1 motor o pomer cn funclonamiento. Ia correccidn do avancs
obtenida de acnerdo nom le inveneidn piede superponerse o W -
retardo sutendtico de la puontn on mavera, Jestinade o conpen~
car ol inerenonto de ovanco orcado por an oreeso flujo de arran
que {véauo oo 1), asf como o wn avance ajustado do acuerdo
eon. 1o veloeidad y/o 1o corsn, pora todes lns condiciones nalve
ol nrrangue y ralentfs Zste dltimo cmco implica simplemente una
modifieneddn de lo Tornn de la poreidn TX de la curva de la fi~
mara 6
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In figuwra 7 muestra ¢l civeuito de combuatible de
1o bomda de inyeceldn del mismo. Uiz bomba de alimentacidn
25 »ekira combustible de una fuemte de suministro (no mog-
trada) ¥ lo suminisira 2 pronidn 2 la bomba de inyeceidn 26
por modio de un oombtrol 27 de Io cantidad de combustiblos. =~
in bomba de inyecoidn 26 estd conotituidn por los pistones
3 ¥ 3* ¥ partes asociados.

in presidn de salida de la bowba ée nlimentacidén
25 ootd determinnda por wna vdlvula 28, de nonera que I e
presidn verdie on funcidn de la velocidad con que @8 acciona-
da le bomba de combustible, os decir.,.. gue varie en funcidn -
de la volocided dol mobor. Como se indica, ol pisidn Il o5 ~
somedido diroctsmente 2 lo presidn de solids de la bombz da
alimentecidn, micntras que la splicacidén de ia presidn do oa-
1ids de lo miema bombs al pistén 18 es controladn per una vile
vola 29, In miwme vdivals oo sensible a 1o presidn de salida
de in bombe do alimentseidn, de manera que vdlo ss abre para
permitir 1a uplicacidn de preoidn al pistdn 18 a un nivel =
predeferninado ¥y por consigulente s ung velogidad prodedermie-
nafa del wotor.

g0 .2 A

Ia Zatento de Invemeidn que ge solicita por veinte
alosy pars Eopafia, de aouerdo con la vigente Legislapidn, do-
bord Tecacr sobre: "BOMBA 12X LIYECCION DE CCIBUSTIBIE PABA 40}
TORES DE COMBUSRIG MTEMIA®, con Irioridad de la molicitud -
de Patente en Frarcia ndme 79 03094 de focha 31 de Fnoro dc «
1.975s segin laz caracterinticns emenpinloes de las sigudentess:

KEIVINDIGCACIONES

18, Bomba de inyececidn de combustililo para motores

do conbugtidn intema; rarticularammto motores dissel, del e
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tiro que ogmprende vn yotor con on dalzdre dinmatml €1 Ot
yo interior se deslisman lilbfemente dog pistones opuestos, -
con unn carvers hatia ol interior controlada por wn perfil
do levn fijo dcfinido on vnn anflls vy me achis sobre rodie
5+ 1lom sogtenidos por noportes deslizmbles cn direceién radial,
estando dichor soporten respestivamente an coniacto con loa -
oxtremon exteriorez de los nitndor pintoner, comeetdndose el
espacio ocomprondido entre los dom nistoner, por medic de un
contusto axial practicado en ol rotor, por una parts GON cone
10s  uecton Ae entrada de comtustidle ¥ por otra parts conm tn con-
ducto fe suminiatro que es sucesivomente consctadeo, durente -
1a »ofmeidn dsl rotor, con un inyector del amosisdo motor, ca-
roctoriziniose 1o bonbe porgue comprends tm primer pistén desw
lizable dentro de un taladro de un alojomionty, ouye primer -
15¢  migton eptd oomectade a lm enille de lewa de 2l manera qUO e
trononite un movimiento angular a iz nisma dursnte sl movimieg
to dcl primer platdn, siendo nometido vn exivemo del primer -
platén a prosidn flufdn en funcidn do wn pardmetro de funoltw
ramiento del mwocindo metors um primer rosorte de ommrosidn -
20s  gitundo emtre ol otwo oxtreno del reimer plotén y un extreno -
de mn serundo mishdn, halldndone mijoto ozt segundo pistdn a
12 recccidn do wn resorie principnl de avance que netda oobre
gl nime contra el mrimer resorde, apoydndese diche resorte =
meineipal contra un tercer piotén; ¥y nmedioe que permiten 00w
notor sl terecr pistln, o wo detarninadn wolooldad rotatoria
del motor asoclado, & una prooidn finfda ontesta a dichod rew
sorte prineipnl y uo vorin en funeddn del citado pardmetro -~
do funclomprionto de diche motor, siendo mayor la fusrse generge
fa por la precidn sodre el tercor pletdn que la sjercids por -
30s g primern prosidn sobye ol primor plotdne



5e

10,

15,

20e

25 |

28 = Bomba de inyeccidn de combustible para motores
do combustidn interna, ssgin la roivindisscidén 1, on la que
el primer pistén estd copectado a la andlla por medio de una
Junta esféricn solidaria de ésta dliine y mo sothis conjun—
tamente con una shertora existente en dlcho platdn.

38,- Bomba do inyeccidén ds combuetible para motores
de combustifn interna, semin cualguiers de las reivindicacio=
nag 1 ¥ 2, en 1o que o) terger nistdn em hueco, situdndose we
¢l nemmdo romorte mencionndo entre el fondo de este pistdén -
neoo y o1 gemmdo pletén.

48 . Nomba do inyeecidn de gombuntiblo pamve motores
da combuntidn internn, seain cualouwlera de las reivindicaclow
nes 1 £ 3 en 1la aue log citadss precionen cotdn en funcidn -
d6 ln velocidad de rotaoidn del asociade motor,

58 .~ Bomba de inyeccidn de pombustible para motores
de combustidn internn, semin cualquiers de las reivindicnelones
1 4 3, on la que dlchas presiones estdn on funcidn de la potens=
oia total de la bomba.

68 pe WBOMBA DE DIYROCINT DE COMBUTTIBLE PATA MOLORES
DB COMBUSTION IRTRMIY,

Semin qundn sustancislmente @oncrito en ln nresente

Momoxin que comsin de doce hojas, esoritan o mAguing por unz

goln cara y geoory findn, do dit jos.
marid, 2 $ EEE 1976
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