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Esta invención se relaciona con beabas 3o inyección 
3e combustible para suministrar éste a motores de combustión 
interna? particularmente motores diesel? coyas bombas son —  
del tipo que comprende un rotor con un taladro diametral en 

!?t el interior del cual pueden desligarse dos pistones opuestos? 
efectuándose la carrera de tales pistones hacia el interior - 
mediante un perfil fijo de leva en una anilla de leva? conec­
tándose el espacio comprendido entre ambos pistones a través 
de un conducto de la cábasa distribuidora alternativamente —  

2-0? con una entrada y una salida de combustible, siendo limitada 
por un tope 3a carrera de los pistases bacía el exterior bajo 
la acción del combustible a presión suministrado a dicho espa 
ció.

En btmbas de este tipo? para variar el inicio de la 
23. inyección en dirección de avance o retardo adentras se está - 

en marcha, la anilla de leva puede desplazarse ordinariamente 
de modo rotatorio? independientemente de la rotación del ro­
tor del distribuidor, Este movimiento de la anilla de leva —  
durante la rotación puede asegurarse manualmente por el con—  

20* ductor o por medio de un pistón de funcionamiento hidráulico 
o neumático que trabaja contra el retomo a resorte, %  el —  
caso de un pistón hidráulico, la energía motriz puede ser su­
ministrada por una bomba Que proporciona una presión do acuer­
do con la velocidad,

25* En todos los casos, el comienzo de la inyección do —
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ccabustiTúe para ana determinada velocidad de rotación va—  
ría con la cantidad de combustible inyectada, porque la mag­
nitud d d  movimiento do loa pistones hacia faena depende de 
la cantidad de combustible suministrad al citado espacio. - 

5* Por consiguiente# cuando varía la cantidad de coabuotit&a# - 
varia también el inatante en que ctmiensa el movimiento de - 
loe pistones hacia dentro# estando en función del perfil de 
leva la magnitud de dicha variación.

El objeto do la invención es la provisión de ana —
10. bomba deltipo especificado# en fbrma sencilla y conteniente* 

Se acuerdo con la invención# una bomba de inyección 
de ooobuatible para motores de combustión interna comprend 
na rotor provisto de un taladro diametral en cayo interior se 
deslizan libremente dos pistones opuestos# con una carrera - 

3-3* hacia dentro controlada por un perfil de leva fijo definido 
sobro una anilla y que aotóa cobre rodillos sostenidos por - 
noce soportes doalizables en dirección radial# estando tales 
soportes de rodillos respectivamente en contacto con los ex­
tremos exteriores de los mencionados pistones# conectándose 

20* d  espacio comprendido entre ambos pistones por medio de un 
conducto axial dispuesto en el rotor# por una parte* con —  
conductos de entrada de ooobuatible y# por otra parte# con - 
un conducto de suministro que se conecta sucesivamente* duran 
te la rotación del rotor# con un inyector del asociado motor# 

23* caracterizándose la bomba porque comprende un primer pistón 
deslisahle dentro de un taladro dispuesto ea na alojamiento* 
cuyo primer pistón so conecta a la anilla de leva de tal ma­
nera que transmita un movimiento angular a la misma durante 
el movimiento de aqp&L# siendo sometido un extremo de este - 

30* primer pistón a una presión fluida que está en función de un
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payase tro de funcionamiento del asociado motor} un primer 
resorte de compresión situado entre el otro extremo del - 
primer pistón y un extreno del segando pistón, siendo so­
metido este óltimo pistón a la reacción de un resorte prin 
cipal do avance que acida sobro dioho segando pistón con­
tra el primer resorte# apoyándose el referido resorte prdn 
cipal contra un tercer pistón} y medios que permiten some­
ter este tercer pistón, a una determinada velocidad rotato­
ria del asociado motor,a una presión fluida opuesta al ci­
tado resorte principal y que varía en función del menciona­
do parámetro de funcionamiento dol motor, siendo mayor la - 
fuerza generada per la presión sobre el tercer pistón que la 
ejercida por la primera presión sobre el primer pistón.

La bomba aegdh la invención comprende un primer pi& 
tóá que so desliza dentro de un taladro del estator, cuyo —  
primer pistón está conectado a la anilla de leva de tal ma­
nera que transmita un movimiento rotatorio durante los des­
plazamientos, siendo sometido un extremo del primer pistón 
a presión fluida de acuerdo con un parámetro de fuaeionamisn 
to del asociado motor, situándose un resorte de compresión - 
entre el otro extremo del primer pistón y un extremo del se­
gundo pistón, cuyo segundo pistón es sometido al efecto de - 
un resorte de avance principal que reacciona sobre el mismo 
contra el primer resorte, apoyándose el citado resorte de —  
avance principal contra un tercer pistón} y medios que permi­
ten someter el tercer pistón, por medio de una determinada - 
velocidad de rotación del asociado motor, a una presión finí 
da opuesta a dicho resorte principal y que es función del —  
referido parámetro de funcionamiento del motor? siendo mayor 
la fuerza generada por esta presión sobre el tercer pistón -



que la fuerza ejercida por la primera presida sobro el pri­
mer pistón#

Sn uaa fbraa, d  primor pistón está conectado a la 
anilla por medio do una junta esférica solidarla de ésta 

3. tima y <pte actáa conjuntamente con una abertura existente - 
en el primer pistón# Sara reducir el espacio requerido, un 
diseSo sogéa la invención peralte la existencia de un ter­
cer pistón huecc^ situándose el segunde recorte mencionado 
antro el fondo del Moco de este tercer pistón y el segundo# 

10# las presiones accionadoms pueden estar en función de la v^ 
locidad de rotación del asociado motor, de su potencia total 
o de cualquier otro parámetro#

Seguidamente ce descriMrá un ejemplo de bomba de -
acuerdo con la invención, cea referencia a los adjuntos dibu-

*t*! joo, en los cuales:
la figura 1 muestra un ejemplo de un perfil de leva 

desarrollado#
la figura 2 es una sección a través de la bomba mo& 

trada en posición do reposo o de puesta en carcha con un —
20* máxime retarde#

las figuras 3, 4 y 5 muestran una parte de la figura
2 en diferentes posiciones, como ee explicará#.

3h figura Ó es una curva que representa la de avance
en función de la velocidad rotatoria N del aneciado motor (en 

25 revoluciones por minuto b  y
La figura 7 muestra el circuito de combatible do la

bomba#
Con referencia a la figura 1, se muestra un perfil - 

desarrollado C de una leva acelomadora para los pistones de la 
bomba, representando las abscisas la posición angular 0 (os **-



grados) y las ordenadas la carrera# seSalándose mediante la 
flecha F la dirección de rotación del rotor del distribui­
dor. En. el ejemplo aquí mostrado, ana elevada potencia del 
motor, mostrada en la posición ü, correspondiente a un gran 
hueco entre los pistones, tiene por resultado un contacto con 
la leva en la posípióa angular 0^ oobro la misma, correspon­
diendo tal contacto a la iniciación de la inyección. En el —  
caso de una potencia inferior, mostrada en la posición Cg, el 
contacto se inicia en la posición angelar Og sobre la leva. — 

el ejemplo aqpí^mostrado, Og es mayor que 0̂  y por Consi—  
guíente una reducción de potencia tiene por resultado una de­
mora o rctardamiento de la inyección,

Seguidamente se liará referencia a la figura 2, que — 
representa una bomba de acuerdo con un diaeiio según la inven­
ción^ la bomba coaprende conveneioaalmeate un rotor 1 provisto 
de un taladro diametral 2 en el que se deslizan dos pistones 
opuestos 3 y 3', mientras se apoyan centra unos soportes de - 
rodillos 4 y 4*, respectivamente. Estos soportes montan unos 
rodillos 3 y y pueden deslizarse radialmente dentare del ro­
tor 1. los rodillos 3 y 5+ funcionan conjuntamente con loe —  
lóbulos de lesa 6 formados en el interior de una anilla 7 que 
es angularmente desplazadle alrededor del eje del rotor 1 den­
tro de un alojamiento 8* El espacio comprendido entre los pis­
tones 3 y 3* conecta con un conducto que, a su vez, conecta —  
aquél, por una parte, con conductos de entrada de combustible 
(no mostrados) y, por otra párte, con un paso de salida (no — 
mostrado) que comunica a su ves, durante la rotación del rotor 
con los inyectores dol asociado motor# SI rotor 1 es accionado 
a una velocidad que está en función de dicho motor, en la di—  
reccióá de la flecha, y el movimiento angular de la anilla 7 -
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en relación con el alojamiento 0 corresponde a un avance — - 
Re inyección en la dirección de la flecha A# y a ana deaora 
o retardo de inyección en la dirección de la üeoha E.

Boa junia esférica 9 está conectada a la anilla 7 
S* y se encuentra situada en un orificio 10 formado en un pis­

tón 31# Sato pistón es doslisaMLe dentro de na taladro 12 - 
definido dentro Aol alojamiento 8 para efectuar el movimÍMt 
to angular do la anilla 7#. Un extraño d^L pistón 11 ea some­
tido a una presión fluida que es función do un parámetro del 

10# funcionamiento del motor, en esto caso la velocidad del ais-* 
me, arcándose la presión fluida a una cáaara 13 definida - 
por el taladro 12 y un tope 14* El otro extrono del pistón 
11 se apoya contra un resorte helicoidal de compresión 15+ - 
que también se apoya contra un extremo de un pistón interné­

is. dio 16+ El otro estreno del pistón intermedio 16 se apoya —  
contra un resorte principal de avanee 17# qpe se apoya con­
tra el fondo de un pistón hueco 18# Este pistón 18 es Reali­
zable dentro de un manguito 19 que es solidario del aloja­
miento 8+ contra la fuerza Ael resorte 17# bajo el efecto —  

20# de la presión fluida suministrada a una cámara 20 delimitada 
por un tepe 21# m  pistón hueco 18 defino también un tope 
anular 22 que funciona conjuntamente con un collar 23 del —  
pistón intermedio 16+ a fin de limitar el movimiento relati­
vo de loe pistones 16 y 18.

25. En la posición de reposo mostrada en la figura 2+
el pistón 11 se apoya contra el tope 14 bajo la fuerza ejer­
cida por el resorte 15# lo cual produce un máxime retardo, - 
cuya condición existe también durante la puesta en marcha, - 
como indica la porción BE de la curva de la figura 6. El pia- 

30# tón hueco 18 ee apoya también contra el tope 21 bajo el efoo-



3o gol recorte 1? y el pistón intermedio 16 se apoya contra 
el tope 22 bajo la fuerza ejercida por el resorte 17* que —  
ejerce una fuerza mayor que el resorte 1$. Durante la puesta 
ea marcha del motor* la presida finida aplicada al pistón 11 
es insuficiente psara coaprimir el resorte 15* no admitiéndo­
se ninguna prcsiée finida en la cámara 20. Tan pronto como la 
velocidad N alcanza e2 valor correspondiente a loe pantos S y 
F 6e la figura 6* la presión aplicada al pistón 11 resulta —  
insuficiente para comprimir d  resorte 15 y el pistén Ü  es - 
desplazado una distancia a en contacto con el pistén interme­
dio 16 (figura 3)* Bote movimiento del pistén 11 causa el mo­
vimiento angular de la anilla 7 en la dírcecién de avance A? 
porción 228 de la curva de la figura 6. la fUersa ejercida so­
bre el pistén 11 por la presión fluida a este nivel de velo­
cidades# es no obstante Insuficiente para comprimir el resor­
te 17 y todavía no es admitida ninguna presión en la cámara —  
20. Los pistones 16 y 18 estén en contacte con sus respectivos 
tepes 22 y 21. SI motor es sometido entonces a una adición de 
avance requerida para un buéa funcionamiento en ralentí, ca­
racterizándose tal avance per el movimiento a*

San pronto como la velocidad de rotación alcanza el 
nivel cesTOspondiente a los puntos 8 y H de la curva de la fi­
gura 6* se admite presión fluida en la cámara 20. La presión, 
que están también en función de un parámetro del funcionsaien 
to del motor* en este caso la velocidad del mismo, es tal que 
la fuerza ejercida sobre el pistón 18 es myor que la ejercida 
sobre el pistón 11, Por consiguiente, el pistón 18 es despla­
zado íiasta que Uega a apoyarse contra un tope 24 del aloja­
miento 8 (figura 4). Bote nevimiento, de amplitud b̂  induce un 
movimiento equivalente d^ pistón 11 a través del pistón 16 y



del resorte 17# La carrera b as enstmída da la anterior ca­
rrera gy de Manera tpc oí pistón II es desplazado una diatagt 
cía a - b en relación con na posición de partida# EL correa- 
pendiente avance constante producido en la sección HI do la 

5. curva da la fi,gura 6 es un grado de avance intermedio, infe­
rior al {pie tiene logar durante el período de ralaasAÍ#

AI alentar la velocidad de rotacî &i del motor, lae 
presione:? fluidas aplicadas a loo pistones continúa, aumentando 
y el pistón 18 queda retenido centra eu topo# Casado la veló­

le# cidad alcansa un valor correspondiente al panto I de 3a figu­
ra 6, la presida que actda sobre el pistón 11 res^Lta inaufi- 
cieuto pera comprimir el recorte 17 y el pistón 11 ee muevo - 
hacia la derecha (en el dibuje), moviendo a 3a anilla 7 angu- 
larmcnte en la dirección de avance A# EL avance sagpaia simal- 

15# tónomento con la velocidad de rotación de acuerdo con la sec­
ción IX de la curva de la figura 6# El punto J de esta sección, 
de la curva representa un movimiento c del pintón 18 en rela­
ción con su tope 22, 3e manera que el pintón 31 no mueve en un 
valor de a - b + c# La correspondiente posición AfL cmjunto — 

20# ce nuestra en la figura 5#
atorando l?o diversos parámetros dispcciblec, la coge 

de la figura 6 puede recibir la resueri<3a forma do acuerdo 
con el motor a poner en funcionamiento# la, corrección de avance 
obtenida de acuerdo con la invención puedo superponerse a un - 

25# retardo automático de la puesta en marcha, destinado a compen­
sar ol incremento de avance croado por tm exceso flujo de arraja 
que (vóa¿ o figura 1), así coeio a un avance ajustado de acuerdo 
con la velocidad y/o la carga, para todas las condiciones salvo 
el aiTanqae y ralcntí# Este óltimo caco implica simplemente una 

35# modificación de la forma de la porción TK de la curva de la fi­
gura 6#

— 9 —



la figura 7 muestra el circuito de combustible de 
la bamba de inyección del mismo. C&ia bomba de alimentación 
25 retira combustible de una fuente de suministro (no mos­
trada) y lo suministra a proción a la bomba de inyección 26 
por medio de un control 2? de la cantidad do combustible* - 
la bomba de inyección 26 está constituida por loo pistones 
3 y 3* y partes asociadas.

La presión de salida de la bemba de alimentación - 
25 oata determinada por una válvula 28, de manera que la <—  
presión varíe en función do la velocidad con que os acciona-* 
da la bomba de combustible, os decir, que varíe en función - 
de la velocidad d d  motor. Jomo se indica, el pistón 11 es - 
sometido directamente a la presión de salida de la besaba de 
alimentación, mientras que la aplicación de la presión de sa­
lida de la misen bomba al pistón 18 es controlada per una vál­
vula 29. La misma válvula os sensible a la presión de salida 
de la bomba de alimentación, de manera que sólo se abre para 
pcraltir la aplicación de presión al pistón 18 a un nivel —  
predetenalmdo y por consiguiente a una velocidad predetermi­
nada dél motor.

K 0 T A
La Bátante de Invención que se solicita por veinte 

anos, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "B0H3A 33 IHYECCICN DS COí.HUSTIBLE PARA HO 
SORES D3 COSBUSTia; 3K-2EÍ3ÍA", con Prioridad de la solicitud - 
de intente en Francia néa. 79 03094 de focha 31 de Enero de - 
1*975, segán las características esenciales de las siguientes:

R B I V  I H  D I C  A P I O N E S  
13.- Bomba de inyección de combustible para motores 

do combustión interna, particularmente motores diesel, del —



tipo que comprende un rotor con un taladro diametral en oa­
yo interior ce deslizan libremente dos pistones opuestos* — 
con aun carrera bacía el interior controlada por un perfil 
do leva fijo definido en ana anilla y que actáa sotare rodi- 

5* líos sostenidos por soportes desli^aMes ^  dirección radial, 
estando dichos soportes respeotivameate on contacto coa los - 
extremos exteriores de los citados pistones# constándose el 
espacio comprendido entro los dos pistones* por medio de un 
conducto axial practicado en el rotor* per una parte con con- 

3-0* ductoa do entrado de combustible y por otra parte con un con­
ducto do suministro que es sucesivamente conectado* durante - 
la rotación del rotor* con un Inyector del asociado motor* ca­
racterizándose la bomba porque comprenda un primar pistón des- 
Usable dentro de un taladro de un alojamiento* cuyo primer —  

35'* pistón está conectado a la anilla do lera do tal manera que —  
transmite un movimiento angular a la misma durante el movimiea 
to dd primer pistón, siendo sometido un extremo del primer —  
pistón a presión fluida on función do un parámetro de funcio­
namiento del asociado motor! un primer resorte de compresión - 

20+ situado entre d  otro extremo del primor pistón y un extremo - 
de un segundo pistón, hallándose sujeto esto segundo pistón a 
la reacción de un resorte principal de atarme que aetáa sobre 
el mismo contra el primer resorte, apoyándose dicho resorte —
principal contra un tercer pistón; y medios que permiten so—  

25* motor el torcer pistón* a una determinada velocidad rotatoria 
del motor asociado* a una presión fluida opuesta a dicho re­
sorte principal y que varia en función del citado parámetro - 
de funcionamiento de dicho motor, siendo mayor la iherza genera­
da por la presión sobre el tercer pistón que la ejercida por - 

30+ la primera presión sobre el primor pistón*
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26+— Bomba de inyección de combustible para motores 
do combuati&i interna, segtm la reivindicación 1, en la que 
el primer pistón está conectado a la anilla por medio de ana 
junta esférica solidaria de ésta última y que actúa congua—  
tamente con una abertura existente en dicho pistón.

38.- Bomba de inyección de combustible para motores 
de combustión interna, según cualquiera de las reivindioacio- 
nea 1 y 2, en la que el tercer pistón es h^eco, situáidooc —  
el oegtmdo resorte mencionado entre el fondo de este pistón - 

10, Moco y el segando pistón.
46.— Bomba do inyección de combustible para motores 

de combustión interna, según cualquiera de las reivindicacio­
nes I á 3, en la que las ciadas presiones están en función - 
de la velocidad de rotación del asociado motor,

15+ $6.— Bomba de inyección de ê abfrstible para motores
de combustión interna, según cualquiera de las reivindicaciones 
1 á 3* en Un que dicMs presiones están en función de la poten­
cia total de la bomba*

2 0 . BIS co m u ^n w  H U M A ".

^egúh queda sustaneialmante descrito en la presente 
Memoria que consta de doce hojas, escritas a máquina por una 
oda cara y acompañada do dibujos.

Madrid,
ROTO PIE3SL 
F.P.25.
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