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Extracto de la descriveidn

Ia descripeidn especifica Ga a conocer un insiru-
mento de corte, tal como una cuchilla de maquinilla de
afeitar, que comprende 2l menos una tira de una aleacidn
amorfa. la aleacidn incluye 60 a 70 por ciento en peso de
hierro, 4 a 10 por ciento en peso de niquel, 5 a 20 por
ciento en peso de'metal gseleccionado entre el grupo. consis—
tente'en cotalto, cromo, molibdeno y tungteno, y 5a15 por ciento
en peso de al menos un metaloide. Lz tira posee al menos

un filo formado en la misma, y un revestimiento adhercnte

. de un polimero de fluorocarburo sdélido sobre al mencs el

filo.

Antecedentes de le invencidn

Ambito de la invencidn

-

. La preéente invencidn se refiere a un instrumento
de corte formado a partir de wna aleacidn amorfa. Mds parti-
cularmente, la presente invencidn se refiere a wua insirumen—
to de corte, +tal como una cuchilla de afeiter, que posee
una composicidn de aleacién'amorfa gque es iddnes para apli-
car un polimero de Ffluorocsrburo sélido a temperaturas de
caldeo elevadas.

Desceripeidn de la téenica anterior

. Son conocidas en la +técnicz las aleaciones amor—

.fas. Una de dichas aleaciones la expende la firme Allied

Chemical Corporation, Morristown, New Jersey, bajo el nom-
bre comercial Metslas., Las aleaciones Metglas consisten en
metales bdsicos tales como hierro y niquel combinados con

diversos metaloides (B, C, Si, P, efc.). ELl proceso de fa-
bricacidn bdsico, aun cuando varie en detalle con la combi-

nacion de metaloides base, consiste en un femple por enfria-
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miento extremadamente rdpide a partir del estado liguido.
De este modo se retiecne la estructura atdmica aleatoria

-

de lo fase liquida en estado sdlido a temperaturas ordina—
rias. As{ pues, contrariemente a las aleaciones netdlicas
corrientes, los materisles Metslas no son agreeados de pe-~
queflos cristales y pof consipguiente no poseen las "juqtas
intergranvlares" éue acaban debilitando las aleaciones con-
vencionales .y hacidndolas susceptibles al ataque q@imico.
Por otra parie, y & difsrencia de log cristales ordinmrios,
lag aleaciones Metglas no son quebradizas. |

Ts tembién bien conocido en lz técnica el siste
ma de revestir los filos de las cuchillas de afeitar con un
polimefo de fluorocarburo sdlido._Durante el proceso de re-
vestimiento se aplica calor del orden de G50°F a 67507
(343,33 a 357,22°C). durante aproximadamente 30 mimutcs pare
secar en caliente el revestimlento. En las Patentes de IR,
UU. Noss 3,071.856 y 3,518,110 se describen ejemplos de
procesos en los que se utilizan jales tenperaturas al reves-
tir filos de cuchillas de mqquinilla de afeitar con un po-
limero de fluorccarburo sdlido.

Resumen de la invencidn

Los solicitantes han determinado que las aleacio-

nes amorfas con base de niquel-hierro que poseen un elevado

- contenido en niquel se hacen frdgiles cuando son secadas

en caliente aelevadas temperaturas del orden de GSO?F a
675°F (343,33°C a 357,22°C) usadas en el proceso de reves-
timiento con fluorocarburo sdlido mencionade anteriormente.

Ia teoria se basa en que la propiedad no ductil es causada

por la aleacidn amorfa que comiecnze a cristalizer.

Seetin un aspecto de la presente invencidn, se pro-
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porciona un instrumento de cof%e, t21l como una cuchilla

de afeitar, que comprende al nehos una tira de wna alea-~
cidn smorfa. Ia aleacidn incluye 60 a 70 por ciento en pe—
so de hierro, 4 a 10 por ciento cn peso de niquel, 5 a

20 por cilento en peso de metal seleccionado entre el grupo
consistente en cobalto, cromo, molibdeno y tungsteno, y 5a 15 por
ciento en peso de al menos un metaloide. La tira pomee al
ménos un filo fo;mado en la misma, y un revestimien%u-ad—
herente de un polimero de fluorocarburo sdélido sobre alme-
nés dicho filo., '

Ia aleécidn amorfa utilizada en el instrumento
de corte de la presente invencidn puzde someterse a las
elevadas temperaturas. de secado en calicnte usadas durante
el proceso de revestimiento del polimero. '

Segin otro aspecto de la presente invencidn, se
proporciona una aleacidn amorfa para uso en la fabriczcidn
de hojas de afeitar gue poseen un revestimiento adherente
de un polimero sdlido secado en caliente sobre las mismas
a2 elevadas temﬁeraturas, comprendiendo la aleacidn 60 a 70
por ciento en peso de hierro, 4 a 10 por ciento en peso de
niquel, 5 a 20 por ciento en peso de metal seleccionado
entre el grupc consistente én cobalto, cromo, molibdeno, y

tungsteno, y 5 a 15 por ciento en peso de szl menos un metaloide

Descrincidn de formas de realigzacidn especificas

Seain se hace observar antericrmente, los filos
de las cuchillas de afeitar se revisten por lo general con
un polimerc de fluorocarburo sdélido. ILes Patentes de EB.UU.
Nos. 3,071.856 y 3,518.110, que describen tales procesos
de revestimiento utilizando temperaturas 4e caldeo de al

nenos 650°F (343,3300), se incorporan agul por referencia.
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El sisuiente ejempld se refiere a revestimiento
de Tilos de hojas coa un politetrafluorocetileno de elevado
pego molecular disperso sobre una base de un politetrafluo-
roetileno de bajo peso molecular.

| EJ FRPLO
Se diluye una dispersidn de telomero de fluoro~

carburo £uPont'" Vydax 1000 gue PosSee un peso moleoular de

_aproxmmadamente 20,000 mezcldndola con tr1clorotr1fluoro~

etano para obtener un nivel de sdlidos de 7,5% en peso.
Fosteriormente se diluyen nueve paries de esta mezcid con
24 partes de alcohol de butilo terciario y 5 rartes de te-
traclorodifluorcetano, Despuds se coloca la mezcls sh una
vasija a presidn de un sistema de recirculacidn pdr pulve~
rizacidn de aire que utiliza una breéién de conducto de
2 a 8 lvs/pulg? (0,14 a 0,56 ke/cem2) ¥ un.caientador de
fluido pare evitar la congelacidn. Ias hojas .son pulveriza-
das utilizando una presidn de atomizacidn zaseosa de 20-40
1bs/pulg? (1,40-2,81 kg/cm?2) mientras se deslizan transver—
salmente las hojas por delante de las pistolas pulverizedo-
ras 2 una velocidad de 3-25 ples (0,91~7,62 mt) por minuto.
Habiendo aplicado qonvenlentemente el telomero
base, las hojas son precalentadas a través de un horno de
mantenimiento, un calentador por induceidn, o un calentador
iﬁfrarrojo hasta que se estabilizan las temperaturas de las
hojas entre 140°F y 200°F (60°¢ ¥y 93,3300). Cuando las hojas
aleanzan esta temperatura, son procesadas luego a través de
un sequndo sistema de pulverizacidn que posee una cdmara
no recirculante pero presurizada que contiene una presidn
de tangue de 1-10 1bs/pule2 (0,07-0,7 ke/cn2) y uwna presidn
atomizante de 3~40 los/pulg? (0,21-2,81 kg/cm2) que pulveriza
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una mezela diluida de particulas de politetrafluoroetileno
gque contiene una parte de Producto PIFE TLeflon tipo 30 de
1z firms DuPont con 50-70% en peso de sdiidos ¥y 9 mrtes
de agua, desionizada nientras se deslizan transversalmente
las hojas a una velocidad de aproximadamente 3--25 pies
(0,91-7,62 mt) por minuto.

Habiendo apliado ambos revestimientos en =1 gra-
dé deseaao; se coloca la hoja en un horno con contfql de
atmésfera, La atmdsfora utilizada es zas nitrdsenc inerte
¥y se eleva la hoja en temperatura SEOCF a 675°F (343,33%¢C
a-357,22°0) 1o mds répidamente posible por encima de la
‘temperatura de sihterizacién de ambos materiales,'y Se man-
tiene a dicha temperatura durante un periodo de 830 minu-
t0s seguido por un ciclo rdpido de enfriamiento posterior.

Las muestras de saleaciones amoriag prodﬁci&zs
por Alliosd Chemical Corporation bajo ¢l nombre comercial
Metglas'fueron sometidas a las elevadas temperaturas tipica-
mente usadas cuando se revisten filos de hojas con un poli-
mero de fluoroéarburo sdlidq. Lag composiciones de las muss-

4ras se dan a conocer en la fabla I,

TABTLA I

Elemento en ' Muestra No.

% en_peso 1 2 3 4
Hierro 68 65 63 35
Niguel 4. 6 8 42
Cromo 4 17 15
Cobalto 2 0 5 0
Cobre ) 0 0 0
Iolibdeno 12 11 0 -0
Meteloides 10 13 7 8
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Las.muesfras fueron divididag cada unas, en scis
tires de al menos 6 pulgadas (15,24 cm) de largo. Las di-
mensiones de grueso y ancho para las tiras de muestra se
facilitan en pulgadas entre paréntesis en la columna de
la izquierda nestrat de la Tabla IT. Cinco de las tiras
de cada muestra fueron sometidas a temperaturas respecti-
vomente diferentes durante 30 minutos, semin se mu?;tra en
1a Tabla II.

' A continuacidn se sometieron las seis tirae do
cada muestra a una prucba de rotura en la cual se introdu—
ce una curva de cada porcidn de 0,5 a 0,75 pulgadas (1,27
a 1,90 cm) entre dos placas planas y paralelas de un nicrd-
metro de mesa, y se comprime hasta que Se rompe. Las digtan~—
cias, en mildsimas de pulgada, que separan las placas cn el
momento de producirse la rotura de las porciones se Tegis-—

tran en lao Tabla II. Wo obstante, se observard a partir de

.dicha Tabla.II que las porciones de las muestras 1, 2 ¥y 3

recibidas, y la porcidn de la muestra 3 que fue caldendn &
600°P (315,5506) durante 30=minuﬁos, eran demasiado ddcti-
les para romperse (Véase WB).

_ Tombidn conviene hacer observar que l2s tiras de
Metglas poéeen una superficie altamente reflectante y una-
spperficie opuesta relativamente mate. Sepdin se muestra en
le. Tabla II, una porcidn de cada tira fue sometida a la
pruéba de rotura con la superficie reflectante orientada
hacia fuera (MO), y otra porcidn de cada tira fue probada

con la superficie reflectante orientada hacia dentro (MI).
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BABLA 11

600°F 650°F 700%
Luestra S/Recibido  (315,55%C)  (343,33%C)  (371,11°C)
0 MI X0 MT . MO NI M0 ¥I
1 (0,0016 x 0,88) WB WB 325 1628 465 1255 , I3 uB
(0,004 x 2,23cm) , L | |
2 (0,007 x 0,76) X3 EB 30 122 .46 1625 UB 13
(0,0043x1,93cm) | S '
3 (0,0093 x 0,14 ¥B 1B NB B 825 1258 455 116s
(0,023 x 0,35cm) :‘_
4 (0,0014 x 0,15) ' 46 40 1705 1683 @B 1B 4B B
(0,0035x 0,38an) ' L e '
10 = "irror Out" (espejo metdlico fuersa)
NI = "Hirror in" (espejo metdlico dentro)-

S = Tndica material "shattered" (reSquebrajado) a lecturas resistradas.
T8 = "TPoo brittle" (demasiado quebradizo), el material no puede dodvlarse
. para tomar - prueba de rotura.
NB = "No break" (no rotura), demasiado dictil para rompefse'.




On
650° G 75098 O F
(5%0%00)  (shqiogy  LagB.BEoe)  (488,86%0)
b L N i1
¥0O MI MO NI O kI Mo MI
468 1258 . 1B 1R B | iB ?B %B
46 1625 TB 585 1915 ©B  UB
:. g .‘: o . . -
828 1258, 458 1165 bz TR fB i
7B B e B 5 « OB B TB

. ne

10) a lecturas resistradas. *

material no puede dodlarse
m, tomar prueba Ge roiura.

para TOmperse.
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Los datos de la Tabia TI muestran que las cuatro
tiras de la nuestra 4, al éer respectivamente caldeadas du-
rante 30 minutos a 650°F (343,33°¢), 700°% (371,11°C), 750°F
(398,88°C) y 930°F (498,88005, eran tah quebradizas que no
pudieron ser doblades en preparacidén para la prueba de rotu-
ra., Sin embargo, las tiras de las nuestras 1 y 2 ro resul-

taron demzsiado quebradizas pare la prueba hasta szr caldes-

- das a 700°F (371,1100) ¥ las tiras de la muestra 2 results-

ron demasiedo quebradizas a T50°F (398,8800). Se cres que la

propicdad de fragilidad es causada porgue las aleaclones

conienzan a cristalizar.

Ia tabls tembién muestra que cuvando se réﬁuce la
caritidad de niquel Ge 42 por ciento en peso a menos de 10
por ciento, y se aument2 el hierro de 35 por cicnto en peso
a aproximadamente 60 a 70 por ciento en peso, las aleacio-
nes resulien iddneas para los procesos de revestimiento con
fluorocarburo de filos de cuchillas de afeitar a temperatu-
rae relativamente elevadas. :

Un polimero de fluorocarburo preferido es polite-
trafluoroetileno. El contenido en metaloide se halla con
preferencia comprendido en los limites de 5 a 15 por ciento
en peso e incluye al menos un elemento‘seleccionado entre
91 srupo consistente en fésforo, boro, carbono, aluminio,
agufre, silicio, galio, germanio, arsénico, selenio y telu-
rio. Se prefiere que los metaloides sean scleccionndos eh-
tre el grupo consistente en fdsforo, boro, carbono, alumi-
nio, azufre y silicio, con particular preferencia para el
prupo consistente en fésforo, boro y éarbono.

En reswnen, la Patente de Invencidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las sisulentes:
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REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un instrumento de
corte tal como una cuchilla de méquinilla de afeitar que
comprende:
una tira de una aleacidn amorfa que comprende aproximadamen-
te 65,1% en peso de hierro, 9,6% en peso de niquel,rt7.l% en

peso de cromo, 6,2% en peso de cobalto, 0,13% en peso de sili-

ce y 1,9% en peso de boro,

un filo formado a lo largo de un margen de dicha tira de alea-

¢idn amorfa y,

i © .un revestimiento adherente sobre dicho filo, que comprende un

15

20

25

30/)

polimero de fluorocarburo sblido, habiendo sido sometidos di-

cha hoja y revestimiento a una temperatura superior a:aproxi-
madamente 6269F(3302C) y menos aproximadamente 7009F(371,1190)

por mas de alrededor de 8 minutos y menos de aproximadamente

" 30 minutos.

2. Mejoras sggﬁn la reivindicacibn 1, en las
cuales dicho polimero es politetrafluorcetileno. '

3. Mejoras seghn la reivindicacibén 1, en las.
cuales dicha tira de aleacibn amorfa incluye una pluralidad
de metaloides seleccionados entre el grupo consistente en fos-

foro, boro, carbono, alumino, azufre, silicio, galio, germa-

) ' .. . .
.nio, arsenico, selenio y telurio.

4, Mejoras segin la reivindicacién 1, en las
cuales dicha tira de aleacidn amorfa incluye una pluralidad
de ﬁetalbidés seleccionados entre el grupo consistente en f£os- -
foro, boro, carbono, aluminio, azufre y silicio.

5. Mejoras segin la reivindicacibdn 4, en las
cuales la pluralidad de metaloides son fosforo, boro y carbo-

no.
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6. Mejoras segQn la reivindicacidon 1, en las
cuales dicha tira de aleacidn amorfa incluye 10 a 20 por cien-
to en peso dé cromo y molibﬁeno.

7. Mejoras segln la reivindicacidn 1, en las
cuales dicha tira de aleacidn amorfa incluye 10 a 20 por cien-
to en peso de cromo o molibdeno.

8. Mejorsas segln la reivindicacién 1, en las
cuales el instrumento es una hoja de afeitar.

9, e reivindica por ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN INSTRUMENTO DE CORTE, TAL COMO UNA

‘CUCHILLA DE MAQUINILLA DE AFEITAR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de once paginas

mecanografiadas.

‘Madrid 28 de enero de 1976
BERNARDO NGBIA

p - p . ;’:‘: “*
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