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El invento se refiere a generadores de vapor pa

ra centrales nucleares y mds particularmente a generadores de

vapor que tienen un anillo de entrada de agua de alimentacidn

situado en su parte superior.

Durante el FPuncionamiento del generador de vapor
con un anillo de agua de alimentacidén situado en su parte supe-
rior, pueden producirse fuertes golpes de arriete en las tuberias
de agua de alimentacidn durante las condiciones de funcionamien-
to transitorio cuando el anillo de agua de alimentacidén se descu
bre y el agua se est¢apa a-través de los agujeros formados en su
parte inferior, haciendo que el agua penetre en el anillo v en
los tubos adyacentes y por tanto dando lugar a la generacidn de
golpes de arriete en el tubo de agua de alimentacién y en el co-
lector anular cuando la circulacidn de agua de alimentacidn vuel-
ve a la normalidad. '

Por tanto, el objeto principal del invento con-
siste en proporcionar un dispositivo de entrada de agua de alimen
tacidn que incluye un anillo de agua de alimentacidn en el cual
no se producen golpes de arriete incluso con funcionamiento a ba
ja carga.

Teniendo presente este objeto, el invento consis
te en un generador de vapor que utiliza un fluido primario para
vaporizar un fluido secundario, incluyendo dicho generador de va
por una porcidn de envoltura, una multiplicidad de tubos que for
man un haz de tubos de intercambio.térmico soportado en el inte-
rior de dicha porcidn de envoltura, un dispositivo para introdu-
cir el fluido primario en dicho haz de tubos y para extraerlo del
mismo, y un dispositivo para introducir el fluido secundario en
dicha envoltung y para hacer salir el vapor generado mediante va

porizacién de dicho fluido secundario, incluyendo dicho disposi-
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tivo péré introduéir el fluido secundario un colector de entrada
de fluido secundario dispuesto en la parte superior de dicha en-
voltura y que tiene una pluralidad de boquillas de descarga for-
madas en é1, caraéterizado porque dichas boquillas de descarga
(51) estén dispuestas en la parte superior de dicho colector de
entrada (29) y se extienden hacia arriba para que dicho colector
(29) permanezca lleno con dicho f;uido secundario. '

El invento podréd entenderse mis claramente leyen
do la siguiente descripcién de un modo de realizacién preferido
del mismo, qué se ilustra-a titulo de ejemplo solamente,en los di
bujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ge
nerador de vapor, realizado de acuerdo con el invento;

La figura 2 es una vista en planta de un colec-~
tor anular de alimentacién hecho de acuerdo con el invento;

La figura 3 es una vista en secciéﬂ tomada a lo
largo de la linea III-III de la figura 2; y

La figura 4 es una vista en seccidn tomada a 1o
largo de la linea IV-IV de la figura 2.

' Haciendo ahora referencia a los dibujos de manera

detallada, en la figura 1 se representa un generador de vapor 1
que emplea un manojo en forma de U constituido por tubos3 que sir
ve para proporcionar la superficie de calentamiento necesaria pa
ra transferir el calor dgﬁde un fluido primario con el objeto de
vaporizar un £luido secundario. E1 generador de vapor 1 incluye
un recipiente 5 que tiene una porcién de envoltura tubular 7 o-
rientada verticalmente y un cabezal ensanchado 9 en su extremidad
superior, asi como un cabezal esférico 11 en sk extremidad infe-
rior con un elemento de transicién 12 de forma seudocénica que

une la porcién superior y la porcién inferior. Una placa de tu-



10

15

20

25

30

PR o -
3 . - " -

- B o e

bo 13 estd soportada en el cabezal inferior Yy tiene una multipli-

cidad de agujeros 14 dispuestos en ella para recibir las extremi-

dades de los tubos 3 en forma de U. Una placa divisoria 15 esté
dispuesta excéntricamente en el cabezal esférico 11 para dividir
este en dos compartimientos 17 y 19, que sirven como colectores
para los tubos 3. El1 compartimiento representado en la parte de-
recha de 1la figﬁra 1 es el compartimiento de entrada de fluido pri
mario 17 y tiene una boquilla de entrada de fluido primario 21
que asegura la comunicacién del fluido con él. EL compartimiento
representado en la parte izquierda de la figura 1 es el comparti
miento de salida de fluido primario 19 y tiene una boquilla de sa
i1ida de fluido primario 22 dispuesta en comunicacidn de fluido con
é1, haciendo asi que el fluido de entrada primario pueda fluir a
través de los tubos,creando de este modo una porcién de ramal ca
liente 23, es decir la parte representada en la derecha de los di
bujos, v una porcidén de ramal frio 25, porcidn representada en la
parte izquierda de los dibujos. Una boquilla 27 de entrada de
fiuido secundario o de agua de alimentacibén estd dispuesta en la
parte superior de la envoltura 7 encima del haz de tubos y tiene
un colector anular 29 que ascegura la comunicacidén del fluido con &

" El haz de tubos 3 estd rodeado por una cubierta
31 que contiene el haz de tubos y forma una cémara anular 33 en-
tre la cubierta 31 y la envoltwura 7.

La cubierta..31 tiene una tapa superior ¢ cabezal

35 dispuesta encima de los codos de los tubos 3. El cabezal 35
tiene una multiplicidad de orificios que comunican con un tubo 37
dotado de deflectores ciclénicos 39 dispuestos en él de modo que
el vapor que los atraviesa gire, lo que da lugar a la separacién
por centrifugacifn de una parte de la humedad contenida en el va

por, mientras ciréula a través del separador centrifugo. Después

PR
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de atvavesar el éebarédor"centrifugo; el vapor atraviesa un se-
parador 41 del tipo de elementos en forma de V, y finalmenteillg
ga a la boquilla de salida de fluido secundario 45 éituada en el
centro del cabezal 9 de forma cdncava y provisto de brida.

El colector anular 29 rodea los separadores Een—
trifugos y, segin se répresenta en la figura 2, incluye tres bu-
cles que constituyen un anillo en forma general de hoja de trébol.

La boquilla de enfrada 27 esta unida al colector
anular 29 y forma una "I" con él. El colector anular 29 estd do
tado de una multiplicidad de boquillas de descarga 51 en forma de
"] ¢ dispuestas asimétricamente en su parte superior, estando el
mayor nfimero de boquillas de descarga situadas en la porcidn de
ramal caliente  del colector anular para mejorar las condiciones
térmicas en el interior del generador de vapor proporcionando la
descarga aproximadamente del 80% de las circulacidn de agua de a
limentacién hacia abajo a lo largo del lado de ramal caliente del
generador de vapor. Aunque se prefiera la disposicién asimétrica,
también la disposicidén simétrica de las boquillas 51 en forma de.
4 J" esti incluida en el alcance del invento.

' Ccomo se indica en -las figuras 3 y 4, las boqui-
llas de descarga 51 estéin dispuestas de tal manera que el elemen
to més largo de la "J" asegure la comunicacidn del fluido con el
colector anular, y estas boquillas tienen una curva inversa dis-
puegta de tal manera que las boquillas de descarga produzcan la
calida del fluido en la zona rodeada por el colector anular 29.
Las boquillas de descarga 51A adyacentes a la boquilla de entra-
da 27 tienen un ramal més corto que las otras boquillas de descar
ga 51 y por tanto las boquillas de descarga 57A estén situadas a
una altura ligeramente superior a la de las demés boquillag en
forma de "J», 10 que ayuda a extraer el vapor del cglector anmilar
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29 en caso de que quede apriéionado eh este.

El colector de entrada de.agua de alimentacidén
29 y la boquilla de descarga 51 que comunica con &l cooperan ven
fajosamente para impedir la generacidén de golpes de arriete cuan
do el nivel del agua disminuye en el generador de vapor por deba
jo del nivel de la boquilla de agua de alimentacidén en ciertas

condiciones transitorias de funcionamiento.

En resumen, la presente Patente de Introduccidn que

se solicita debera recaer en las siguientes:
"REIVINDICACIONES

1.) Generador de vapor que utiliza un fluido pri
mario para vaporizar un fluido secundario, incluyendo dicho gene
rador de vapor una porcién de envoltura, una multiplicidad de tu
bos que constituyen un haz de tubos de intercambio térmico sopor
tado en el interior de dicha porcidn de envoltura, un dispositi-
vo para introducir el fluido primaric en dicho haz de tubos y pa
ra extraerlo del mismo, y un dispositivo para introducir el flui
do secundario en dicha envoltura y para extraer el vapor genera-
do por vaporizacién de dicho fluido secundario, incluyendo dicho
dispositivo ﬁéra introducir el fluido secundario un colector de
entrada de fluido secundario dispuesto en la parte superior de di
cha envoltura y que tiene una multiplicidad de boquillas de des-
carga formada en €l, caracterizado porque dichas boquillas de des
carga (51) estén dispuestas. en la parte superior de dicho colec-
tor de entrada (29) y se extienden hacia arriba para que dicho
colector (29) permanezca lleno con dicho fluido secundario.

'2.) Generador de vapor segtn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque por 1o menos una de las boquillas de descar
ga k51A)se exti@ndé solamente a un nivel inferior al nivel de las

demés boquillas de descarga (51).
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3;5 Generador de vapor segfin la reivindicacién 1
o 2, caracterizado porque las boquillas de descarga (51) estén
dispuestas asimétricamente en el colector de descarga para influir
en la distribucién del fluido secundario entrante en el generador

de vapor.
4.) Generador de vapor segin la reivindicacidn 1,

2 o 3, caracterizado porque las boguillas de descarga (51) tienen
la forma de una U invertida.

' 5.) Generador de vapor segun la reivindicacién 4,
caracterizado porque las extremidades de salida de dichas boqui~-
1las de descarga (51) estén dispuestas de modo que la descarga se
efectfie en la zona rodeada por dicho colector anular (29).

6.) Generador de vapor segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el colector de entra-
da (29) forma un anillo continuo.

7.) Se reivindica por Wltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de introduccidn que se solicita: GE-
NERADOR DE VAPOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de siete piginas mecano-
grafiadas y dibujos que se aconpailan.

Madrid, 28 de
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