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La presente invencidn se relaciona con un
procedimiento para producir de forma ecdnémica una chapa de
acero para esmaltar que tiene excelenfe%capacidad de trabajo,

i
en particular excelente conformabilidad, y una excelente re-

:
sistencia contra la escamacidn. l
' |

En la solicitud de pateﬁte japonesa No.
sho-48-27169 (9 marzo, 1973), se descriﬁe la adicidn de tita-
nio y elementos de tierras raras (denomfnados en esta memoria
REM) al aceroc para la producéién de una:chapa de acero para
eémaltar, para mejorar notabiemente la lesistencia contra la

escamacidn.

A partir de aqui, la entidad solicitante de
esta invencidn ha llevado a cabo estudiés y experimentos ex-
tensivos a la busca de un mééodo para m%jorar adicionalmente
la conformabilidad y la resiétencia a l% escamacidén, habién-
dose encontrado que se puedefobtener uné capacidad de trabajo
y una resistencia a la escamécién, iguaies o0 superiores a las
obtenidas por la adicidén combinada de titanio ¥ REM como se
ha descrito en la solicitud de patente ;nteriormente mencio-
nada, a un costo mds bajo, mediante la adicibn de titanio y

i
azufre en combinacidn bajo cierta condicidn especifica, y so-

metiendo el acero a un recocido continuo llevado a cabo como

un recocido de recristalizacidn.

De este modo, la presente invencidn proporcio~
na un procedimiento para producir chapa de acero para esmal-~

tar, que se caracteriza porque comprende las siguientes etapas?
f

. l .
a) sangrar un acero fundido, preparadoien un horno de Ffabrica-

§
cién de acero, con un contenido en manganeso del orden de 0,05
|

'
1}

a 0,40 %;

b) someter el acero a un tratamiento de desgasificacidn en

aemrerar m Lo
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vacio para rebajar el contenido en carbono a un valor no

.
%y

superior a 0,015 _
¢) affadir, durante el proceso de preparacidm de lingotes o
zamarras de aceré a partir del acero fundido, titanio y azufrej
a dicho acero Ffundido, para asegurér la obtencibdn de un con-
tenido en tittanio de 0,01 a 0,3 % y un contenido en azufre
de 0,070 a 0,040 % en la chapa de acero laminada en frioy
para satisfacer la condicibn de 0,05 2y 2 ~0,05

...n1 i ifz [ .:'.’.6_ 48'}
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someter entonces el lingote o zamarra de acero a laminacién

en caliente, laminacidn en frio y ulterior recocido continuo.

. Una de las caracteristicas de la presente in-
vencidn consiste en que el titanio y el azufre se afladen al
acero para asegurar un contenido de 0,070 a 0,040 % de azufre
y 0,01 a 0,30 % de titanio en la chapa de acero, con 16 cual
el TiS de tamafio adecuado, formado en la chapa de acero lami-
nada en caliente, produce vacios durante la laminacidén en frio
debido a‘aue tiene diferente transformabilidad de la que po-
see la matrlz, manteniéndose los vaclos asi producidos median-
te un recocido continuo de corta duracidn de modo que propor-
rionen fuentes de absorcidn de hidrdgeno después de la coccidn
Jdel esmalte para mejorar notablemente la resistencia a la es-

ramacidn de la chapa de acero.
La presente invencibén se describiri detallada-

mente haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

[£]

La figura 1 muestra la relacidn existente entr
21 tiempo de permeacidn- de hidrdégeno y la cantidad de azufre

mye se afnade en combinacidn con titanio.

[£]

La figura ? muestra la relacidn existente entr

-1 valor ¥ y el valor p que indica la gran capacidad de estira=-
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do de la chapa de acero.
Con referencia a la figura 1, la medicidn del
tiempo de. permeacidén de hidrdgeno proporciona un método para

estimar la resistencia a la .escamacién de la chapa de acero,

‘efectudndose la medida midiendo el tiempo que transcurre .

desde la generacién de hidrdgenc en uno de los lados de la
chapa de acero por hidrdlisis hasta la difusidn del hidrégeno
en el otro lado de 1la chapa de acero. Cuanto mayor sea el

tlempo mayor sera la capac1dad de absorc1on, por consiguien=

te se conseguird una mejor resicstencia a la escamacidn.

;>A partir de los experimentbs llevados a cabo,
se ha encontrado que el tiempo de permeacibn de hidrdgeno no
debe ‘ser 1nfer10r a 10 minutos en el caso de una chapa de
1 mm de espeoor, con el £in de evitar 1arapérici$n de escama=-
cidn baJo cond1c1ones Jeveras, tal como se pre sentan en el es-

hmaltado.

;
‘Cuando el tarafio de TiS que se forma en las
Fhapas‘de'aterd laminadaé-en caliente, es excesivamente pequé-
ﬂo, el Tis se mueve con’ la matrlz ‘durante la laminacibén en
frio y no resulta eficaz para formar los vaclos. Por lo tanto,
»l tamafio de TlS no debe sep inferior a 0,1 micras y con pre=-
Fer9n01a no lnferlor a 0,5 mlaras. Por otra parte, vuando el
tamafio es demaslado grande,rdlsmlnuye_la conformabllldad de-

la chapa de acero. De este modo, el tamafio no debe ser supe-

“ #ior a 70 micras, con preferencia no superior a 10 micras.

El objeto de la presente invencién consiste
&n proporcionar una chapa de acero para esmaltar, laminada en

PFrio, que tiene excelente conformabilidad en prensa y otras

-capacidades de trabajo en frio, asi como una excelente pro-

piedad de esmaltado.
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Con el f£in de conseguir el objeto anterior
de la presente invencidn, es necesario afladir titanio y azu~-
fre al acero, en una cantidad tal que el valor Y se mantanga

en la gama de 0,05 a -0,05, la cual se determina por el con-

_tenido en ¢, Ti, §, 0, y N en la chapa de acero laminada en

frio, seglin la siguiente férmula:

1§ 46 . 96 48},., X
Y=20C -~ {Tl 3 5 =72 .0 - 14N (4 en peso)

Con referencia a la figura 2, la cual muestra
la relacidn existente entre el valor Y y el valor r, que
indica la gran capacidad de estirado de la chapa de acero,
debe entenderse que la capacidad profunda de estirado disminu-
ye notablemente debido a la presencia de carbono =0lido en
colucidn cuando el valor Y es superior a 0,05. En adicidn,
existe una mayor tendencia para que aparezcdiescorias de
oudelado debido a los gases carbondceos después de la coccidn
Jel esmalte con una simple aplicacidn de esmalte. Pof otra
parte, cuando el valor Y es inferior a -0;05, la ductilidad
de 1a chapa de acero disminuye al aumentar la cantidad de ti-

tanio sb6lido en solucidn.

Como anteriormente se ha descrito, la presen-
te invencidn tiene una ventaja notable ya que se puede produ-
~ir, de Forma econdmica, utilizando’ azufre de bajo coste,
una chapa de acero para esmaltar que tiene excelente regic-
fencia a la escamacidn y  excelente conformabilidad.

A continuacibn se llevard a cabo una descrip-
¢ibn detallada con respecto a las caracteristicas esenciales
de la presente invencién.

Para la produccibn del acero segin la presen—

re invencidn, se controla la composicibén del acero Fundido y

ce sangra.el acero fundido con un rontenido ¢en menganeso no
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superlor a 0,40 7 %. Un contenido en manganeso méé_pequeﬁorase-
gura una menor deformacidn debido a la coccidn del esmalte y
una éapacidad de estirado profundo mejorada.'Por lo tanto el

limite superior del contenido en mangaﬁeso se establece en

0,40 %. Por otro lado, cuando el conxenldo en manganeso es

inferior a 0,05 %, existe el pellgro de que aparezca Eraglll-

dad en callente. Por lo tanto, el 1imite 1nfer10r del contenx-.

do en manganesc se estaolece en 0 05 %.

‘A continuacién, el contenido en carbono del

racero fundido debe rebajarse a 0,015 % o con preferenc1a aun

“yalor no superlor a 0,010 %, mediante tratamientos, tal como

desgaslflcac1on en vacio. Con un contenido en carbono superlor..

-a 0,015 %, se'forma una gran'céntidad de TiC en la chapa de

acero por la adicién de titanio, de modo que la chapa de acero|
se endurece excesivamente y %o se puede'obténer una buena con=-| .
formabllldad en prensa. En este caso, sin embargo, se observa
fue se obtlene una reslstencia a la escamacidn llgeramente _
superior. que la obtenida cuando se efectha el tratamlento de |
descarburlzac16n, si bien la: capac1dad de trabajo Je deterio= .
pa de forma notable. Este hecho se puede atribuir al supuesto
de que el tamafio de TiC formado en la chapa dé acero llega a
her tan grande que se dota al TiC de la capacidad de formar
vactos durante 1a laminacién en frio. Mientras tanto, y

tuando el contenldo en carbono del acero fundldo se disminuye
4 0,015 % o menos’ mediante el tratamiento de desga51£1cac16n
én vacio, el tamaﬁo de Tic formado en la chapa de acero llega
a ser muy fino (del orden de varios cientos de X), de modo

que la capacidad de Formacidn de vaclos disminuye notablemente

"y existe cierta tendencia para que se presente la escamacidn

de forma. muy fPacil después de la coccibdn del esmalte. Por lo
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tanto, el acero fundido, descarburizado, no resulta adecuado

para la chapa de acero de esmaltado.

Después de someter el acero fundido a la des-
gasificacién en vaclo, para rebajar el contenido'en carbono,
es conveniente someter el acero fundido a una‘desoxidacién
preliminar con Al, etc., con el fin de mejofar el rendimiento
del titanio afiadido y disminuir el contenido en oxigeno del.

acero fundido a 0,015 % © mencs.

‘A éontinuacién, se affaden el titanio y el ’
azufre al acero fundido en la cuchara, o al acero fundido du-
rante la fabricacidn de lingotes o durante la colada continua,
en una cantidad tal que se asegure de 0,01 a 0,30 % de titanio

con preferencia de 0,03 a 0,10 % de titanio, y de 0,020 a

0,040 % de azufre, con preferencia de 0,025 a 0,035 % de azu~

Fre, en la chapa de acero laminada en Ffrio que ha de ser ob=-
tenida, y para asegurar que el valor Y sea del orden de 0,05
a -0,05; cuya gama se determina por los contenidos en C, Ti,

S, 0, vy N en la chapa de acero laminada en frio.

La razdén por la cual se limite el contenido
on titanio a la gama de b,o1 a 0,30'%, con preferencia 0,03
a 0,10 %, reside en que cuando el contenido en titanio es
superior a 0,30 %, el titanio no se puéde afladir de forma
llana, debido a que la cantidad a afiadir incrementa particu=-
1afmente cuando se affade el titanio a la porcién Ge niicleo
Ael 1ingote'o zamarra de acero y, por otra parte, cuando el
rontenido en titanio es inferior a 0,01 %, no puede esperar~

B . . » . P
s¢ mejora alguna de la resistencia a la escamacion.

La razbn por la cual se limita el contenido

pn azufre a la gama anteriormente indicada, reside en que

cuando el contenido en azufre es inferior a 0,020 %, no puede
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¢sperarse ninguna mejora notable en la resistencia a la esca-
macidn y, por otra parte, cuando el contenido en azufre es

superior a 0,040 %, existe un mayor peligro de causar la fra-

‘dilidad en caliente.

La ra7on por la cual se deflne el - valor Y en
la présente invencidn, re31de en que cuando el valor Y es-su~
perior a-0,05, 'la capacidad de estlrado profundOlesmlnuye como|
anteriormente se ha indicado y, desde este punto, es convenien~

te que el valor Y no sea superior a 0; cuando el valor Y es

"suferior a 0,05, es muy probable que aéarezcan defectos super-

£1c1a1es, tales como ampollas y espumas, debido a los gases
carboniceos que se ‘presentan en’la cocc1on del esmalte con la
gimple aplicacién de esmalte. Por otra parte, cuando el. valor
Y es inferior a -0, 05, el acero endurece debido al aumentar

el titanio sblido en soluclon, disminuyendo asi la ductllldad.

Segun la presente 1nvenc10n, el tltanlo y el
azufre se pueaen afiadir a toda la porcidn del llngote 0 zama=- .
rra, O se pueden anadlr ala porc1on de nucleo. Debe observar-
sk que cuando el titanio se aﬁade a.la porcibdn de nficleo del
Zingote o zamarra, .es p051b1e ev1tar defectos'de £lecos causa~’
dis pbr los cqmpuéstos de titanio, de modo que se puede cpnse-’
guir una égradablé superficie de la chapa de acero. Al mismo
tieﬁpo, cuando el gzuﬁre se afiade a la porcién de nficleo, pﬁef
déen ocurrir roturas supéfficiales debido a la fragilidad'en
caliénte durante la 1aminaci6h en caliente. Cuando el azufre
sé afiade a toda lé popéién del iingqte o zamarra de acero,
es posible acortar el tiémﬁo requerido éara el decapado écido
dé la chapa de écero que se efectia comorun pretratamiento de
la aplicacibén del esmalte, de modo que se Puede obtener una bug

na adhesidn del esmalte-con un tiempo mas corto de decapado
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La zamarra de acero usada en la presente in-
vencién se somete a laminacibén en caliente, decapado &cido,
laminacidn en frio, limpieza eléctrica si es necesario, reco-
cido continuo y, en caso dado, endurecimiento por laminacibén
eh frio. La laminacidn en caliente se puede efectuar bajo las
chndiciones convencionales, pudiéndose obtener los resultados
daseados de la presente invencidn incluso cuando la lamina-
cibn en caliente se efectua a 8002C & mis (con preferencia
no supefior a 73b90;). Si la temperatura de laminacién en ca-
liente es superior a 8009C, llega a ser dificil controlar

13 temperatura de la chapa de acero.

Con respecto a la reduccidén por laminacidn

eh Prio, es deseable una reduccidén del 30 % 6 mas con el fin

dic obtener el volumen necesario de vacios para mejorar la re-

sistencia a la escamacidén, pero con reducciones superiores al
ap %, la deformacidn ser@ excesiva, de modo que los vacios
se comprimen de nuevo y disminuye el efecto de mejora de la

resistencia a la escamacidn.

. Al igual”que para el recocido de recristali-
racidn, se efectua un recocido de corta duracibn mediante re-
cocido continuo, al objeto de mantener los vacios que han
sido formados por la laminacidn en frio. La températura de re-
cocido no.deberd ser inferior 3.65090, pero no superior a 9502C
con preferencia en la gama de 700 a 9302C. Cuando la tempera—~
tura de recocido esté por debajo del limite inferior, el re-
blandecimiento del acero por la recristalizacidn nc es sufi-
ciente, de modo que no se puede obtener la capacédad de traba-
jo deseada. Por otra parte, cuando la temperatura de recocido

estd por encima del 1imite. superior, resulta excesiva la trans-—
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formacibn en austenita, de modo que no-se puede obtener la de-
seada capacidad de estirado profundo y, desde el punto de
vista de economia del horno, no son deseables tales tempera-.

turas elevadas de recocido.

Se Ha encontrado que resulta excelente la re-
sistencia a la escamacibén de la chapa de acero para esmaltar
producida por la presente iﬁvencién y que la mejora de ;a‘re-
sistencia a la escamacidn, obtenida por la presente invencibdn,
es superior al total de las mejoras obtenidas cuando se afla-
den por separado el titanio y el azufre al acero, obtenién-
dhse al mismo tiempo por ia presente invencidn, una excelente

capacidad de trabajo.

La presente invencidn se comprenderéd de forma

mhs clara a partir de los siguientes ejemplos.

 EJEMPLO 1

Se prepara un acero fundido en un converti-

| dbr v se aiflade FeS al acero f@%ﬁido en una.cuchara. El acero

fundido se somete a desgacificacidn en vacio DH para rebajar

él contenido en carbéno a una gama de 0,006 a 0,008 %; aﬁadién—

| dose alumlnlo al acero fundido desgasificado para rebaJar el -

restante contenldo en ox1geno. El acero Eundldo asi tratado,

se vierte entonces en un molde y .se deja durante 40 segundos

para permitir la formacidn de una capa 1n1c1al de solidifica-
cidn sobre la sﬁperficie del acero fundido en el molde, y se
afiade Pero—tltanlo a la porvlon dé nficleo para obtener un
1lngote de acero. El° lingote de acero . se somete a Eragmenta—
cibn y lam1nac1on en caliente para obtener chapa de -acero

de 3,5 mm, la cual se enrolla a temperaturas entre bFO y 7DO°C,
e¢ decapa con acido y se lamina en frio-a un espesor de 1 mm.
L& chapa de acero laminada en frio, asi, obtenida, se somete a

wrr recocide continuo bajo las condiciones mostradas en.la ta-
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bla 1, sometiéndose entonces a un 1 % de endurecimiento por
laminacién en frio. La composicién quimica de la chapa de ace-
ro se muestra en la tabla 2. Para estimar la resistencia a
la escamacidn de la chapa de acero, se efectuan medidas del
tiempo de permeacidn de nidrdgeno a 252C, mostrandose 109
resultados obtenidos en 1a tabla 3. Los resultados Je los
ensayos mecénicos auedan indicados en la tabla 4. A partir de
&atos recultados, es evidente aue la chapa de acero seghn 1a
presente invencidn tiene excelente resistencia a la escama-
cién vy conformabilidad. Se ha eﬁcontrado, mediante observacio-
nes efectuadas por un microscopio electréhico, y similares,
aize el tamafio de Ti§ en la chapa de acero de la presente in-
viencidn estd comprendido en su mayor parte entre 0,3 vy 5 mi~

chas.,

Se prepara un acero fundido en un convertidos,
cnmptlen0059 el acero fundido a un tratamlonto de desgasifi-
cacibén DH para rebajar el contenido en carbono a. la gama de
0,005 a 0,007 %, tras lo cual se aflade aluminio para rebajar
el restante contenido en oxigemo. El acero fundido asi trata-
o se vierte en un molde y se deja en el mismo durante 1 mi-
mito parz permitir la formacién de una capa inicial de soli-
Jificacidn ccbre la swperficie del acero fundido en el molde,
A cont inuacidn ce afiaden Fes y Ferro~titanio a la porcidn de
nficleo, para obtener un lingote de acero. £l lingote de acero
asxl obtenido se somete a fracturacidn y laminacibn en caliente
para obtener una chapa de acero de 3,2 mm, la cual se enrolla
a una temperatura entre 55% y 670¢C, se decapa con hoido vy
se lamina en frioc 2 un eap@aov de 0,8 mm. La chapa de acero

laminada en frio, asi obtenida, «e somete a un recoci:dio con-
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tinuo baJo las condiciones mostradas en la tabla 5 y, a con-
- tinmacibn, se somete ao, 5 % de endure01m1ento por lamlna—
dibn en frio. La cpm9051c1on quimica de la chapa de acero. se-
rustra en la tabla 6. Las medidas del tiempo de pefmeaciénr
de hidrbgenc se efectuan del mismo modo que en el ejemplo 1,
mostréndose los resultados obtenidosren la tabla 7. Las;pro-

piedades mechnicds se indican en la tabla 8.

A partlr de los resultados - anterlores, se puede '

ver Eacmlmente que la chapa de acero de la presente 1nvenc1on '

"tiene- excelente capac1dad de estlrado profundo. excelente duc—

tilidad y excelente re51stenc1a a la escamac1on. Se ha encon-—
trado, mediante las observaciones eEectuadas por un mlcros-

copi electronlco y sxmllares, que el tamafio de Tis en la chapa

de acero de la presente 1nvenc1on esta comprendldo, en su.

mayor parte,_entre 0,7 y 9 micras.

De los egemplos anterlores, se desprende que
la presente invencidn tiene una ventaga 1ndustr1a1 notable
al poderse obterner chapa de acero para esmaltar que tiene ex-
celente capaqldad de trabagq v excelentes,propledades de es-

maltado, a un bajo costo, a escala comercial.-
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TABLA 1
R
Temperatu Bepesor | Condiciones de Reduccidn
ra de en— de lami, recocido por endure
rollado nacidn cimiento
(2C en frio por lamina
cibén en
frio
Acere presente :
invencidn A 560 1,0 mm §502C x 3 min. 1,0 %
” B 700 11 " "
1] c 580 1 " "
ACern Corparas
tivae D 56Q " " b
" B 580 " 7302¢ x § hr. "
W 7 600 " 8509C x 3 min. n
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TABLA 2
c Mn si P SRR
Acero presente invenciédn A {0,007 {0,728 0,01 0,015 o
. . . . _.'5
" - B|0,006 | 0,24 0,02 0,013 Gt
. . . &3
" ¢ |o,006 | 0,23 0,01 | 0,013 o
. 7 . IR
Acero comparativo D 0,007 | 0,24 0,01 | 0,012 : Gt
o 0 B 0,006 | 0,27 | 0,01 .| 0,016 o
" F 0,062| 0,26 . | 0,02 | 0,012
: _ Y
TABLA 3
) N
Tiempo de permeacibn de |
nidrdgeno a 252C j_
.é
Acero precente invencibn A 34 min.
" B 23
v c 25 | ;
Acero comparativo . D
' " _ B 8
"o F 30




: o N i sol.Al | Valor Y
0,72 | 0,003 | 0,0014 | 0,075 | 0,008 0,003
G, a4 | 0,006 | 0,0022 | 0,126 | 0,002 | -0,012
0,6 0,095 | 0,001% | 0,083 | 0,003 -0, 001
¢,o04 | 0,009 | 0,0010 | 0,098 | 0,002 | =~0,011
¢.v1 1o,0h2 | 0,002 | 0,280 | 0,007 ~0,053
e,ui3 | 0,039 | 0,0013] 0,136 | - 0,061
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TABLA 4
; 5 timite | Resisten- | Alarga| _ |Alargamien |HRB
elbstigo| cia a la |miento| r |[to al 1imi
(kg/mm") | traccifn (%) " lte elésti-
: (kg/mm’) co
Reors precente invencibén A 15,9 32,6 46 1,76 0 42
v . B 17,5 33,2 45 1,92 0 40
" ¢l 16,4 31,4 46 1,95 o 41
We s comparativo D 15,8 32,3 47 1,97 s} -1 40
* _ 5 26,7 35,9 38 1,94 o 55
4 F 40,2 51,7 29 1,13 3,6 61
TABLA 5
Temperatura | iLspesor Condiciones [Reduc. poren
de enrollado |de lamif recocido durecimiento
(ec) nacién por laminacion
en frio len frio
{mm) :
Lo ro presente invencidn A 570 0,8 8502C x 3 min 0,5
." B 650- t ] ] " i
) C 1 545 ' 0 1] 1t
" D 555 I 8002C x 5 min, "
L { E 670 i " 1t
Acera cpmparat ivo Foo 585 " 8502C x 3 mind "
w G . 660 . tt " 37
M . H 565 " 7008C x 12 hrd .oon
T 580 L 1
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TABLA 6
c-  iMn 5i P 8

Acero presente .invencibn A 0,005 | 0,25 0,01 |o,014 | o, o0
‘ L. 5. | 0,006 |0,28 |o,02 |o,015 |: 0,03
" c 0,005 }{0,22 |0,01 0,012 0,02
g D 0,005 '|0,30 [0,03 |o,011 i 0,03
" ‘g | o007 |0,18- 0,01 °|0,012 - 0,07
Acero comparativo F 0,066 0,23 0,01 0,014 - 0,00
| ¢ |o,005 |0,31 |o,03 [o,011 .| ~ 0:07
H c,005 |0,27 " {0,02° 0,013 .00
‘1 | o007 (0,25 [0,01 0,014 - | 0,0

:

{




0,

- .

8 o n Ti s0l.Al |valor Y
¢,0°4 | 0,0025 | 0,0015 0,162 | 0,006 -0,024
©,030 | 0,0036 {0,0011] 0,095 | 0,005 -0,065
0,023 | 0,0028 | 0,0024| 0,041 | 0,007 0,007
c,036 | 0,0044 | 0,0008| 0,124 | 0,003 ~0,010
é,ogs 0,0021 | 0,0016 0,056 0,002 - 0,005
0,008 | 0,0018 | 0,0022| 0,072 | 0,002 | 0,006
0,076 | 0,0047 | 0;0013| 0,001 | 0,005 | 0,018
0,004 | 0,0035 | 0,0017} 0,098 | 0,006 -0,015
0,004 0025 | 0,0015| 0,085 | 0,007 -0,003




TABLA
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7

Tiempo de permeacibn de hidrdgeno
a 25eC
Acero preseﬁte invencibn A 2
" ‘ B 28
" c 17
" ) 32
" E 21,5
hcero comparativo F 6
G 2
K 4
1 9
TABLA 8
Limite Resisten|Alarga-| _ ‘|Alargamien [HRB|
elésti |cia a lafmiento r |to al 1imi
co , [traccign| (%) te elastico
(kg/mm") | (kg/mm")
ACETO pfeﬁente A 21,5 33,4 45 1,96 0 45
T ENILGN
N B 15,9 30,3 47 2,09 0 39
" c 17,4 31,2 |4 1,75 0 42
" D 19,9 32,6 46 1,91 o) 44
" B 13,3 30,4 | 47 |1,78 0 35
AOTTO éompardtivo F 16,9 32,7 46 j,88 0 40
" G 15,1 28,3 | 47 1,35 6,5 |34
o H 17,8 31,9 45 1,67 0 43
" 1 18,3 32,7 ; 45 1,76 0 43
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Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento,; asi como la manera de realizarse en la préctica, debe-

Bacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

LA

don éusceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

(W1}

'_teren,VSu principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1;-'Pr5cedimiento para la produccibn de chapa
de acero para e,maltar, caracterlzado porque comprende las
, etapas de. sangrar un acero Eundldo que tiene un contenido en
0 - manganeso del orden de 0,05 a 0,40 %; desgasificar en vacio
el acero fundido para iebajar el contenidd en carbono a 0,015 %
| 0 menos; aﬁadir titanib y azufre al acero fundido, en una can- -
' tidad tal que se. asegure de 0,01 a 0,3 % de titanio y de 0,020
-a 0, 040 % de azufre en la obtericién de una chapa de acero la-
7,15 . ->m1nada en frio, avegur&ndose al mismo tiempo un valor Y del ord=n
|1 dk -0,05 a 0, 05, cuyo Valor se determina por los contenidos

| eh c, ™, S, Oy N segin la siguiente £érmula:

1 48 96 48

Y=Cr —{Tie —— 15 —10=— .N}

4 ! 32 48 14

y sdmete: ﬁn lingote o zamarra de'acero, obtenido a partir del
s0- - | arero fundido anterior, a laminacién én caliente, laminacibn
en frio y'recocidé‘cdntinuo. '

. 2.- Procedimiento segfin la reivindicacién 1,
| caracterizado porQue el acero se affade al acero fundido en
una cuchara y el titanio se afiade a una porcibén de nlicleo

25 del acero fundido en un molde.

. 3.- Procedimiento segun la re1v1nd1cac1on Ty
caracterlzado porque ambos - elementos, titanio y azufre, se

anaden a una porc1on de nucleo del acero fundldo en un meolde.
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4.~ Procedimiento seghn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el recocido continuo se efectua a una
temperatura de 650 a 950¢C, con preferencia de 700 a 230¢C.

5.~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la laminacidn en frio se efectfia a una
reduccidn del 30 al 90 %

6.~ Procedimiento para la produccidn de chapa
de acero para esmaltar, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos

adjuntos.

Ecta Memoria comsta de 19 hojas escritas a mh-

quina por una sola cara.

NTPPON S
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