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La invención se re fie re  a un procedimiento para au­

mentar la  adherencia, y en particular la  adherencia a l caucho, 

de h ilo s  ta les como h ilos de po liáster particularmente u t il iz a  

bles para la  fabricación de cableados para neumáticos, e h ilos 

a base de polímeros de a lto  módulo o polímeros termoestables, 

por’ medio de una composición de ensimaje que contiene un agento 

preadherizante *-

Ta se ha propuesto la  introducción de uno o varios 

productos de preadherizado en la  composición de ensimaje que 

se aplica en los  filamentos no estirados de modo a efectuar 

dos tratamientos simultáneos en una sola etapa. Pero la  mayo­

r ía  de los productos u tilizados hasta la  fecha no dan entera 

satisfación  por las razones siguientes:

— sea porque no son lo  suficiente activos y solo pue 

den u tiliza rse  añadiendo a la  composición otros productos que 

generalmente provocan degradaciones de las propiedades mecári 

cas de los filamentos tratados: es e l  caso de las mismas hete 

roc íc lica s  ó a lifá t ic a s  añadidas a los áteres glicxdxcos u t i l i  

zados en e l  procedimiento descrito en la  adición n2 95456 de 

la  patente francesa 14 27719 , de las aminas aromáticas mencio­

nadas en e l  procedimiento de la sd iicitud japonesa 72/38 0 11,

ó bien de lo s  ácidos carboxílicos,. mencionados en e l  procedi­

miento de la  so lic itu d  japonesa 72/38012.

— sea porque la  mayoría de esos agentes preadherizan 

tes no son miscibles con los agentes convencionales de ensima 

je  aue son generalmente solubles en e l agua y aplicados en fo r  

ma de solución ó de emulsión acuosa. Podemos mencionar agentes 

pre-adherizantes insolubles bien conocidos, ta les como, por 

ejemplo, los del tip o  po liá ter—poliepóxido derivado del bence 

no, ta l como e l 1^4>bis(2,3 epoxipropoxi)benceno, e l  1,3 bis 

( 2 ,3  epoxipropoxi)benceno, e l 1 , 3  b is(4 ,5 epoxipentoxi)5 cío
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— sea porque afecta en. las propiedades dinamométri— 

cas de los h ilos  tratados.

la  invención propone ahora introducir en la  composi

cidn de ensimaje un agente preadherizante particu lar que no 

presenta lo s  inconvenientes previamente mencionados.

Xa presente invención se re fie re  a>un procedimiento 

para aumentar la  adherencia y en particu lar la  adherencia a l 

caucho de h ilos a base de p o liés ter  y de polímeros de a lto  mó­

dulo o de polímeros termoestables, caracterizado porque los 

h ilos  se tratan con una composición de ensimaje que contiene, 

como agente preadherizante, tris jXepoxi—propoxi 2 , j ) 3puopio- 

n i l ] l ,3 ,5  exahidro-S-triasina, de fórmula:

e 2c

Rt

R-H /

CH'

H-R
• CHp

en la  cual H representa e l rad ica l: __
-C -  CH? -  CHpO -  CHo -  CH —  CH2 ., 2 2 2 \  /

0 o
A continuación se indicará este rad ica l simplemen­

te por la  expresión "triepóxido". Puede obtenerse por vanos 

métodos. Uno de e llo s  consiste en hacer reaccionar una mol 

de t r ia c r i lo i l  1,3,5 hexahiaro-S-triazina (IAHH1), 3 moles de 

monoclorhiorina de g lic e ro l y 3 moléculas de sosa. Otro méto 

do consiste en hacer reaccionar una mol de triazina  con 3 

moles de epoxi 2 ,3  propanol 1 , en presencia de catalizador 

a lca lino.

la  composición de ensimajje preadherizante segán la
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invención se obtiene disolviendo e l triepóxido en una compo­

sición  de ens ima je  en solución ó emulsión. la  cantidad de 

triepóxido soluble entrada depende de varios factores, en 

particu lar de la- naturaleza del ensimaje, de la  viscosidad 

del poliáster- tratado, del. grado de adherencia que se. desea 

dar a la  materia tratada y  del modo de aplicación, de la  com— . 

posición de ensima je  en e l  h ilo . En general, esta cantidad 

varía entre e l  1 y  e l  30 $ en peso del peso de la  composición 

y preferentemente entre 2 y e l  10 $.

E l agente de ensimaje- contenido en la  composición 

puede seleccionarse entre los agentes de ensimaje habitual­

mente u tilizados para tratar filamentos de po liáster a con­

dición, sin  embargo, de que sean solubles ó emulsionables 

en e l  agua. Pueden, por ejemplo mencionarse- aceitesr.anima­

le s , vegetales ó minerales, eventualmente sulfonados, conden 

sados de óxido de etileno ó ácidos grasos ó alcoholes ram ifi 

cados (estearato de ex ag lico l), e t c . . .  Además del agente de 

ensimaje y  del agente preadhei*izante, la  composición puede 

eventualmente contener otros ad itivos, tales como fungicidas, 

solventes, emulgadores, e t c . . .

la  composición segdn la  invención se aplica en los

filamentos a base de poliásteres ______________________________

----------- • Por poliásteres se entienden generalmente los  po-

l i ls te r e s  y copoliésteres, procediendo de por lo  menos un 

diácido aromático o de uno de sus ásteres y eventualmente 

una pequefía cantidad de un ácido a lifá t ic o  y de por lo  menos 

un d io l a l i fá t ic o  ciclán ico o c ic lo a lifá t ic o  poseyendo de 2 

a 10 átomos de carbono en la  molécula. Preferentemente e l 

diácido aromático es e l ácido te re ftá lic o . Pueden mencionar 

se también a t ítu lo  de ejemplo, e l  ácido is o ftá lic o , e l  d i-
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carboxi 2,6  naftaleno, e l  dicarboxi.4,4 * d ife n il, e l dicarbo- 

x i  4,4' d ifen ilsu lfona, e l  dicarboxi 4,4' difenoxi 1 ,2  etano.

los filamentos tratados por la  composición se e s t i­

ran luego a l  calor y del modo usual. Este es tira je  puede 

efectuarse haciendo- pasar los h ilos  horizontalmente en hornos 

calientes, por ejemplo en una instalación ta l como representa 

da esquemáticamente- en la  figura 2. El h ilo  2 (véanse las 

figuras 1 y 2 ) que, a l  s a lir  de la  h ile ra  1 ha sido ensimado 

y  preadherizado por pasaje sobre un cilindro 4 parcialmente 

sumergido en un recipiente 5 conteniendo la  composicidn se—• 

gdn la  invencidn, luego enrollado sobre la  bobina 6 se hace
i

pasar en un primer* horno 7 donde está sometido a un primer 

estirado, seguidamente- se hace pasar en un segundo horno 8 

donde está sometido a un segundo estirado y a continuacidn 

en un tercer homo 9 donde se f i j a  y se re la ja ; luego se 

a rro lla  sobre bobina cops.

El es tira je  se puede también efectuar por pasaje 

v e r tic a l del h ilo  sobre placas calefactoras, por ejemplo en 

una. instalacidn ta l  cano representada esquemáticamente en la  

figura 3. El h ilo  tratado y enrollado sobre la  bobina 6 (véa 

se figura 1 ) se lleva  sucesivamente a l contacto de un ro d illo  

de calentamiento 11 donde se produce la  fr icc idn , de » t>«- pla­

ca de calentamiento 10 situada entre dos trenes de es tira je  

11 y 12 , luego de una segunda placa de calentamiento 13 y por 

f in  sobre un tercer tren de es tira je  14. Se a rro lla  luego 

e l  h ilo  sobre e l huso 15.

El tratamiento térmico a l momento del es tira je  t ie ­

ne también por efecto de vaporizar e l  agua y de f i j a r  la  com- 

posicién sobre los filamentos.

Tras estirado, se tratan los filamentos de manera
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usual, por ejemplo antes ó después del cableado, por una com­

posición adheri'zante que es generalmente constituida por una 

mezcla de lá tex  y de resina resorc in o l-f ormaldehido (baño EFL) 

que se hace luego endurecer en los  filamentos por tratamiento 

térmico.. lo a  artícu los de p o li ls te r  obtenidos se pueden, u ti­

lizar- más particularmente para, la  fabricación de corda para 

neumáticos.

la  composición según la  invención conviene- igualmen 

te para los hilos- a base de- polímeros de a lto  módulo, pudien- 

do ser esos h ilos a base de fib ras discontinuas ó de filamen­

tos continuos.

Por "a lto módulo " se entiende aquí un módulo de elai^ 

ticidad ó módulo de young, superior a un promedio de 300 g/1,1 

tex: (1 den), siendo medido este módulo según la  lom a astm 

D2101, parte 25, 1968.

la. invención aplicase más particularmente a fib ras 

de a lto  módulo poseyendo además una tenacidad elevada y/ó 

energía de rotura elevada, es decir de por lo  menos 50 g/tex 

(0,9 den), y preferentemente de por lo  menos 100 g/tex (0,9  

den). las fib ras de a lto  módulo se obtienen hilando políme­

ros de origen mineral como e l carbón, e l v id rio  o de origen 

orgánico, que generalmente contienen núcleos aromáticos en 

los cuales rad ica les ríg idos están fija 'dos. Como ejemplo de 

esos polímeros, se pueden mencionar las poliamidas aromáticas 

y más particularmente las que están en posición para, del t i ­

po poliparafenileno tereftalamida ó poliparabenzamida, las po 

liamidas ó copoliamidas a r i l a l i f  áticas del tipo poliparafeni— 

leño tereftalam ida de exametileno, u copoliamidas comprendien- • 

do diácidos aromáticos ó a lifá t ic o s  saturados, no saturados y/ 

ó cicián icos y diaminas aromáticas ó a lifá t ic a s , copoliamidas
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derivadas más particularmente de los ácidos te re ftá lleo s ,

- adipico y de las tetrametileno -  0 parafenileno-diamInas ta­

les  como descritas en la  so lic itud  de la  patente francesa n& 

74/18524, depositada por la  Sociedad. EHOM-PODLENC-IEZHIE, 

los polioxadiazoles ta les como el. p o lia r ilen o -1 , 3 ,4-oxadia- 

zol,. los copolioxadiazoles procediendo <de la  mezcla de á c i­

dos is o ftá lic o  y te re ftá lic o  u "bien uno de estos últimos y 

de diácidos a lifá t ic o s  ó ciclándoos, los polímeros a base de 

P7A con tenacidad y  módulo elevado.

la  invención tambión se' aplica a h ilos industria­

les  del tipo texmoestables, es decir presentando una, res is ­

tencia térmica elevada ( 300—350° 0 ) y que son a base de p o lí­

meros, bien del tipo poliamida-imida procediendo de la  reac­

ción. de una diamina, ó de uno de sus derivados sobre un anhí­

drido ácido o una de sus derivados, bien del tipo pollamida 

aromática, obtenidos por reacción de un diácido aromático o 

uno de sus derivados sobre una diamina ó uno de sus deriva­

dos, pudiendo estos polímeros ser modificados por la  intro­

ducción de grupos ácidos.

la  composición según la  invención puede aplicarse 

a cualquiera etapa de fabricación del h ilo , cualquiera sea 

e l modo de hilado u tilizado y e l  polímero tratado. Tambión 

se debe de señalar que aunque la  aumentación de las propie­

dades de adherencia a l  caucho sea uno de los propósitos asen-- 

cía les de la  présente invención, -la composición de preadheri 

zaje conteniendo poliepóxido puede ser susceptible de aumen­

tar tambión la  adherencia a otros productos tales como r e s i­

nas del tipo  fenoplasto, epoxi, p o liés ter, termoestable, etc 

. .  para la  elaboración de estructuras compuestas: en este úl 

timo caso, puede ser ventajoso- de ap licar la  composición d i-
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rectamente en pelícu las, te jid os , géneros de punto, e tc . . .

También es posible, en ciertas aplicaciones,- reem­

plazar- e l  poliepóxido contenido en la  composición por otro 

compuesto epoxi obtenido por ejemplo a. pa rtir  de poliamidas 

a l i fá  ticas,. de cloruro de a c r ilo ilo  y de g lic id ó l.

Iaa  ventajas obtenidas poi- la  .incorporación del 

triepóxido en la  composición de ensimaje son las siguientes:

— Siendo e l  triepóxido muy soluble en e l  agua, es 

m iscible en la  mayoría de las composiciones de ensimaje.

— Presenta en su molécula numerosas funciones epó- 

xido, lo  que le  pexmite f i ja r s e  eficazmente a l  h ilo  tratado 

por un lado, y  a. 1 a. composición adherente por otro lado.

— No es v o lá t i l  y por lo  tanto no se observa ningu­

na, pérdida por vaporización antes de su f i ja c ió n  en e l  h ilo  

durante e l  tratamiento térmico a l  e s tira je .

— Es muy filmógeno, su aplicación se efectúa de ma­

nera himogénea, e l  grado de adherencia es prácticamente cons­

tante en toda la  superficie de los filamentos y  re v is te■muy 

bien los frotamientos.

— No afecta en las propiedades dinamométricas de 

los filamentos tratados.

— Su presencia en c iertas  composiciones de ensima- 

je  fa c i l i t a  e l  estirado.

* — Su sín tesis es simple y se obtiene a pa rtir  de

materias primas baratas.

— Por f in , la  composición según la  invención permi­

te obtener h ilos  preadherizados con buen rendimiento puesto 

que se efectúan dos operaciones simultáneamente ciando los 

métodos convencionales describen dos tratamientos separados.

— los ejemplos siguientes dánse a t ítu lo  indicativo
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para ilu stra r la  invención sin lim ita rla .

Ejemplo 1

Se producen filamentos de p o lite re fta la to  de e t i -  

leno g l ic o l  utilizando e l  d ispositivo de hilado ta l  como re 

presentado en la. figura 1 y-de estirado horizontal, t a l  como 

representado en la  figura 2 , de la  manera siguiente:

-  Se- extruye un polímero de p o lite re fta la to  de e t i  

leño g l ic o l  con viscosidad intrínseca de 0,8 y conteniendo 

30 meq/kg de grupo carboxílico a través de una h ilera  1 de 

200 o r if ic io s  de 0,34 mm de diámetro. A l s a lir  de la  h ile ­

ra, las filamentos 2 reunidos sobre un ro d illo  3 » pasan so­

bre e l c ilindro de ensimaje 4 sumergido en e l recipiente 5 

conteniendo la  composición de ensimaje preadherizante, lue­

go se enro llan sobre la  bobina 6 y e l  e s tira je  se efectúa en 

las condiciones siguientes:

-  Se llevan y se quedan los filamentos

nidos en e l  primer homo 7, de 4 metros de largo, calentado 

a 95-110°C, donde se estiran a un porcentaje de 3>2 y luego 

14 segundos en e l horno 8 , de 10 metros de largo, constando 

de 5 zonas de temperatura creciente: 195°C -  205°C -  210°C -  

220°C -  230°C, donde se estiran a un porcentaje de 6,5 y por 

f in  en e l  homo 9, de 4 metros de largo, calentado a 240° 0, 

donde se estiran a un porcentaje de 6; a continuación se en­

rollan- sobre bobinas copa.

Se han efectuado varios ensayos introduciendo en 

e l recipiente 5 composiciones de ensimaje conteniendo agen­

tes preadherizahtes, conocidos que se han comparado con com­

posiciones de ensimaje conteniendo e l triepóxido de la  inven 

ción. El porcentaje de composición depositada en los f i l a ­

mentos es para cada ensayo del 1 $£. los  productos u tilizados
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son los siguientes:

-  Gomo agente de ensimaje

A. — Una composición conteniendo en peso: •

— 55,6 de un. aceite mineral

— 21 ^ de un aceite- sulfonado

— 10 i¡ de oleina

— 2,25 i> de d ie tilen o -g lico l

ir 1 , 1  /S de potasio

— 4»9 de trietanolamina

-4 ,7 5  ^ de estearato de esag lico l

— 0,4 i» de pentaclorofenato de Ha

que se llamará, a continuación para sim plificar "ensimaje A".

B -  Una composición conteniendo esencialmente 45 de 

ásteres a lifá t ic o s  pesados y 50 jí de ásteres de p o lio x ie t i— 

len g lieo l. y comercializada por la  Sociedad STOCKHAUSEH bajo 

e l  nombre de Estesol HCW.

C — Una composición conteniendo esencialmente 45 $> de 

ásteres a lifá t ic o s  pesados entre los cuales e l  oleato de pen 

ta e r it r o l y 50 $ de p o lio x ie t ilen g lic o l, y comercializada 

por la  Sociedad ST0CKHAJ75Eir bajo e l nombre de Estesol IX 

5233.

-  Como agente preadberizante:

a ) Epikote 12, comercializado por la  Sociedad SHEII cu­

ya fórmula es:

CH2 -CE-CH2— 0-CH2-CE-CH2-0-CH2-CE“CH2“  O-CH2-CH-CH2-0-CH2 — 

0 ' '
!
OH

f
OH n

l
OH &H-CH 

\ /

b) Carbamat, comercializado por la  Sociedad SIOCKHAUSEH 

q.ue es una solución a l 50 fa en e l agua de un compuesto presen
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tando una extrae tuza ditiocarbámica.

c) El triepóxido segán la  invención.

Ensayo nfi 1 : ensimaje A 4 Epikote 812. Se prepara la  ccmp,o 

sieión  de la  manera siguiente:

-  para 1000 g  de solución, se, disuelven en 705 g de 

agua: 120 g de ensimaje A, 125 g de N-metil-2 pirrolidona y 

50 g de Epikote 8 12 .

la  concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12 jé y en Epikote de un 5 jé en peso.

Ensayo nfl 2 : ensima je A 4 Carbamat. Se prepara la  composi— 

ción de. la  manera siguiente:

-  para 1000 g de solución, se disuelven en 860 g de 

agua a 40°C: 20 g de Carbamat y 120 g de Ensimaje A.

la  concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12 jé y en Carbamat de un 2 jé en.peso.

Ensayo nC 3 : ensimaje A 4 triepóxido. Se prepara la  compo­

sición  de la  manera siguiente:

-  para 1000 g de solución, se disuelven en 830 g 

de agua: 50 g de triepóxido y 120 g de ensimaje A.

la  concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12 jé y en triepóxido de un 5 jé en peso.

Ensayo nfi 4 : Estesol NCI7 4 Epikote 812. Se prepara la  com­

posición de la  manera siguiente:

-  para 1000 g de solución, se disuelven en 830 g de 

agua: 50 g de Epikote 812 y 120 g de ensimaje Estesol NCW.

la  concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12 jé y en Epikote 812 de un 5 Jé en peso.

Ensayo nS 5 : Estesol NCW 4 Carbamat. Se .prepara la  composi­

ción de la  manera siguiente:

-  para 1000 g de solución, se disuelven en 860 g de
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agua, a 40°C: 20 g de Carbamat y 120 g de ensimaje Estesol 

H CW.

la  concentración de la  composición en ansiarais es 

da un. 1Z $> y en. Carbamat de un 2. # en peso.

Ensayo n& 6 : Ensima je Estesol HCW 4- triepóxido.. Se prepara 

la  composición de la  manera siguiente:

— para 1000 g de solución, se disuelven en 830 g 

de agua: 50 g de triepóxido y 120 g de ensimaje Estesol NCW.

Xa concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12  # y en triepóxido de un 5 $> en. peso.

Ensayo ns 7 : ensimaje Estesol TZ 5233 4- Carbamat. Se prepa-- 

ra la. composición de la  manera siguiente:

— para 1000 g de solución, se disuelven, en. 851 g 

de agua a 40°C: 20 g de Carbamat y 129 g de Estesol IX  5233 

a l  97 * .

Xa concentración de la  composición en ensimaje es 

de un 12 $£ y en Carbamat de un 2 $ en peso.

Ensayo n2 8 : ensimaje. Estesol TX 5233 4- triepóxido. Se- pre­

para la  composición de la  manera siguiente: .

— para 1000 g de solución, se disuelven en. 821 g 

de agua: 50 g de triepóxido y ,129 g de Estesol IX 5233.

la  concentración de¡la  composición en ensimaje es

de un 12 y en triepóxido de i  un 5 $ en peso.
>

Se miden las propiedades dinamornótricas de los h i­

los ensimados y preadherizados obtenidos tras es tira je  (en­

sayos 1 a 8 ) que se indican en la  tabla siguiente:
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T A: 3B L A I

Ensayo n& 1 2 3 4 5 6 7 8 I
Ensima je

Ensima— 
je  A 4 
Ep ilco te 

812

Ens ima­
je  A 4 
Carba— 
mat

Ens ¿ma­
je  A 4 
triepó- 
xido

Estesol 
NCW 4 
Epikote 

812

Estesol 
NCW 4, 
Garba-‘ 
mat

Estesol 
NCW 4 
triepó 
xido

Estesol 
ÍTC 5233 
4 Carba 
mat

Estesol 
IX  5233 
4 t r i - j  
epóxictá

Carga en 
S 4273 9117 .9015 6274 7897 8857 7759 8 111  ;

Tenacidad 
en g/tex 31,3 84,8 86,5 51,6 80,2 80,6 69,6 73,4 |

Alarga­
miento en$ 19,8 1 1 ,6 1 1 ,2 13,8 1 1 ,6 12 ,0 14,9 16 ,1

Contrac­
ción 150°C 
aire seco

T,8 4,5 , 5,1 10,3 5,3 4,8 3,7 3,5 !_ _ s
la  carga de rotura, la  tenacidad y e l alargamiento, 

se- lian medido en dinamómetro INSIRON, sonre una longitud de 

h ilo  de 50 cm, segdn la  Norma BISPA; la  contracción se ha me­

dido en a ire  seco sobre una longitud de 50 cm de h ilo  a l es- 

5 tado lib re  y en una estufa ventilada.

Se han medido las propiedades dinamornétricas en 

corda preadherizados, que se indican en la. tabla I I  a conti­

nuación, siendo e l  cableado en 1110/1/2, realizado en 500 Z/S. 

(váase página 15).

• Se han medido las propiedades dinamomátricas"en 

corda adhérizados que se indican en la  tabla I H  (váase 

página 16), siendo realizado e l  adherizado de los corda 

en las condiciones siguientes:

-  Se inmerge e l  cord en'un baño adherizante conte­

niendo 600 g de agua, 52,5 g de resorcinol y 95 g de formal-15
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dehido a l 3 7 l 0 g d a  lá tex  de v in ilp ir id in a  a l 40 co­

mercializado por la  Sociedad PIASTIMER bajo e l nombre de 

"HfflTET", 135 g de Látex natural a l 60 # y 115  g de Látex 

de estireno butadieno, comercializado por la  Sociedad PIBES— 

IONE. bajo e l  nombre de "LATEX 1357" a l. 36 Se eféctóa. un 

secado a 140°C durante 30 segundos haciendo pasar e l cord a 

lina velocidad de 18 m/minuto y con un sobreestiraje de- un %  ' 
en un primer horno, luego en un horno de reticu lación  a 225°

C durante 40 segundos con sobre-estira je de un 3 já.

Por f in  se mide la  adherencia de- los- cords a l cau­

cho (tex  H) segdn la  norma. BISPA, que consiste en vulcanizar 

tras 24 horas, de reposo a 145°C durante 45 minutos, en los 

dos extremos del cord, una probeta de goma presentando, la  

composición siguiente: (vóase página’1 1 ) .



I
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T A B L A  I I

Ensayo n2 1 2 3 £

Ensimaje Ensimaje A 
4 Epikote 

812

Ensimaje A 
4 Carbamat

Ensimaje A 
4 triepóxido

f Esti
HCW
Epi:

8

Torsión 504/492 489/498 491/498 j 48í

Títu lo  dtex me­
dido sobre 1 m 3190 2390 2420 26<

Carga en g 9620 14480 13750 136

Tenacidad g/tex 30,2 60,6 56,9

Alargamiento (# ) 27,0 14,5 13,5

Contracción 150°C 
a ire  seco 7,7 5,6 6,6

Pérdida de carga
a l cableado:cord 
preadherizado/hi 
lo  preadherizado
W 10,9 18,7 19,5

;
-j
•=

.1
3

i

■i
i
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T A B L A  III

Ensayo N2 1 2 3 4

Ensimaje Ensimaje A 
4- Ep j io te  

- 812

Ensimaje A 
4 Carbamat'

Ensimaje A 
4 triepóxido

Este
NCW
Epic

81

Torsión 506/477 493/480 494/480 498

Títu lo dtex me­
dido sobre 1 m 3280 2430 2475 28

Carga en g 10670 13430 12785 1 1 1

Tenacidad g/tex 32,6 55,3 50,7 39,

Alargamiento (?í)' 25,6 1 2 ,1 11,3 13,

Contracción 150°C 
a ire  seco 3,0 4,7 5,7 4,

Porcentaje de 
adherizado. 5,8 6,0 6 ,1 5, ,

Pérdida de carga 
a l cableado: cord 
adherizada/cord 
preacüaerízado (fij 10,9 7,3 7,0 17,

1
U35

■3

7é!

■4-.1

A
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ñ
r.¿r-j

4 |
—

5 6 7 8

Estes 
NCW 'i 
EpicA 

_____ £ l t

sol
4

ote
I 2

Estesol 
NCW 4 
Carbamat

Estesol 
HCW 4 
triepá - 
xido

Estesol 
TX 5233 
4 Carbamat

Estesol 
TX 5233 
4 triepóx i 
do

498 A1/484 497/482 490/478 497/479 495/478

X-

28 ¿

!35

2420 2450 2575 2600

1 1 1  :?-:80
i

13040 11890 13490 13100

39, J-b 53,6 48,5 52,3 50,4

13, l5 12 ,8 12 ,0 12,5 12 ,2

4,-;:i?a' 5,1 4,9 5,1 4,9

5, \¡8
1•j

5,0 5,1 6,4 7,0

17, Oo 10,4 13,1 11,4 1 1 ,2
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-  hojas tratadas coa negro de humo

-  negro de carbón EPC

-  óxido de zinc

-  estearina

-  alquitrán de pino

-  ant i  oxígeno MC ( fe n i l-  (3 -naftilamina)

-  disulfuro de benzotiazilo

3.00 partes en peso 

43 partes en peso 

5 partes en peso 

2 partes en peso

2 partes en peso 

1 parte en. peso

0,8  parte en peso

3 partes en peso-  azufre

Al cabo de 24 horas de reposo, se mide con un dina- 

10 mómetro horizontal. INSTHON de tipo gradiente, de alargamiento

constante, la  fuerza necesaria para que e l cord se desprenda

de la  probeta, habiendo sido fijada  la  longitud de arranque d|sl 

cord en la  goma a 5 mm.. Se da una medida media del resultado

de 30 ensayos. Se indican los resultados en la  tabla I?  siguién

ÍV
f£l-

f-*-i;
'ir

£. f. ;
iv
i:jl
%
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T A B L A  17

Ensayo N2 1 2 3

Ensimaje Ensimaje A 
4 Epikote

Ensimaje A 
4 Carbamat

Ensimaje A 
■i Triepóxido

Est
NCW
Epi

8

Adherencia H 
Eg/5 mm 11,5 5,7 9,2 1

Número de medi­
das 30 30 30 >

Variación t íp i ­
ca 0,9 1,4 1 ,0

f*
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17

4 5 6 7 8

áe a
pozido

Estesol
ncw 4
Epikote

812

Estesol 
NCW 4 
Carbamat

Estesol 
NCW 4 
Ir iep á x i-  
do

Estesol 
TX .5233 
4 Carbamat

Estesol 
IX  5233,
4 Triepóxi 
do ~

,2 11,5 9,1 9,4 8 ,1 10,0

30 30 30 30 30

,0
O

1,4 1,4 1,4 1 ,0 1 ,2
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tes:

Estos ensayos conducen a las conclusiones siguien—

-  EL triepdxido es miscible en las tres composicio­

nes de ensimaje: la  adherencia a l  caucho de los h ilos trata­

dos es buena,, asi. como las- propiedades dinamométricas.

En cambio:

-  El Epihote 812 solo es soluble en e l  Estesol NCW. 

la. adherencia a l  caucho es buena, pero las propiedades dina— 

mcmétricas de los h ilos tratados lo  son menos (ss ha solubi— 

lizado e l  Epikote 812 en la  composicidn A añadiendo N-metil— 

pirrolidona, pero en este caso se observa una disminución im­

portante de las propiedades dinamornétricas de los h ilo s ).

-  S I Carbamat es miscible en las tres composiciones 

pero la. adherencia a l caucho es mala aunque las propiedades 

dinamomátri cas de los h ilos sean buenas.

Ejemplo 2

Se producen filamentos de p o lite re fta la to  de e t i l e -  

n o -g lico l con e l  d ispositivo de hilado ta l como representado 

en la  figura 1 , y e l  dispositivo de estirado ve r tica l ta l co, 

mo representado en la  figura 3» en las condiciones siguientes 

— Se extruye, como en e l  ejemplo 1 , un polímero 

idéntico a l del ejemplo 1. Al. s a lir  de la  h ilera , los  f i l a ­

mentos se ensiman y preadherizan mediante la  composicidn s i­

guiente contenida en e l  recipiente 5:

-  ensimaje A 200 partes en peso

— triepdxido 70 partes en peso

“  agua 730 partes en peso

El porcentaje de depósito de la  composicidn en los 

filamentos es de un 0,6 a un 0,8 JÉ. El es tira je  se efectúa 

como sigue:
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- E l  h ilo  pasa sobre e l  tren de es tira je  11 calen­

tado a 72°C, sobre la  placa de calentamiento 10 de 0,4 m. de 

longitud, calentada a 130° 0, sobre e l  segando tren de e s t i­

ra je  12 calentado a. 130°CT, sobre la  placa 13 de 0,4 m de la r  

ga. calentada a 220°C, luego sobre,el tercer tren de estira ­

je  14 no calentado, los grados de es tira je  siendo respecti­

vamente de 1,008, 5,285 7  0,08. Se arro lla  e l h ilo  sobre

e l huso 15 a  300 m/minuto.

Como en e l  ejemplo 1 , se miden las características 

dinamométrioas de l h ilo  ensimado y pre-adherizado obtenido 

tras estirado, que se- comparan a las del h ilo  testigo  idén­

tico,. tratado en las mismas condiciones, excepto que la  com­

posición de ensimaje no contiene epóxido; se indican los re­

sultados en la  tabla 1 siguiente:

T A B U  1

Títu lo
dtex

Carga
s

Tenaci­
dad
g/tex

Alarga­
miento

w

Contrac­
ción 
190°C 
a ire seco

Testigo: h ilo  
tratado con 
ensimaje A 1075 7535 70 8,4 15,3

Ensayo n2 9 ; 
con ensima je  
A 4 triepóxido 1105 8000 72,5 8,7 15,7

Se miden las propiedades dinamométrioas del cord

pre-adherizado que se comparan a las de un cord testigo  idén 

tico  obtenido a p a rtir  de filamentos idénticos pero tratados 

con una composición de ensimaje sin triepóxido, siendo efec­

tuado e l  cableado como en e l  ejemplo 1 . Se indican los re­

sultados en la  tabla 2 siguiente:
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T A B L A  2

Títu lo
dtex

Carga 
en g

Tinaei 
dad g? 
tex

Alarga­
miento

W

Contra^ 
ción a 
190°C 
a ire  seco

Pérdida
a l

cablea­
do

Testigo 2400 13150 54,8 11,4 18,7 12,7

Ensayo
Qfi 9- 2430 13100 53,3 11,9 19,9 18 ,1

Se miden. las propiedades dinamométricas del cord

adherizado como en e l  ejemplo 1, y la  adherencia H. Se ind i­

can loa  resultados en la  tabla 3 siguiente:

T A B L A  1

Títu lo
dtex

Carga 
en g

Tenaci 
dad g/ 
tex

A la r^  
miento 
en jé

Contras 
ción a 
190°C 
adre seco

Pérdida 
a l  adhe 
r iz a je -

Adhe- 
¡ ran­
cia

H

Ensayo 
n2 9 2545 11880 46,7 9,0 10 ,0 9,3 10,7

Se observa que la  presencia del triepóxido en la  com

posición.de ensimaje no afecta en las propiedades dinamométri- 

cas de los h ilos y corda y que la  adherencia a l caucho es bue­

na

Ed emolo 3

Se producen filamentos de p o lite re fta la to  de e t i l e -  

n o-g lico l, como en e l ejemplo 2, excepto que la  h ilera  tiene 

un o r i f ic io  de 0,48 mm de diámetro y que la  composición de en-
l

simaje pre-adherizante es la  siguiente:

-  ensimaje Estesol TX 5233

-  triepóxido

-  agua

200 partes en peso 

100 partes en peso 

700 partes en peso
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porcanta;]e da depósito da la  composición en los 

filamentos es de 0,8 se estiran los filamentos como en e l  

ejemplo 2 .

Se miden las características dinamométrieas de los 

filamentos ensimados y  pre—adherizados después del. es tira je , 

sobre, cord pre-adherizado, sobre cord adherizado y por f in  la 

adherencia H al. caucho en las mismas condiciones que en e l 

ejemplo 2. Se indican los resultados en las tablas siguien­

tes:

T A B L A  1

Títu lo
dtex

Carga 
en g

Tenaci­
dad g/ 
tex

Alarga­
miento 
en fó

Contracción 
a 190°C 
a ire  seco

Testigo: h ilo  
tratado por en 
simaje Estesol 
IX  5233 1095 6960 63,5 7,1 15,5

Ensayo n2 10 : 
h ilo  tratado 
por ensimaje 
Estesol IX 5233 
+ triepóxido 1110 7540 67,9 8,0 1 5,7

T A B L A  2

Títu lo
dtex.

Carga 
en g

TenaciI 
dad ¿7 
tex

Alarga­
miento 
en #

Contracción 
a 190°C 
a ire seco

Pérdida 
a l ca­
bleado

Testigo 2430 13210 54,3 11,7 19,1 5,2

Ensayo 
ns 10 2435 '13330 54,7 12 ,2 20,6 1 1 ,6
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T A B L A  1

Títu lo
dtex

Carga 
en g

Tena­
cidad
^ te x

Alarga
miento
en

Contrae 
ción a“  
190°C 
a ire  se 
co “

Pórdi 
da a l 
adhe— 
r iza -  
je

Adhe­
rencia

H

Ensayo 
afi 10 2555 12370 48,4 10,3 10 ,6 7,2 6,8

Gomo en a l ejemplo 1 , se observa que la  presencia 

del triepóxido en la  composición de. ensima je no afecta en. 

las propiedades dinamornótricas de- los h ilos y cords y que la  

adherencia a l caucho es buena con e l  ensimaje u tilizado . 

Ejemplo 4

a) Preparación del testigo

Se hi la n por vía  húmeda filamentos de po lipara fe- 

nileno tereftalamida en una instalación ta l como representa­

da en la  figura 4.

En esta figura, la  solución del polímero en e l sol 

vente de hilado se extruye a través de una h ilera  1 , luego 

se hace pasar por un baño de coagulación 2 (solución de ác i­

do sulfúrico a l 5 # ). Se sumergen los filamentos obtenidos 

en un baño de neutralización 3 a. base de bicarbonato de soda, 

luego se hacen pasar sobre rod illo s  4 donde- se lavan por pul­

verización de agua 5» calentada a 50°C. Se llevan  los f i l a ­

mentos obtenidos de 450 dtex (430 den/300  cabos a l contacto 

de un cilindro 6 inmergido en un recipiente 7 conteniendo una 

composición acuosa de ensima je conteniendo un 12 $> en peso de 

una mezcla de 45 $ de ásteres a lifá t ic o s  pesados y 50 de es 

teres de po liox ie tilen o  g l ic o l comercializado bajo e l nombre 

de ESTES01 ITCW por la  Sociedad STOCEHAUSEH. El porcentaje de
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ensima je es del 1 jé. Tras secado sobre e l cilindro secador 8 

a una temperatura promedia de 165°C durante 12  segundos, segu. 

do de- arrollamiento sobre1 la  bobina 9 » se pre—adherizan los 

filamentos por inmersión en un baño de composición siguiente:

Partes en peso

— agua a 28 °C .........    85

— pirrolidona - 2 ...........    10

— solución de dioctilsu lfosuccinato a l 5 JÉ ... 2

— Epikote 812- comercializado por- la  Sociedad

SHELL .......   2

— UaOH a l  10 JÉ ........... ............ ............ ............... ■ 1

E1 porcentaje de composición aplicada en los f i l a ­

mentos es de un. 0,6 jé. Se bacen pasar los filamentos con. una 

tensión de 1 g para 1 , 1  dtex en un homo con circulación de 

a ire  calentado a 160°C durante 60 segundos.

Se indican las propiedades dinamometricas de los f i ­

lamentos ensimados, adherizados y pretorcidos a 120 2 en la  

tabla siguiente:

Eítulo 
en dtex

Carga 
en g

Tenaci­
dad g/ 
tex

Alarga­
miento 
en jé

Contrae 
eión a”  
150°C 
a ire se 
co "

Módulo 
de elas 
ticidad 
g/tex

S ilo  ensima 
do luego pre 
adherizado y 
retorcido .475i 9375

>
196 2,5 0,3 5488

Luego se ensamblan por cuatro los filamentos, se 

retuercen a 340 2 y se cablean a 340'-3para obtener un cord 

de 1800 dtex (1637 den) 1 /2  que se adheriza por inmersión en 

un baño de adheriza je R3?l conteniendo 200 g por l i t r o  de ma—
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t«rrla prima, y cuya composición as la siguiente:

-agua de -ionizada (25°C). . . . .  ........... 250 g

- sosa a l 1 ,67 Jé ............................ ..........  20 g

-  resorcina en forma de len te ju e las ..... 12 ,5  g

-  foraol a l 37 Jé................- .......... 18 ,2  g

E l tiempo y la temperatura de maduración de 1 ¿ soluciS

son respectivamente de 6 *  24=0.Se añade esta composición w  _  

baño conteniendo 275 g de látex de vin ilp irid ina , 70 g de agua 

7 30 g de sosa.Se deja reposar e l baño 24 horas a 102Cf Tras la 

inmersión en la  baño se hace pasar e l cord bajo una tensión de 

1 S/1,1 dtex en un primer horno calentado a 2302c durante 60 

segundos, luego en un segundo homo durante 60 segundos bajo 

una tensión de 0,3 g/1 , 1  dtex. La media promedia. (30 ensayos)

ae la adherencia^ ! cable a l caucho (tex H) es de 7,6  kg/5  mrr.
la  medida promedia (30 ensayos) de la  adherencia, 

del cable a l caucho (tex H) es de 7,6  kg/ 5  mm.

b) a ^ Paya<?1<5n' de hilos ensimadoH y T>re-adheri¿ados enn la 
composición de la-

Se preparan filamentos de poliparafenileno te re fta l 

amida como descrito más arriba, excepto que la composición 

acuosa contenida en e l recipiente 7 . contiene 12 jí en peso de-

ESTESOIi NCW y 6 jé de poliepóxido. El-porcentaje de ensima je 
es de un 1 jé.

las propiedades diaamométrlcas de los filamentos 

simultáneamente «simados y pre-adherisadoa, luego retoroidos 

a 120 2 , sensiblemente idénticos a los de filamentos ensñma-

ics, luego adherlmadoa oomo en a ), se-indican en la tabla al- 
guíente:

Título 
sn dtex

Carga 
en g

Tena­
cidad
fi/tex

Alarga 
miento 
en J¿

Contraes 
ción a 
150°C 
a ire se 
co

Módulo 
de ela¿ 
ticidad 
g/tex

Filamentos en 
simados preag 
herizados y 
retorcidos

435 8670 199 2,9 0,3 5450
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Tras cableado a 1800 dtex (1637 den) 1 /2 , como en 

a ),  se adheriza e l  cord en condiciones idénticas. la  medida 

de la  adherencia a l test H es de 8 kg/5 mm.

La composición segiín la  invención permite llega r  a 

un resultado casi idéntico a los obtenidos por un procedimien 

to de ensimaje y adherizaje convencional en 2 etapas, pero mu 

cbo más rápidamente.

La composición segán la  invención no perjudica las 

propiedades dinamomátricas de los hilos, tratádos.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la manera de rea liza r lo  en la  práctica, debe hacerse 

constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones, de deta lle  en cuanto no a lterei. 

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Procedimiento para aumentar la  adherencia a l can 

cho de M íos de po lióster, de polímeros de a lto  mddulo y de po 

limeros termoestables, caracterizado porque los M íos  se tra­

tan con una composición de ensimaje que contiene, como agente 

pre-adl.erizante, tris¿(eposi-propazi 2,3)3-propionil7l,3 ,5 

exabidro-S-triazina.

2 . —Procedimiento segtín la  reivindicación 1, carac­

terizado porque e l  tratamiento de los M íos  se efecttía con 

n-nsi composición de ensima je que contiene de 1 a 30$ de t r is  

£ ( epoxi-propoxi 2 ,3 )p rop ion il7 l,3 j5 hexaMdro-S-triazina.

3.  _  Procedimiento para aumentar la  adiierencia a l 

caucha de M íos de po lióster, de polímeros de a lto  modulo y de 

polímeros termoestables, ta l y como queda sustancialmente des­

c r ito  en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 27 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

i
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