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EL presente invento estd relacionado
con métodog para desarrollar lechos portadores de carbo-
no, y més especificamente con métodos para abrir lechos
portadores de carbono co% pozos de produccidn para gasi-
ficacién subterrdnea. Pfeferlblemente, el método deseri
to estd destinado a ubllizarae en la explotacldn,ﬂsin,po
z0s, de carbdn, plzarra bltumlno_a, diversas rocas:bltu-_
minosas, y petréleo Gensd. Aparte ée lo anterior,-&l mé
todo desecrito puede encofitrar aplicacidn en la explota-
cidén de otros yacimientoé minerales sin pozos, POr HIo-
cesos fisicos y quimicos% bzsada en la gasificacidn, fu-

gidn o lixiviacidn del mineral. C e

d M

EL método descrito se puede empléar
taabién para abrir yacmmicntos de petréleo y de vas ‘nor
medio de pozosg de producéién, ¥ es apropiado para;sangrar
esbratos portadores de aéua con pozos hidrogeolégicos.

In la actualidad, se conocen una gran

voriedad de métodos para abrir lechos portadores de car—
bono con pozos de produccidn para sasificaeidn subterrd-
nea. Bn uno de los métodos conocidos, el orificio del

pozo de proéuccidn se perfora con une barrena, utilizan-

do lodo gue es Util en la obturacidn de las paredes del
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e

pozo en el transcurso de la perforacidn y en la extrac—
cidn e las virutas de perforacidn hasta la superficie.
I dicho método, el pozo de produccidn se perfora hasta
unos 3 & 5 metrus por encima de la profundidad estiﬁada
de la parte superior del lecho, se extraen las tubérias
de perforacidn y la barrens, y se reanuda la perforacidn
del lecho con ayuda de una barrena de un didmetro menor
gque el de la berrena gue se habila utilizado antes, s
esta etapa, la perforacifn se lleva a cabo también en
presencia de 1o¢do de arcilla hasta una prorundldad .COmo
minimo de 5 metros por debajo de la parte inferior;del
lecho,y, al llegar a dicha profundidad, se retiran la
barrena v la sarta de tuberias de perforacién, A cdﬁti—
nuacidn, se determina la profundidad de la parte supe-
rior ¥y de la parte inferior del lecho utilizando ulgun
medio de registro geofisico antes de ensanchar el oyifi-
clio de la parte inferior del pozo para que sea igual al
orificio de la parte superior hasta una profund;dad en
la que se intenta colocar la gzapata de la sarta de tube-
rias de revestimiento. Al entubar el orificio del pozo
de produccién con una sarta de tuber{as de revestimien-
to, la parte regtante del pozo gue tiene un orificio me
nor enire la zapata de la sarta de revesiimiento y la
parte inferior del lecho se ensancha, utilizendo una ba-—

rrena con un didmetro un poco menor que el didmetro inte
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rior de las tuberias de revestimiento.

M ¢l método conocido, la perforacidn
del pozo para determinar la profundidad de la parte su-
perior y de la parte infefior dei lecho se lleva a ca-
bo con lodo. Debido al hecho de aue la presidn del lodo
en el orificio del pozo es méyor que le altura piezomé-
trica hidrostitica del agua en el lecho portador de car—
bono, el lodo penetra en la red de figuras patureiss asi
como en zonas fdciluenie permeables prdéximas a lé;éﬁra
frontal de la pareé y obtura las paredes del orifibio del
pozo. Todo esto interfiere con la permeabilidad na¢ura1
del lecho y es un obstdculo para el proceso de unlr los
Poz0s unos con otros mediante un fluido, si este proceso
tiene diguna posibilidad &e llevarée 2 cabo., A veces,
los pozos se pueden cox muticar al azar, no de la forma de
seada, con el resultado ée que el fluido llega al. lenho
0, a las rocas permead oles que se presentan por enclma
de la parte superior del: 1echo.

Otro inconveniente del método conoci-
do es el .zran consumo especifico de fluido, que es, por
ejemplo, aire u oxigeno o asua, que se bombea al POzO
a una presibn elevade para unir los pozos adyacentes.
Adends, la necesidad de abrir pozos de produccidn espa-
ciados wmy cerca unos de otros aumenta la cantidad total
de los pozos perforados dentro de la zona destinada para




gasificacidn,

Una desventajs sdicional del método
conocido es la necesidad de llevar a cahbo operaciones de
descenso y elevacibn cuando se sustituye la barrena de

5 seccidn transversal principal por la barrena de menor
seceibn transversal vy cuando se ensancha el orificio del
pozo con el tin de darle el mismo didmetro que el didme~
tro del pozo -principal de produccidn hasta la profundi-
dad en que la zapata de la sarte de tuberias de Eé&ésti—

10 'miento ecté destinada a colocarse en el lecho poitador

.

de carbono. .
Todavia otro inconveniente del método
conocido es la necesidad de utilizar més de una barrena
de distinto didmetro. Fl hecho de que el leclho portador
15 de carbono tenga que perforarse por exceso en la roca de
basamento, como minimo en % metros, con objeto de Geber—
minar la profundidad en que se presenta el lecho, ﬁigne
un efecto perjudicial en el proceso de enlazar los pPozos
por medio de un fluido, y en la propia gasificacigh.
20 Un objeto del presente invento es eli
minar dichos inconvenicntes. .
Otro objeto del presente invento es
facilitar y acelerar el proceso de unir 1os pozos unos
con otros por medio de un fluido a través de la masa o

25 cuerpo del lecho.

302-76 - 5 -
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Un objeto mds del invento es reducir

¢l consumo especifico de fluido.

Todavin otro objeto del presente in-
vento es simplificar el proceso de perforacién y facili-
tar la labor de deteruinar la profundidad de la parte su
perior y de la'parte inferior del lecho.

Dicno objeto se alcanza por el hecho
de que, en un método de abrir lechos portadores de-carbo
no con »ozos de produccidn que incluye las etapag-dgtpég‘
forar los pozos, deteruinar la profundidad en oué'éé pre
senta un lecho e instalar unz sarte de tuberias de re—
vestimiento, los pozos de produccidn se nerforan.hagta
que se abre la parte superior del lecho, y al enkrer en
la parte superior del 1edho se detiene la perforac15n,
determinan las profunulnaaea de la parte superior y de

la parte inferior del 1ecno ¥ luego se reanuda layperfo-
[

racidn con objeto de deai? un macizo de la capa a una pro

fundidad en la nque se asegure la comunicacidn enire los
pozos adyacentes por medio de wn fluido a través del
cuerpo del lecho; después de 1o cual se instala en el lg
cho una sariva de tuberias de revestimieato, y continda
la perforacidn del macizo que se ha dejado entre la zapa
ta de la sarte de tuberias de revestimiento y la parte
inferior del lecho.

¥l método descrito de abrir lechos
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nortadores e carbono con pozos Ge produccidn simplifica
la téenica de aperiura en la perforamcidn de pozos de pro
duceidn, aumenta lz eficacia del proceso de unir pozos
adyaceutes unos con otros por medio de un fluido a tra-
vés del cuerpo del lecho para su gasificacidn subsisuien
te, y crea unas condiciones para una extraccién mis com-
pleta de los lechos portadores ce carbono. También ex-
cluye la nccesidad de perforar por exceso el lecho por-
tador de carbono por 3ebajo de la parite inferior pora el
registro por medios geofismicos, y elimina todos los;des—
cengos ¥ elevaciones de las tuberias y barrenas de{perfo-
racién para sustituir la barrena de wn didmetro vor la
barreaza de oltro didmetro y ensanchar el'orificioiéei no=-
zo hasta la profundidad en aue se instala la zapata de
la sarta de tuberias de revestimiento.

Para determinar, de acuerdo con el in
vento, la profundidad de la parte superior del lecho por
registro con rayos gamma, es conveniente bajar el inétru-
mento para registro con rayos gamma por el interior de
la sarta de tuberias de perforacidén. ILa utilizacidn del
resgistro con rayos gamma a través de la sarta de ltuberias
de perforaciéﬁ neraite Llevar a.cabo la exploracidn geow-
fisica sin perturbaciones y dentro de un intervalo mi-
nino de tiempo.

Se prefiere perforar dicho macizo del
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lscho entre la zapata della sarta de tuberia de revesti-
miento y la parte inferi%r del lecho utilizando un agen-
te gase0s0.

En otra ejeéucién del método descrito,
la perforacién del macizg'del leciio entre la'zapata de
la sarta de tuberias de ievestimientc ¥ la parte infe-
rior del lecho se lleva,é cabo uiilizando agua. ’

La pe%fbracién en la que el macizo de
lecho portador de carboné que queda entre la zapgt@‘de
la sarta de tuberfas de %evestimiento y la partexinfe-
rior del lecho se abre eﬁ presencia de un agente raseoso,
permite conservar la perﬁeabilidaﬂ natural dentr@wié di-~
cha parte del lecho, con?el resultado de que se réduce
el consumo especifico aei fluido en el -transcurso de la
unidn de Pozos adyacenteé 2 través del cuerpo del l=cho
en su capa mis baja, ¥y de gue se acelera el proce%ﬁide
unidn de dichos pozos, et

El presente invento se compreridsrd me

jor a partir de la descripeidén gue sigue de una ejecu~

¥
' cidn preferida del invento, cuando se lea esta descrip~

cidn en unidn de los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un lecho portador
de carbono sangrado con un pozo de produceidn en el que
estd contenida una barrena que ha entrado en la .parte su

perior del lecho portador de carbono;
i

-8 -
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La figura 2 muestra un pozo de produc
cidn on el que estd conlenida vna sarta de tuberias de
perforacidn y un instrumento para registro con rayos gam
ma, eglbando introducido dicho instrusento en la sarta de
tuberfas de perforacidn para deleruinar la profundidad
en gque se presenta la parie superior del lecho portador
de carbono;

La figura 3 muestra una curva de ra-
diactividad natural en la intercara entre un lecho porta
dor de carbono ¥y las rocas circundantes, en la qué se
han representado gréficemente los milicurios/horéten la
direccidn x en funcidn de la profundidad en metrss en la
direccion y; ‘

e figura 4 muesira un pozo de¢ produc-
cidn perforado hasta unz profundidad a la que se ba ins-
talado la zapata de la sarta de tuberias de perfofécién;

La figura 5 muestra un pozo de-ﬁrodqg
cidn con una sarta se tuberias de revestimiento ingtala~
das en el mismo;

La Tigura 6 nmuestira un pozo de produc-
cidn cou el macizo del lecho, entre la zapata de la sar—
ta de tuberfas de perforacidn y‘la parte inferior del le
chio, perforado en presencia de un agente faseoso.

‘ Le perforacidn de los pozos de produg

cifn para sangrer lechos portadores de carbono de acuer-
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do con el método Gescribo se puede llevar a cabo por me-

[

dio de cualquier eguipo ‘de perforacidén conocido en la
actualidad, capaz ce pefforar pozos con un didmetro y
una nrodundidad de 250 a 400 nm y de 300 a 400 metros,
respectivamente, o pozos aln mds profundos.

[l eguipo de perforecién comprende
cominaente una sarte Ge tuberias 1 de perforacidn con
una barrena 2 unida a un;extreqo de la misma y wnarcdis-

p05101on (no represcntada) para avanzar las tubc“xas v

"'1-;“

la varrena hacia la cwrd v girarles en la misiaa. Antes
de iniciar la perfor1016n de un poszo 3 de producpfén,
debe itenerse disnonible una representacidn gréffgav;pre-
naradz, por ejemplo, en el transcurso de las prosﬁeccio-
nes, parz indicar la profundilad estimada en la.qud se
presenta ﬁn lecio & portidor ¢ée carbono. Si se Qghbcen
lazs profundidades de la parte superior y de la parte in-
Tferior del lecho, se puede perforar el pozo de nrodJc-

cidn con bastante precisidn, con la p031b111daa de v1g1

lar 1z entrada de la barrena en el lecho portador de car

bono.

Le perforacidn del pozo 3 de produc—
cidn ce acuerdo con el améiodo descrito se lleva a cabo
con la barrena 2 del difuetro seleccionado hasta que se
sangra la parte superior fiel lecho portador de carbono,

y durzantc la perforaciéntﬁe utiliza lodo (figura 1). EL
%
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hoeho de gque la barrena 2 he tocado la parte superior 5
del lecho 4 portador de carbono se llega a saber porgue
se conoce la profundidad en que estd situada la parte su
perior 5 de la capa 4, y este hecho se coaprueba por el
régimen de perforacidn y el color del lodo, que casbia
en cuento la barrena 2 entra on el lecho 4 portador de
carbono.

Una vez que la barrena 2 ha entrado
en el lecho 4 portador de carbono, se debiene 1a §éffo-
racién. Ia profundidad de penetracidén en el lechou-4
portador de carbono por la barrena 2 debe ser suficiente
paraasegurar la posibilidac de llevar a cabo el registro
con Iayos gamna necesa}io pare determinar la profundidad
de la parte superior del lecho portador de carbono. Co-
mﬁnmente, la profundidad de penetracidn del lecho.4 por-
tador de carbono con le barrena 2 varia en el intervalo
comprendido entre 0,6 y 1,2 metros. e

. Al cesar la perforacidn, un instrumen
to 7 para registro con rayos gamma, suspendide de un ca-
ble 6 de registro, se haja por el interior de la sarta
de tuberfas 1 de perforacidn, siendo dicho instrumento
wt aparsto muy conocido pars medir la radiactividad na-
tural y regisirar los datos, por ejemplo, en una cinta
de papel.

Las lecturas del instrumento, en uniék

de la longitud del cable de registro, swainistran datos

- 11~
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que conprueban la profundidad exacta en la sue se presen
ta la parte superior 5 dcl leccho 4 (figura 2).

Se ka averiguado que las caracteristi
cas de radiactividad natural de los lechos portadores de
carbono, por ejemplo lechos éde carvdn, difieren franca-
mente de las rocas circundantes cominmente representadas
POr rocas sedimentarias tales como arenas y arcillas,
piedra caliza, marsos 7 rocas similares. Ba todos los
casos, la raliasctividad natural ce las rocas circundantes
era mayor que la del 1ecﬁo ﬁortador de carbono, iéi@e—
sentado, vor ejemplo, pof Tignitos y el carbéa de hmlla.

Adn con una cierte toleranciaiﬁox el
efecto de blindaje de las tuberias de perforaciéﬁ;ﬁﬁe es-
tén construfdes de metalj la intercara entre el Iecho 4
portacdor de carbono y lag rocas circundentes es cla@ameg
te visible en la curva 4 de radiactividad naturai;;?Si—
tuando loé limites del 1écho vortador de carbonoaa1§£r~

tir de las lecturas <el instrumento y determinan@o,ié
profundidad de dicko limite, se puede obtener GeiI;:bur—
va de radiactividad nuburkl la profundided real de la
parte superior del lecho portador de carbono en cada po-
zo ue produccién,

Como etapa siguiente, se puede compro
bar la profundidad de lajparte inferior & del lecho 4

portador de carbono utilizando unog medios cualesquiera,

-12 -




en particular, sumando el espesor Cel lecho determinado

antes & lo profuncided conocida de la porte superior del

lecho,
Una vez adquiricfos los dntos sobre las
5 profundicdades en gue cstdn gituadzse la parte superior

y la parte inferior del lecho, se continda la perfora-
cién del pozo de nroduccidn hasiz una profundidad en la
que se 4cja un macizo 9, entre la punta de la barrena y
le parte inferior & del lecho 4, que es de un espesor
10 qQue asegura la posibilidad de comunicacién entre'Ipé po=
zos adyacentes (no representados) por medio de un Fluido
a través del cuerpo del lecho, como se ha indicaé@,ﬁor
las flechas en la firura 4, cuyo espesor varia entre 0,6
¥ 2,0 metros, dependiendco del espesor del lecho portador
15 de carbono. Despuds de esto, se hace cesar la periora~
cidn y se extrae del pozo el emquipo de perforacidn, .
Como se habréd observaedo, la péffofa—
cidn el pozo 3 de produccidn hasta la profundid&éfén la
que ge va & colocar una zapata 1l de una sarta de tuberias
20 10 de revestimiento se lleva a cabo en un solo ciclo,
comprobdncose al miszmo tiempo la profundidad de la parte
superior del lecho portador de carbono. ‘
Después de instalar la sarita del re-
vestimiento 10 por técnicas convencionales (figura 5), =

25 perfore el macizo 9 que e ha dejado entre la zapata 11

3.2.76 - 13 =
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de la sarta del revestimiento 10 y 1o parte inferior &

¢el lecho, en presencia Ge un agente gaseoso (figura 6)
utilizando una barrena de un didmetro un poco menor que
el didmetro interior de las tuberfas de revestimiento.
4l efectuar esta fase de la perforacibn, se¢ puede con-
probar la profundicad real de la parte inferior & del
lecho 4, si ez necesario, perforando con una barrena tu-
bular (sacatestigos) en prescucia de un agenie gaseoso,
Taxbidn en este caso, la perforacién
del pozo de produccibn lmsta la profundided en que estd
dispucsta la zapata de la sarta de tuberfas de revesti-

niento ze realiza en un solo ciclo. ’ -~

B el caso de que se utilice éi”inveg
to deserito, éste logra un ahorro sobre el coste de per-
foracidn de un 20%, reduce el periodo necesario paré
abrir un pozo de produccfén en un 20% a 25%, ¥ dfsﬁihuye
1z cantidad de tipos de barrena utilizados, desde.tres
hasts dos. Ia experienciﬁ préctica va a demostrax&qﬁe
el consumo de fluido por ?nién de pozo se disminuye de
2 a 3 veces respecto a 1éfcantidad ubilizada anterior—
mente. AL mismo tiempo ge obiiene un aumento dode en la
separacidn de los pozos ék oroduccidn, se reduce la can-~
tidad total de los pomos verforados, ¥y se aumenta en un
faetor de 2 6 3, o inclugo mayor, el régimen en gue los

pozos comunican uno con otro por medio de un fluido,

-14 -
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© Como la unidn de los pozos unos con otros dentro de la
capa inferior del lecho tiene lugar de une forma dirigi-
da, el yacimiento se exirae de un modo mds completo, ¥ .
1la recuperacidén de los componentes combustibles de un
5 lecho portador de carbono puede alcanzar valores tan ele

vados como del 90% al 100% del contenido total.
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RELVINDICACLUNES

Los puntos de invencidn propia y nue-
va gue se presenten para cuve sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en ZIspaiie, por VEINTE afios,
son los qgue se recogen en las reivindicaciones sigurien-
tes: 3t

“.,a

o= Un wmétodo para cbrir 1ech0° por-

-

tacores de carbonoe con pozos de produccién para gagifl—
cacidn subterrvdnea, gue incluye las ctapas de » grforar
un pozo Ge produccidn, detemainer la ,rOfwndidad~dc la
varte superior (5) y la de la parte inferior (8) de.un

lecho (4), e instalar una serta de tuberias (10) de .re-

LI

vestimiento, caracterizado porgue el pozo (3) de produc-
cidn se perfora hasta gue la parte superior (5) ael e~
cho (4) se abre, se detlene la perforacidn al entran a
la parte superior del lecho (4), se determinan las pro-
fundidofes de la parte superior (5) y de la parte infe-
rior (8) del lecho (4), ¥y luego se reanuda la perfora-
cidn uel leciio (4) de tal manera que se deja wn macizo
(9) del lecho (4) a una profundided en 1z que se asegu-
re la posibilidad de comumnicacidn entre los pozos adya-

centes por medio de un fluido, = través del cuerpo del

- 16~
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lecho (4); después de lo cual, se instala una sarta de fu
berias (10) de revestimiento en el pozo y se continda la
perforacién del macizo (9) gue se ha dejado entre la za-
vata (11) de la sartz de tuberias (10) de revestimiento
¥ la parte inferior (8) del lecho.

28, ,- Un aétodo para abrir lechos por-
tadores de carbono con pozos de produccidn para gasifice-
cidn subterrdnea de acuerdo con la reivindicacidn 12,
en el qgue la profundidad de la parte superior de;‘lecho
se deternina con la ayuda del rezistro cou rayos gamma,
siendo bajado el instrumento (7) para registro coﬁ”rayos
gemma en un cable (6) de registro por el interior dz la
sarte de las tuberias (l) de perforacién, =

3%,- Un método de acuerdo con las rei-
vindicaciones 12 y 22, en el que la perforacidn de dicho
macizo (9) que se ha dejado entre la zapata (11) de la |
sarta (10) de tuberias de revestimiento y la parteiiﬁfe—
rior (8) del lecho (4) se lleva a cabo wtilizando ﬁﬁfégqg
te gaseoso, o

48.~ Un método de acuerdo con las rei-
vindicaciones 12 y 28, en el que la perforacidén de dicho
macizo (9) que se ha dejado entre la zapata (11) de la
sarsa (;O) de tuberias ée revestimiento y la parte infe-

rior (8) del lecho (4) se lleva a cabo utilizando agua.

- 17 -
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2,~ Un método para abrir lechos port
dores de carbono con pozos de produccidn para gasifica-

cidn subterrdnea.

T2l y como se ha descrito en la HMemoria

que antecede, representado en los dibujos gque se acompa-
Han y para lag fines aue se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojes
escritas a mdquina vor uwna sols cara.

-aa.-_\'l"‘
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