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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PERPECOIONAMIENTO3 EN DIENTES PARA CUCHARON DE MAQUINAS 

PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRA", a favor de D. Ferdinahdo RAME- 
IiLA, D. P ier Vioenzo R AME LIA y D. Arnaldo RAMELLA, de nacio­

nalidad ita lia n a , residente en Via G. P erotti 102, Grugliasoo 

(Turin) I t a l i a .
S S  •  •—

MEMORIA DESCRIPTIVA

l a  presente invención se re fie re  a un diente para 

cucharones de máquinas para movimiento de t ie r r a , del tipo 

destinado a se r  montado sobre e l  extremo lib re  de l a  pared 

del fondo del oucharón en correspondencia con e l  borde an- 

5. 'te r io r  de e s ta  última en forma do f i lo  de cu ch illa .

Al proyeotar lo s  dientos para lo s oucharones de 

máquinas para e l  movimiento de t ie r ra s  es neoesario re so l­

ver una pluralidad de problemas derivados de la s  funciones 

de trabajo  que deben d esarro lla r  ta le s  d ientes. De hecho,

.0. ta le s  dientes, en condiciones de trabajo ’, están  sometidos
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a notables esfuerzos mecánicos y de desgaste . Por consiguien­

te , deben tener ante todo una conformación adecuada a f a c i l i ­

ta r  su  penetración en e l terreno y además deben conservar es­

t a  conformación e l  máximo de tiempo posib le , la s  dimensiones 

5« y l a  forma de ta le s  dientes deben se r  lo  más posible adecua­

das para soportar la s  notables fuerzas de dirección variab le 

que se producen durante e l  trab a jo . l a  unión de lo s dientds 

con e l  borde anterior de l a  pared del fondo del cucharón de­

ben se r  suficientemente fuerte y segura, y l a  forma de lo s  

10. d ien tes, por óltim o, debe asegurar una buena protección del 

borde anterior de l a  pared de fondo anteriormente c itad a .

Segón l a  tóonica conocida, lo s dientes para ouoha- 

rón de máquinas para movimiento de t ie r ra s  están  con stitu i­

dos por un ouorpo herramienta provisto de un apóndice para 

15« l a  unión del diente a l bordé anterior del cucharón. E l apón­

dice anteriormente mencionado puedo sor en forma de vástago 

o bien do h orqu illa . En e l primer oaso, e l  vástago es alojado 

en condiciones de funcionamiento en una envoltura porta-dien­

te , so l id a r ia  de l a  su p erfic ie  del borde anterior del oucha- 

20. rón, estando f i ja d o  a l a  t a l  envoltura por medio do una oha-

veta  u otros medios equivalentes. En e l  segundo oaso, oomo
*

re su lta  por ejemplo de l a  patente in g lesa  H. 1.275*206, lo s  

dos brazos de l a  h orqu illa  están  dispuestos de modo a apre­

ta r  e l  bordo anterior del cucharón y son a continuación f i j a -  

25* dos a este  borde por medio de pernos pasantes o por medio do 

soldadura.

l a  primera solución, segón l a  cual e l  diente tiene 

un apóndico en forma do vástago, tiene e l  inconveniente do 

que, durante e l  trab a jo , se puedo producir l a  liberación  de



l a  chaveta, oon l a  consiguiente pendida dol diento mismo.
t

Además, l a  conformación de un t a l  diente no siempre protege 

l a  su perfic ie  dol borde anterior do l a  pared del fondo dol 

cucharán. El diente oon apéndice en forma de horquilla» en 

5» cambio, por au conformación sim étrica  y por e l  modo oon e l  

cual tiene lu gar su unión a l a  pared del fondo del cucharón, 

además do se r  más sólido que e l  anterior y por consiguiente 

más adeouado para soportar cargas elevadas, es también más 

adecuado para proteger la s  dos su p erfic ie s de l a  pared del 

10. fondo anteriormente mencionada. Sin embargo, é ste  tiene o l

inconveniente prinoipal de oomportar, ouando e l  cuerpo herra­

mienta re su lta  desgastado, l a  su stitu ción  de todo e l  diento 

con un notable desp ilfarro  de m aterial. En una solución adop­

tada por l a  téonica conocida, so ha tratado de elim inar este  

15» inconveniente realizando e l  diente, sogtín re su lta  de l a  pa­

tento alemana N2 1.255*595» por ejemplo, con una punta exfcrai- 

b le , de modo a poder su s t i tu ir  tínicamente l a  punta y no l a  

to ta lidad  del diente. Sin embargo, en este caso so tiene e l  

inconveniente de que l a  punta oxtraib le tiene una re s is te n -  

20. o ia  meoánica mejor de l a  del diento de una so la  p ieza: esto  

implioa l a  posib ilidad  de una rotura y de l a  consiguiente 

pérdida de l a  punta. Este inconveniente e s tá  además agrava­

do por ol hooho de que cuando l a  pérdida de l a  punta no se a  

notada a tiempo, se produce un deterioro de l a  parte f i j a  

del diento que tiene l a  función de soporte de l a  punta e x tra i-  

b le .

E l objeto de l a  presente invención os l a  r e a liz a ­

ción de un dionte para cucharones Ido máquina para e l  movi­

miento do t ie r ra s  que, todo y teniendo la s  mismas ventajas
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de so lid ez  y de protección de l a  pared de fondo del cucharón 

que poseen lo s dientes de h orqu illa  de una so la  p ieza, resu l­

te además e s ta r  oonstituído por una parte herramienta ex tra i— 

ble y por una parto f i j a  do soporte.

5» Con v is ta s  a alcanzar este  f in , e l  diente segdn l a

presente invenoión e s tá  earactorizado por e l  hecho de compren­

der un primor elemento que consta de una parte alargada en . * .
forma do ohapa, destinada a se r  montada sobre una de la s  dos 

su p erfic ie s  opuestas de l a  pared del fondo del cucharón, y 

10. de una parte p e rfilad a  so l id a r ia  on e l  extremo anterior de 

l a  parte alargada en forma de ohapa y un segundo elemento • 

que consta do una parte alargada en forma de chapa, destina­

da a se r  montada sobre l a  o tra  su perfic ie  de l a  pared de 

fondo del ouoharón en posición encarada con l a  parte do l a  

15* ohapa del primer elemento, y una parto reforzada en forma de

diento do ouña, so lid a r ia  del oxtromo anterior de l a  parte
/

correspondiente de chapa alargada, l a  parte po rfilad a  del 

primer elemento y l a  parto roforsada on forma de cuña del se ­

gundo elemento ostando conformados do modo a perm itir un on- 

20. oaje reoíprooo de forma.

l a  invención se rá  ahora d e scr ita  oon referen cia  a 

una forma p referid a do rea lizac ió n  práotioa, ilu strad a  en 

lo s  planos adjuntos, suministrados a t ítu lo  puramente do ejem­

plo no lim ita tiv o , en lo s cualos.

La f ig u ra  1 es una v is t a  en perspectiva de un ou- 
25» :

charón para máquinas do movimiento de t ie r ra s  provisto de

dientes segdn l a  invención;

l a  fig u ra  2 es una v i s t a  en alzada de un diento se ­

gdn l a  f ig u ra  1 ;
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la s  figu ras 3 y 4 son una v i s t a  de despiece del 

diente do l a  fig u ra  2 en dos posiciones d istin ta s?

l a  fig u ra  5 os mía sección sogón l a  l ín e a  V-V de 

l a  fig u ra  2?

5. l a  fig u ra  6 es una variante de l a  fig u ra  5?

l a  fig u ra  7 es una v i s t a  en sección del diente en 

una forma esquemática ex p lica tiv a , y

la s  figu ras 8 y 9 son v is ta s  en sección del diente 

segón dos formas d ist in ta s  de rea lizac ión  práctica»

10. Con 1 se indica un oucharón de una máquina para

movimiento do t ie r ra s  no ilu stra d a . Con 2 se indica l a  pared 

del fondo del ouoh.arón cuyo extremo lib re  2a tiene un borde 

anterior 3 adelgazado en forma do cu ch illa . En corresponden­

c ia  oon este  borde, en e l  extremo 2a anteriormente moncib- 

15. nado, hay f i ja d o s  dientes 4. Cada diente 4 oomprende un p r i-  

mor elemento 5, dispuesto en condiciones de montaje, en l a  

parte superior, y un segundo elomento 6 dispuesto en l a  par­

te in fe r io r . E l primer elemento 5 oompronde una parte a la r ­

gada en forma do chapa 7 , que en condiciones do funoiona—

20. miento e s tá  soldada a l a  su porflo is in te r io r  de l a  pared do 

fondo 2 del cucharón, y una p arto .p erfilad a  8 que se extien­

de hacia abajo a  p a rt ir  dol extremo anterior de l a  parto 

alargada do ohapa 7* l a  parte de ohapa 7 e s tá  p rov ista  do
4

un o r if io io  9» que en condiciones do montaje e s tá  alineado

oon un o r if io io  correspondiente: .24 taladrado en l a  pared do 
25. fondo del ouoharón y tiene en su  su perfic ie  superior una 

acanaladura longitudinal 10 . l a  parto p erfilad a  8 e s tá  cons­

t itu id a  por un primor treoho 11 inclinado hacia abajo y fo r ­

mando un ángulo de aproximadamente 30a oon respeoto a l plano



de l a  chapa 7 y un trecho terminal reforzado 12. El trooho 

11 tien e , sobro su  su perfic ie  superior, una oavidad do a l i ­

geramiento l la «

El extremo lib re  13 del treoho terminal 12 tien e , 

sobre su  oara superior, una acanaladura tran sversa l 13a« El 

segundo elemento 6 oomprende una parte alargada 14 en forma 

de plahoha, destinada a se r  montada sobre l a  su perfic ie  ex­

te r io r  do l a  pared de fondo 2 del ouoharón 1 en posición en— 

oarada oon l a  parte alargada do ohapa 7 del primer elemento 

y una parte reforzada 15 en forma de diente de cuña, so lid a ­

r i a  del extremo anterior de l a  parto de ohapa 14» l a  parto 

alargada de ohapa 14 tien e , en posición alineada oon e l  o r i­

f ic io  9 del primer elemento y oon e l  o r if ic io  24 de l a  pared /
2 del cucharón, un o r if io io  16 destinado a re o ib ir  un perno 

roscado 25 para e l  apriete de l a  chapa en s í  sobre l a  pared 

de fondo 2 del oucharón. l a  tuerca roscada 25a, que se atorn i­

l l a  sobro o l vástago del perno 25, e s tá  a lo jada en l a  aoana** 

ladura longitudinal 10 de l a  parto do ohapa 7 del primer e le ­

mento. l a  oabeza 25b, en cambio, e s t á  alo jada ennuna oavi­

dad correspondiente 17 ahueoada sobre l a  su perfic ie  ex terio r 

de l a  parto do ohapa 14 del segundo elemento, l a  oara info-< 

r io r  15a do l a  parte reforzada 15, que forma una de la s  dos 

caras la te ra le s  inclinadas de l a  cufia, e s tá  d ispuesta sobre 

l a  oontinuaoión de l a  cara in fe r io r  14a de l a  parte de ohapa 

adyacente 14. l a  superfío ie  superior de l a  parte reforzada 

15 tiene dos nervaduras la te ra le s  de refuerzo 18. l a  super­

f ío ie  in fe r io r  15a de l a  parte reforzada 15 e s tá  vaciada de
*

modo a formar, on e l  in te r io r  do e s ta  parte reforzada, una 

cavidad 19 que- desemboca en l a  parte superior en una aber-



tu ra  20, rea lizad a  sobre l a  su perfic ie  de base de l a  parte 

reforzada de ouña 15» l a  abertura 20 os de forma esencialmen­

te reotangular y e s tá  lim itada por un primer borde prinoipal 

20a adyacente a l a  parte de planoha 14» por un segundo borde 

5* prinoipal 20b opuesto al anterior y por dos bordes la to ra le s  

20o y 20d« En oondiolones de funoionsmionto, e l  extremo l i ­

bre 13 del trooho terminal 12 do l a  parte p e rfilad a  8 del p r i­

mor elemento e s tá  alocada en l a  cavidad 20 de modo t a l  que e l  

segundo borde principal 20b de l a  abertura encaje, oon adap- 

10. tacián  de forma» e n ila  correspondiente aoanaladura transver­

s a l  13a  del trecho terminal anteriormente citado*

E l trooho terminal reforzado 12 de l a  parte p e r f i­

lad a  8 tiene sobre su su perfic ie  in fe r io r , opuesta, en con­

diciones de funcionamiento a l sogundo elemento 6, un apándi- 

15» oe en forma de ta lán  21 realizado en e l  trecho reforzado 12 

do e s ta  parto p erfilad a  y destinada a apoyarse sobre un oo- 

rrespondionte trecho 22 de l a  su perfic ie  opuesta del sogundo
i

elemento 6. E sta  su perfic ie  del sogundo elemento 6 tien e , en
i

posioián adyacente a l trooho 22, un trecho curvado hacia a r r i-  

20* ba 23 destinado a encararse oon l a  oara la te r a l  adyacente del 

apándico 21 anteriormente mencionado.

En l a  variante de l a  fig u ra  6, l a  unián del segun­

do elemento a . l a  pared de fondo 2 del cucharán se re a liz a  

por medio de dos pernos roscados 26 y 27 on voz de tan sá lo  

25* uno. En esto oaso, l a  parto de ohapa 28 del segundo elemen­

to debe se r  correspondientemente más largarque l a  parte do 

chapa 7 do l a  solucián  ilu stra d a  on la s  figu ras 1 a 5* Ade­

más, l a  unián entre l a  parte do ohapa 7 del primor elemento 

y l a  pared do fondo del cucharán 2 so obtiene oon lo s pernos
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roscados mismos en vez do por soldadura»
lo s  méritos de l a  presente invención son particu-^ 

larmento puestos en evidencia por o l esquema de l a  figu ra  7» 

en l a  cual se supone oargar l a  punta del diente oon una £uer~ 

5» za perpendioular a l e je  del diente, y que representa l a  oon— 

dicién  de trabajo  más gravosa* En l a  fig u ra  7 se indica oon 

p una fuerza d ir ig id a  l a c ia  abajo y oon H una fuerza d ir ig i­

da l a c ia  a rr ib a . Suponiendo que actúe l a  fuerza P, e l  segun­

do elemento ten dría tendencia a g ira r  alrededor del punto 1 

10» y e l  perno roscado 25» a l f a l t a r  e l  encajo de forma superior 

entre'••el bordo principal 20b dol primer elemento y l a  acana­

ladura 13a dol segundo elemento, debería por consiguiente 

con trarrestar solo  e l  efecto do l a  fuerza P» resultando do 

este  modo sometido a fuertós esfuerzos» En oambio, por l a  prer 

15» sen cia  del enoaje de forma;anteriormente mencionado, l a  ao- 

ci<5n de l a  fuerza P so d eslarga en gran parte sobre e l  p r i­

mer elemento.
Suponiendo por o l oontrsrio que actúa l a  fuerza H, 

e l  segundo elemento tendría tendencia a g ira r  alrededor del 

20. punto K y  on t a l  caso interviene o l onoaje de forma in fe­

r io r  entre e l apéndice 21 del primor elemento y lo s trechos 

22 y 23 de l a  su p erfic ie  opuesta dol segundo elemento, l a  

acción de l a  fu erza H re su lta  s in  embargo menos gravosa quo 

l a  quo oorresponde a l a  fuerza P, ya sea  porque normalmenuo 

25» l a  fuerza II os menor quo l a  fuerza P, ya sea  porque l a  d is­

tan cia  do la ' fuerza H a l punto correspondiente, de rotaoién 

N re su lta  notablemente menor do l a  d istan cia  correspondien­

te que ex iste  entre l a  fuerza P y e l  punto correspondiente—

M.



Por consiguiente, especialmente en l a s  máquinas PO“  

ten cia  roduoida, tambión puede no sor indispensable e l  enca­

je de forma in fer io r  mencionado. En t a l  oaso, e l  diente según 

l a  invención toma la s  formas ilu strad as en la s  figu ras 8 y 9.

En e l  diente ilu strado  en l a  fig u ra  8, e l  encaje 

de forma in fe r io r  es obtenido senoillámente oon un apoyo del 

apéndice 21, teniendo en e ste  caso l a  forma de un escalón , 

sobre l a  su perfic ie  opuesta delsogundo elemento 6. En e l  

diente ilu strad o  en l a  fig u ra  9, e l  encaje de forma in fer io r

re su lta  totalmente eliminado*
En aquellos casos en que la s  fuerzas actuantos soan 

notablemente grandes, como en l a s  máquinas de gran potenoia, 

oonviene emplear dientes construidos según l a  forma de rea­

lizac ió n  ilu strad a  en la s  figu ras 6 y 8*
Naturalmente, permaneciendo firme e l  principio de 

l a  invención, la s  formas de realización  y lo s  d e ta lle s  de 

ejecución pueden se r  ampliamente variados con respecto a 

cuanto se ha descrito  e ilu strad o  a  t itu lo  de ejemplo, s in  

por e llo  s a l i r s e  del ámbito de l a  presente invención,

EEIViroiCACIOBES

Descrito e l  objeto del presento invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  sigu ien tes re iv in d ica­

ciones, oon prioridad de l a  so lic itu d  de patente it a l ia n a  n£

67195 kfl5 del 28 do Enero de 1975»
1,*~ Perfeccionamientos en dientes para cucharones

de máquinas para e l  movimiento de t ie r r a , del tipo destinado 

a se r  montados sobre e l  extremo lib ro  de l a  pared del fondo 

del cucharón on correspondencia oon o l borde anterior do o s-



te  último en forma de cu ch illa , caracterizados por e l  heoho 

de comprender un primer elemento (5 ), que consta de una par­

te alargada (7) en forma de plancha destinada a se r  montada 

sobre una de la s  dos su p erfic ie s opuestas de l a  pared do fon­

do (2) del cucharán (1), y una parto p erfilad a  (8) so lid a r ia  

del extremo anterior de l a  parte alargada en plancha, y un 

segundo elemento (6 ), que comprendo una parte alargada (15) 

en forma de plancha, destinada a se r  montada sobre l a  o tra  

su p erfic ie  de l a  pared dol fondo (2) del cucharán en posicián  

encarada oon l a  parte en plancha (7) del primer elemento (5)» 

y una parte reforzada (15) en forma do diente do cuña, s o l i ­

d aria  del extremo anterior de l a  correspondiente parte de plsn~ 

oha alargada (14), estando conformadas l a  parte p erfilad a  

(8) del primer elemento y i¡a parte de diente (15) del segun­

do elemento de modo a perm itir un encaje reoíproco de forma»

2.»— Perfeccionamientos según l a  reivindicacián  1, 

caracterizados por e l hecho de que l a  parto reforzada (on 

forma de d ientes) en cuña (15) dol sogundo elemento (6) t i e ­

ne una cara la te r a l  d ispuesta sustancialmente sobre l a  pro- 

longacián de l a  oara de l a  parte de plancha (14) adyacente  ̂

d ir ig id a , en condicián de funcionamiento hacia e l-ex te r io r , 

y presentar una cavidad (19) que desemboca en una abertura 

(20) esencialmente rectangular, rea lizad a  sobre su  su perfi­

cie de base y teniendo una seccián  restr in g id a  oon respecto 

a  l a  cavidad adyacente, siendo apta dicha abertura, delimi-r 

tada por un primer borde prinoipal (20a) adyacente a l a  co­

rrespondiente parto de plancha (14), por un segundo bordo 

p rin cip al (20b), opuesto al anterior y por dos bordes la te ­

ra le s  (20o, 2Qd) para perm itir e l  paso dol extremo lib re



(13) de l a  parte p erfilad a  (8) del primer elemento (5)» e s­

tando destinado esto extremo lib re  a sor alojado en l a  cavi­

dad (19) más abajo de l a  abertura (20) y teniendo una acana­

ladura tran sversal superior (13a) adecuada para onoajar» oon 

encajo de forma» con e l  segundo borde principal (20b) de l a  

abertura anteriormente c itad a.

3 .-  Perfeccionamientos sogán l a  reivindicación  2» 

caracterizados por e l heoho de tenor l a  parte p e rfilad a  (8) 

del primor elemento (5)» sobre su  su perfic ie  opuesta» en oon- 

diciones do funcionamiento, a l  segundo elemento (6) un apén­

dice (21) destinado a apoyarse sobro l a  su perfic ie  correspon­

diente del oitado segundo elemonto.

4 *-  Perfeccionamientos según l a  reivindicación  3, 

caracterizados por e l  hecho do tener e l  segundo elemento (6), 

sobre l a  su p erfic ie  d ir ig id a  hacia e l  primer elemento (5) on 

posición adyacente a l a  cara la te r a l  posterior del apóndioe 

(21) so lid ario  de l a  parte p erfilad a  (8) del mencionado p r i­

mor elemento (5)» un trocho (23) curvado hacia arrib a  y des­

tinado a onoararse oon l a  cara la te r a l  posterior (22) del 

apéndice anteriormente oitado.

5 .-  Perfeccionamientos on dientes para cucharon de 

máquinas para e l  movimiento de t ie r r a .

Según se describe y re iv in d ica  en l a  presente memo­

r i a  d escrip tiva  que consta de 11 páginas fo lia d a s  y o so rita s 

a máquina por una so la  de sus oaras y acompañadas de lo s  d i-

i
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