MINISTERIO DE INDUSTRIA

- W] fomepe S ' @A ]
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES @jﬁi Zi a 6 Q i

—
@ FELHA DE PRESENTACION

e PATENTE DE INVENCION
ESPARA _
@ F@n:)o::ﬂlﬁﬂo : @ FECHA PAIS
544.675 28,1.75 EE.UU,
@"OHA DE PUBLICIDAD CLASIFICAUIQN INTERNACIONAL FAT‘NTE DE LA QUE ES IMVISIONARIA

B2A4AD

@TITULO DY LA INVENGION
"UN RODILLO MEJORADO DEL TIPO QUE COMPRENIE UN CUERPO CILIN. .
DRICO Y MEDIOS DE EJE EN EXTREMOS OPUESTOS DEL MISHMOY

@) souicirante m BELOTT CORPORATION

DOMIGILIO DEL SOLICITANTE

1 St. Iawrence Avenue, Beloit, Wisconsin 53511,
Estados Unidos de America

@ wvewvonuex  Richard Jonathan Adams

@ TITULAR (X9

@ nernesentante Ty Papnando de Elzaburu Mdrquez

UNE A -4 MOD, 108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




10

15

20

25

14-1~76

FUNDAMENTOS TE LA INVENCICN

Los rodillos cubiertos se usan en muchos pro
cedimientos de manufactura, y las superficies cilindri
cas deformables, resilientes y-fevestidas tilenen muchos
ugas bien conocidbs. La produccién de rodillos revesti
dos ha presentado siempre problemas de fabricacién, par
ticularmente cuardo se trata de rodillos grandes en los
que se dquan reoubrimien?os sin costuras, especializa-
dos; con excéleqtes caracteristicas fisicas.

Al hacer, por eiemplo, recubrimientos de ro-
dillo con pléstico reforzédo con fibra, es dificil apli
car el pléstico a un rodiilo de manera que se congigan
caracteristicas razonablaﬂenﬁe uniformes y proporclonar
un recubrimiento gin costuras. Las técnicas usuales de
extrusién y moldeo son molestas y costosas, particular
mente con rodillos grandes, de mansre que s emplezan
e tomar en consideracién ¥?S revestimisntos previamen—
te formedos, pero tales revestimientos son dificiles
de montar contra un cilindro de rodillo apretadamente
¥ sin costuras.

La presente invencién no requiere molde ni mé
todo de moldeo para aplicar un recubrimiento plastico
sobre un rodillo, es complétamente independiente de cg
pas intermedias, y no implica fibras individuales en

manere algune. Asi, la presente invencidén no requiers
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capa impregnade de fibra entre rodillo y ntcleo metd-
lico y capa superior, y ninguna "pieza de moldeo de re
vestimiento" tal como se ensefia en la patente de los

EE,UU. n¢ 3.490.119 a lukuyams y otros.

BREVE RESUNEN DE LA INVENCICN

En un aspecto, la presente invencién se di-~
rige a un~£pdillo que tlene un recubrimiento periaccig
nado sobre sus superficies (de trebajo) cilindricas cir
cunfersnciales. ELl rodillo es del tipo usual, que tie-
ne un cuerpc cilindrico y medios de eje en los extremos
opuestos,dé tal cuerpo cilindrico, que ls adaptan para
movimientes de rotacién. También estén tipicamenfé pre-
sentes medics de cojinete para adapbar este cusrpo ci-
Llindrico para tales movimisntos de rotacidn, particu-
larmente en los rodillog de tamafio relativamente gran-
de, tales como los usados en méguinas para fabricacidn
de papel. Bl recubrimiento estd en forma de una capa
que cubre continuamente, en interaccién de cara a cara,
las porciones de superficie circunferencial de tal cuer
DO cilindriqo.

La capa de recubrimiento estéd constituida por
material plédstico orgénico. la capa se caracteriza ade—
més por tener uns fase de matriz sin costuras, en gene-~

ral continua, y una estructura de espuma de celdas abler
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tas que se extiende en general circunferencialmente (lg
teral y longitudinezlmente), que estd distribuida por
toda tal fase de matriz. Preferiblemente, tal estructu
ra de espuma btiene en general lé misma extensién que
tal fase de.matrié, radialmente.

En otro aspecto, la presente invencién se ai
rige a un procedimiento para preparar un recubrimiento
sin costurgg sobre porciones de superficis circunferen
cial de una‘pércgén de cusrpo cilindrico de un rodillo.
En una primera etapa se monta sobre tales porciones de
superficie circunferencial una capa de una esiructura
de espume previamente forﬁéda, de celdas abiertas, que
estd congtituida por un pdiimero orgénico. En una eta-—
pa subsiguiente se deposité en tal estructura de espu—
me un liguido que comprend% o contiene una resina orgi
nica o un precursor de resﬁna orgénica, para formar una
fase de matriz continua deital liguido, distribuido en
general por toda tal estructura deespuma. En otra sta=-
pa se convierte tal liguido en dicha resina orgénica,
mientras se mantiene tal liquido asi{ distribuido por
toda tal astructﬁra de espuma.

El prodedimiento de le invencidén proporciona
una téenica nueva y muy Util para fabricar recubrimien
tos para rodillos, que puede ser bien adscuada para pre

parar recubrimientos para rodillos grandes; por ejemplo,
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los rodillos usados en maguinarig para fabricacién de
papel. El procedimiento es adecuado para operaCiones
simples, y puede requerir un minimo de equipo. El procg
dimiento proporciona recubrimientos uniformes sin cos-
turas, que tienen gxcelantes caracteristicas fisicas,
depcndiendo la combinacidn exacta de caracteristicas
en cualquier producto dado de los meateriales y condi-
ciones usados para preparar un rodillo revestido.

%a capa de aspums no solo proporciona medlos
convenientes para mantener un sistema de resina ligui-
da en relacién intima con las superficises de rodillo
cilindriéo' .subyacentes, durante la preparacifn de un
recubrimiento, sino que tambidn proporciona medios de
refuerzo en y para un recubrimiento de rodillo produci
do, lo que le da caracteristicas adicionales ds resis-
tencia (por sjemplo a fuerzas localizadas aplicédas tan
gencial o lateralmente).‘La egpuma actia como esponja
durante el procedimiento, y como esqueleto en el reveg
timiento producido, lags cuales caracterigbticas son nuy
distintas de los medios usuales de refuerzo (tales co-
mo carges fibroses) en plisticos. Se cree que Los recu
brimientos de rodillo del tipo proporcionado por la prg
sente invencidén nunca se han conseguido con anteriori-

dad.
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BREVE DESCRIPCICH DNE LOS DIBUJOS

EN _LO3 DIBUJCS:

La PFIG. L es una visbta dagrandtica en ssccidén
trangversal a través de un rodillo sobre cuyas porcio-
nes de superficie‘circunferencial se estd montando una
capa de una’estructura de espuma;

La FIG. 2 es una vista diagramitica en sec~—
¢ién tranaxgrsal a través del rodillo de la Fig. 1, ha
ciendo giraf la gapa de espuma sobre 61 en un liquido
de resina orgénica o precursor de resina;

-La FIG., 3 es una vista diggramdtica en sec-
cién transversal a través del rodillo de la Fig. 2, ha
ciendo girar y calentando §imulténeamente la capa de
espuma, provisfa de una fase de matriz constituida nor
tal ligquido; '

La FIG. 4 es una vista en perspectiva, muy
aumentada, de una porcion éel recubrimiento del rodi-
llo producido, de la Pig. 3, tomada 2 lo largo de la
linea IV~-IV de la misma; ¥y

La FIG. 5 2s una vista fragmentaria muy asumen
tada, en perspectiva, de una forma alternativa de es-
tructura de espuma adecuada para sSi uso en la préactica
de la presente invencidn.

DESCGRIPCION NETATLADA

La capa de eppuma sdélide de celdas abiertas

-6 -



usada en la presente invencidén puede estar en cualquisr
forma y tener cualguisr composicién convenisntes. Las
celdas pueden tener cuaslquier tamafio conveniente, sien
do un intervalo de tamalios preferido de aproximadamen-—
5" te 2 a 6 celdas pér centimetro lineal, y siendo un ta-
mafio actuglmente m4s preferido aproximademente 4 celdas
por centimetro lineal. La espuma usadg puede ser rigi~
da o flexig%e. Se conocen y estdn en uso comin muchos
tipos y comﬁoéic}ones diferentes de espumas, y s8¢ pue-
10 den usar en la préctica de la invencién. Ejemplos de
espumas pldsticas orgénicas incluyen las de poliurete-
no, pbliesﬁireno, poli(eloruro de vinilo), polietile-
no y similares. En tales espumas la expansién se puede
coﬁsaguir por téenicas quimicas o fisicas, ineluyendo
15 agentes de soplado comunss el CCl3F, pantano, l,l-azo-
bisformenidea y similares.
Se producen sspumas de caucho adecuadas, por
ejemplo, batiendo aire en lédtex de caucho con subsiguisn
te vulcanizacibn, o incorporando carbonato aménico o
20 carbonato sédicé en un material de. caucho muy mastica~
do, de manera que el calor de vulcanizacidén desprenda
NH3 o 002 que inflan al caucho en una masa porose de-
seada, Jjustamente antes de gque se inicie la vulcaniza-
cién., Ejemplos de espunas inorgdnicas incluyen espumas

25 de vidrio (tal como una basada en silicato sédico y la

14-1=76 -7 -
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na de roca), espumas cerdmicas vitreas, espumas metdli
cas y similares. En general se prefisren para uso en

la presente invencidén las espumas que tienen gran ca~
pacidad para absorber liquidos orgénicos, tal como una
capacidad, en una‘espuma dada, para absorber al menos
su propio peso de liquido orgénico, aunqus evidentemen
te se pueden usar tales capacidades mayores y menores
dentro de%vgspiritu y émbito de la inveneidén, depsndisn
do del tipé éongreto de recubrimiento de rodillo pro-
ducido final que se desees en cualquier caso dado.

- Las espumas actualmente preferidas estan cong
tituldas. por polimeros orgénicos. Aunque tales espumas
pusden ser termoplisticas o termoendurecibles, actual-
mente se prefieren algo méds las espumas termoendursci-
bles. Ademds, actualmente se prefieren las espumas plésg
ticas'flexibles. Se puedenﬁemplear capas de espuma plisg
tica celular tales como aqdellas gue tienen una pisl
integral sobre una cara de las mismas; fal cara de pisl
integral puede estar montada adyacents a las porciones

exteriores de lag supsrficies cilindricas de un rodi-

1lo de base. En un rodillo cubierto producido, las es=—

pumas rigidas tienden a ser més fécilmente mecanizables
gue las espumas flexibles.
Una espume actualmente muy preferida es una

constituida por un poliuretano. Tal polimero se produ-
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ce por condensacién de un poliisocianato y un material
gue contiene hidroxilo, tal como un poliol o aceite sg
cante (p.ej. la reaccién de hexametilendiisocianato con
1,4=butenodiol). Aunque contiensn caracteristicamente
5 muchos grupos ure%ano 0 isocianato libres, una molécu-
la dade de tal polimero puede tener un cierto numsro
de otrogconstituyentes. Ademds, aunque caracteristica—
mente es qg‘polimero termopldstico, se le puede hacar
termoenduréciﬁl%. Particularmente cuando se emplea una
10 espuma de poliuretano, el liquido orgénico aplicado a
un'rodil¥o cubierto de espuma, para, preparar un recue
brimiento de rodillo segin las enseflenzas de esta inven
¢ién, comprende une resina o elastédmero moldeables de
poliuretanc. Las espumas de poliuretano se preparan co
15 minmsnte tratando un polidter, tal como polipropilen—
glicbl, con un diisocianato en presencia de algo de agua
y un catalizador. ElL agua reacciona con los grupos iso
clanato pare causar reticulaciébn, y también produce
C0y que causa formacién de espuma. En otros casos se
20 puede usar como agente de soplado’ trifluorometano o un
material voldtil similar.
Tos elastémeros de poliuretano se preparan
por reaccién de poliisocianatos con poliésteres o poli
éterés lineales que contiesnen grupos hidroxilo. Se usan

25 prepclimeros como compuestos intermedios, y la reticu~

14-1-76 -9 -
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lacién se efectiia por reaccién con compusstos que con
tienen grupos dihidricos, diamino o dicarboxilicos. Se
pueden modificar para fines especlales, con wna varie-
dad de otros polimeros o materiales tales como aceite
de rieino, asi como cargas y agentes de refuerzo. lLas
capas de poliuretano se forman a partir de prepolime-~
ros que contienen grupos isocianato (tolueno y 4,4-di-
fenil-metano-diisocianatos) y materisles qus contienen
hidroxilo ¥ales como polioles y aceites secantes; tal
capa ge termoeﬁdhrece por celor. La seleccidén de un
elastémero de poliuretano o prepolimero de capa para
una fase ﬁétriz dada depends del tipo.de recubrimiento
de rodillo deseado.

A un tipo rigido de espuma se le da tipica-
mente forma de capas curvadas que tienen un radio de
cufvatura deseado, que se aproxima al de las porciones
extariores de las superf&cias cilindricas de un rodillo
de base que se estén cubriendo segin las enseflanzas de
esta invencidén, y luego tales capas de espuma asi cur-
vadas ge montan sobrs talss superficies eilindricas.
El tipo flexible se usa tipicamente en forms de miem~
bros de hoja a los que se da le forme de porciones de
superficie c¢cilindrica de un rodillo de base, durante
el montaje sobre ellas.

El montaje se pusde efectuar arrollando una

- 10 =
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espuma alrededor de talss superficies cilindricas, y
fijendo, uniendo a tope o incluso solapando los extre
mos entre si, por cosido o similar, usando preferible
mente hilos de una composicion similar a la que com~
prende la espuma implicada. S¢ puede usar un adhesivo
o similar para adherir la espuma a tales superficies
cilindricas.

gpmo se ha indicado, el liguido depositado en
una estructuré*qe espuma montada sobre superficies cl-
lindricas de un rodillo comprende una'resina orgénica
o un precursor de ella., Pal liguido.es uno que se con
vierte en une resina orgénica sflida al pasar un intey
valo de tilempo relativamente corto. Tal conversién se
efectia convenientemente al aire, a presiones y tempe-
raturas embiente, aunque preferiblemente se pueden usar
tomperaturas elevadas aplicadas a tal llquido, pars acg
lerar tal conversién. M4s preferiblemsnte, la resins
usada es une gue convierta, como sistema de resina, deg
de su forme liquida de partida (en relacién al procedi
miento de la inwvencién) a una forma sélida, a una tem-
peratura comprendida entre aproximadamente 50 y 2509C,
en un tiempo éeneralmente menor que aproximadamente dos
horas, y ain més preferiblemente comprendido entre apro
ximademente 1/2 y 15 minutos, aungue se pueden usar tiem

pos més largos y més cortos, y tales temperaturas ele-
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" vades mds altas y mas bajas. Cuando estd en la forma

s6lida convertida, la resina es termopléastica o estd
termoendurecida (preferido). '

El liquido de partida puede comprender sus—
tancialmente un 100 por ciento en peso de sistema de
resina., Un sistema de resina estd ya en forma polimeri

zada, 0 estd en forma de precursorss de resina, tal co

mo monémeros o prepolimeros que reaccionan produciendo
hts

- una forma boiimqra s6lida polimerizada. Alternativamen

te, el liquido de partida puede comprender menos ds 100
por ciento en peso (en base a peso fotal) de un siste-
me, de resiﬁa, en cuyo caso la diferencia entre el con-
tenido total de sistema de resina y el 100 por cisento
en peso (en la misma base)ﬁes un vehiculo liquido en
el que tal gistema de resiga estd disuelto o suspendi
do {genéricamente dispensaéo). Debido particularmente
8 los problemas de menipular la vaporizacifn del vehi
culo liguido y la eliminacién durante la conversién de
liqﬁido a sdlido, asi como debido a problemes de enco-
gimiento, se prefiere usar sistemas de resina liquidos
que contengen al menos 50 por clento en peso (en base
al peso total de sistema dp resina), como apreciarén'
los expertos en la técnica.

Aungue un liquido de partida puede ser apli-

cado & un rodillo rscuwbierto de espuma, por las enss~

- 12 -
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flanzas de la invencioén, en forma fundida a temperati-
ras elevadas, se prefiere usar un liguido de partida
que ge pueda aplicar a temperaturas y presiones ambien
te, para evitar cualsgquier problemas de precalenta—
miento de un rodillo cublerto de esgpuma antes de tal
aplicacién, y que pueden ser serios en los rodillos
grandes, del tamafio wcado, por ejemplo, en méguines de
fabricacién de papel.

Tas resinas polimeras termoendurecibles o
termoplésticas.dSuales son adecuadas paras uso en la
préctica de esta invencién, incluyendo elastiémeros,
sistemas:éon carga, y simi}ares. Bjemplos incluyen los
poliureténos (actualmente preferidos), poliésteres, PO
lisulfonas, poliacrilatos, polimeros de vinilo (inclu-
yendo plastisoles), resinas de fenolformaldehido-re-
sol, resinas de melamina-formaldehido, resinas epoxi-
dicas, resinas de silicéna ¥y siamilares. Tambidn pueden
emplearse log ldtex y dispersiones de elastémeros ta-
los como butadieno-acrilonitrilo (caucho nitrile), bu-
tadieno-estireno (tal como GR-S), neopreno (preparado
a partir de acetileno que se convierte en vinilaceti-
leno, y luego se combina con cloruro de hidrégeno), cau
chos butilo (preparados copolimerizendo isobutileno con
una pequefia proporcién de butadieno o isopreno), cauchos

de polisulfuro, cauchos de etileno=propileno, elastéme-

- 13 -
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ros de poliuretano, cauchos de silicona, elastémeros
de fluorocarbono, y similares.

Agentes de reticulacién utilizados usualmen
te incluyen el azufre o los perdxidos orgénicos (tal
como para la vuldanizacién del caucho), divinilbence-
no (polimeros de estireno), peréxidos orgénicos (polig
tileno), dimetilolearbonato (celulosa) y similares.
Usualmente se afiade menos de aproximadamente 5 por cilen
to en pes;vdé tal agente & un liquido de partida, para
producir sl ter&oendurecimiento. 3a pueden usgr diver-
sas deriv@ciones de caucho, tal como lédtex o dispersio
nes de céuého clorado tal como YParlon", marca regis—
trada de Hercules, Inc., Qélmington, Delaware, para cau
chos clorados tales como pélipropileno clorado, o cau~
chos ciclades tales como "Eliolite", marca registrada
de Goodyear Tire and Hubber Company para su marca de
l4tex de polimero en emulsién de butadieno-estirenc y
létex de terpolimsro de vinilwpiridina-~estireno-buta-—
dieho, o similares.

El vehiculo liguido pueds ser agué o un li-
gquido orgénico. Liguidos orgénicos evaporablas adescua-
dos inecluyen alcanoles tales como metanol, etanol, iso
propsnol, butanol normal y similares; ésteres talss cg

mo acetato de etilo, acetato de butilo, acetato de ami

-~ 14 -
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lo y similares; hidrocarburos tales como hidrocarburos
aromdticos derivados de destilados de alquitrén de car
bén, tales como benceno, tolueno, xileno, naftas, espl
ritus minerales, quercseno y simileres; disolventes clo
rados téles como tetracloruro de carbono, tricloroeti-
leno, tetracloroetilenc y similares; cetonas tales co~-
mo acetona, metiletilcetona y similarss; éterss; alde-
hidos; ¥y sipilares.

;a'se{eccién de un polimero o sistema de re-
sing concretos ﬁara un recubriaiento de rodillo concre-~
to se hace preferiblemente por cons?deracién de las con
diciones_dé servicio bajo las que se usard el rodillo
recubierto producido. Los elastdémeros son sistemas de
regine actualmente preferidog.

En un rodillo recubierto producido, el reves
timiento o capa de recubrimiento tiene un espesor tipi
camente comprendido entre eproximadamente 2,5 y 38,1 mm,
aunque si se desea se pueden usar revestimientos més
gruesos y mds delgados. Preferiblements, tanto una es-
tructura de espﬁma come una fase de matriz son termoen
durecidas (p.eje. reticuladas). Un recubrimiento actual
mente muy preferido emplea una sespuma de poliuretanoc y
una fase de matriz de poliuretanoc, preferiblemente am~

bas reticulzdas.

Durante la conversidn del liguido que contig

- 15 =
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ne el sistema de resina (p.eje. Una resina o un precur
sor de resina), el rodillo recubisrto con la espuma apli
cada como impregnacidén se hace girar, preferiblsmente a
una velocidad comprendida entre' aproximadamente 0,1l y

40 revoluciones ﬁor minuto, aungue se pueden usar talss
velocidades mds lentas y méds rdpidas, dependiendo de

las circunstancias. Durante la conversidn solo se nece
gita caleqﬁgr una porcién del drea de la superficle ci
lindrica dél'rOQillo, si se emplea calentamiento, en

cuglquier instante determinado en el tiempo durente tal

‘rotaciénf‘Se pueden utilizar medios, usnales de calentg

miento, inecluyendo flujo d§ aire caliente, calentadores
infrarrojos, un horno o similares. Preferiblements, du
rante la conversidn se efegtdan tanto la rotacidén como
el calentamiento usando teéperaturas segin se han indi
cado antes, estando indicada la temperatura exscta en
cualquier caso dado por el sistema concreto dé resina
que se esté convirtiendo, y quizd por el tipo de estruc
fura de espuma que se esté usando.

En la deposicibén y conversién del liguido de
la capa de espuma hay una relacién aproximada entre la
viscosidad y el tamafio de las celdas. Cuanto més viseg
so sea el liguido mayor serd el tamafio de celda que se
pusde usar convenientemente, y/o mds lenta la velocidad

de rotacién del rodillo que se necesita usar pars fécg

- 16 -
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lidad del tratamiento.

Las'etapas del procedimiente de le invencidn
se pueden efectuar en secuencia, que s lo actualmente
preferido. 5in embargo, tembién se puede llevar a la
prictica un procédimiento en el que la deposicién de
liguido de partida sobre la estructurs de espuma y la
conversién del liquido a una resina sélida se efectian
simulténe@gente. Por ejemplo, la deposicién se puede
efectuar en ﬁn prplezamiento que se extienda longitu-
dinalmente & lo largo de un rodillo, y la conversién
(oalentamignto) se puede efectuar en un segundo emplg
zamiento que ge extienda longitudinalmenté a lo largo
de tal rodillo, mds adelante segin gira dicho rodillo,

Tras una operacién de conversion, un recubri
miento producido se puede someter, si se desea, a una
opsracién de mecanizado: (incluyendo abrasién, rectifi-
cado, torneado tal como en un torno, o similares), de
manera que se eliminen irregularidades secundarias de
la superficie que pueden>estar presentes sobre. un ro-
dillo recublerto, y hacer un rodillo recubierto produ-
cido que es continuamente redondoe en éecoién trangver-
sal.

Una secuencia de las etapas de procedimiento
usando las ensefianzas de la presente inven'cién se ilug

tra en las adjuntas Figs. 1-3. Bn la Fig. 1, una capa

-17 =




10 de espuma de celdas abiertas, sélida, flexible, pre
viamente formada, constituida por polimsro orgénico,
estd siendo sjustada a y montadae sobre las porciones
1l de superficie circunferencidl de un conjurto de ro
5 dillo designado en su totalidad por el numeral 12, El
conjunto 12 de rodillo estd provisto de un ejs 13 en
extremos opusstos del mismo, adaptando a las porciones
11 de supggfioie para movimientos de rotacién. Medios
de cojineté (qug no £ muestran) estdn dispuestos en
10 los ejes 13 de cojinete, para movimientos de rotacién.
En le invencion se puede Qsar cualquier forma usual de
conjunto. de rodillo. _
En la Fig. 2, ei conjunto 12 de rodillo asi
cabierto de espuma se hacé girar sobre los ejes 13 en -
15 un bafio 14 de un liquido que contiens un sistema de re
sina orgénica eonvertiblei@n resina sélida, de manera
que se sature de tal liqui?o la capa 10 de espuma.
Bn ls Fig. 3, eltconjunto 12 de rodillo re=-
cubierto de espuma e impregnado de lfquido se calienta
20 mediante el calentador 15, de manera que se produzca
una capa 16 de matriz sélida sobre las porciones 1l de
superficie, a medida gue ol conjunto 12 de rodillo se
hace girar sobre los ajes k3. La capa 10 de espuma pé;
manece intacta, y se distribuye por toda la fase de ma

25 triz o capa 16, y genéralmsnte tiene la misma extensibn
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que ella.

Bl aspecto de une porcidén muy aumentada de
la capa ds recubrimiento se ilustra en la Fig. 4. La
estructura tipo ssqueletal de la estructura 10 de es-
puma refuerze y se sums & las caracteristicas de resis
tencia, e incluso de desgaste, de la fase 16 de matbriz.

Se'pueden conseguir efectossimilares usando
une estructura de espuma que tiene el aspecto gue se
miestra en“la Fig. 5, donde Unas longitudes individua
les de fibra, %ﬁles como 18, estén unidas entre i en
posiciones de intercontactc unas con.otras, mediante
un agenté‘lo de adhesién tal como uh adhegivo, resina

o similar,

REALIZACIONES

La presente invencién se ilustra més por re~
ferencia a los siguientés ejemplos. Los expertos en la
técnica apreciardn que otras y méds realizaciones son
evidentes y estan dentro del espiritu y dmbito de la in
vencidén, a partir de las enseﬁanzgs de los presentes
ejemplos tomadas con la memoria descriptiva que se acom

pafia,
EJEMPLO 1

Una capa de una espuma de poliuretano termo=—

-19 -
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endurecida, sbélida, de celdas abiertas, de aproximada-

mente 3,2 mm ds grosor, se arrolla alrededor de las su
parficies cilindricas cireunferenciales de acerc de un
rodillo, y los extremos de la capa que se exbienden a
tope longitudinalmente (en relacién al rodille) son co
sidos entre si con una Ffibra de poliuretano. La espuma
tiene aproximadamente 4 celdas por centimetro lineal,
Eg hace girar el rodillo a una veloclidad es-
timada coma domgrendida entre aproximadamente 1 y 10
revoluciones por minuto, y se vierte lentamente un sig
tema de gesina de poliuretanoc liquiga, desde arriba,
sobre tal capa de espuma Sobre las superficies del ro-
dillo, hasta que esta cape de espuma parece estar satiy
rada de forme sustancialmshte completa con tal sistema
de resina liquida, Z1 liquido usado estéd disponible en
el comercio kajo la marca %egistrada UYADAPHENE", de
DuPont Company. La rssina éiquida disponible bajo la
marca registrada "GYANAPRERE" de American Cyanamid Com
pany tambidn se puede usar con resultados similarss.
Después, la capa de espuma gsi saturada_ se
expone & una fuente de calor gue calienta selactivameg
te tal capa a temperaturas estimadas como comprendidas
entre aproximadamente 99 y 1169C, ©Tal calor se aplica
de esa forma durante un tiempo suficiente para conver-—

tir de forma sustancialmente completa tal sistema de
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regine liquide en una resina sélida, que envuzlve a y
$iene sustancialmente la misme extensién que la capa
de espuma. La estructura de la capa de espume resulta
haber permanscido intacta. Un examen detenido de la ca
pa producida mues%ra que tisnes una estructura similar
a la que se muestra en la Fig. 4. El recubrimiento de
rodillo producido presenta excelente dureze, flexibi-
lidad, resistencia a la abragién y resistencia al im-
pacto, y es¥é.b;gn unido a la superficie de rodillo

subyacente.
BJEMPLO 2

El rodillo recubierto producido en el Ejemw
plo 1 se hace girar a una velocidad de aproximadamente
5 a 30 revoluciones por minuto, mientras se someten las
porciones de supsrficie circunferencial del rodillo a
uncs medios de abrasién, para elimiﬁar ligeras irregu=-
laridades superficiales y hacer a las superficies del
rodillo uniformemente rsdondas en seccién recta. Se ha
lla que el rodillo producido presenta propiedades simi

lares a las del Ejemplo 1.
EJEMPLO 3
Se repite 2l método del Bjemplo 1, salvo en

que en vez del sistema de polimero de uretano liquido

- 2] -




se emplea un caucho butilo (copolimero de isobutileno
(9T%) e isopreno (30%)), disponible en el comercio como
"Caucho liquido Enjay", de Enjay Chemical Company.
BJEMPLO 4
5 .

Se repite el método del Ejemplo L, salvo en
que en vez del sistema de polimero de uretano ligquido
se smplea un sigtema de resina epoxidice termoendurs-
cible 1fqiida (solucibén de mezcla de Epikote 815, de

10 Shell 0il Company, 100 partes, y tristilen-tetramina,

10 partes).

. .

BEJEMPLO 5

Se repite el método del ZTjemplo 1, salvo en
15 que en vez del sistema de polimero de uretano liguido
Se emplea una resina de poliéster termoendureeible 1li-

guida.
EJRHPLO 6

20 , Se prepara un rodillo recubierto de espuma

como en el Ejemplo 1, y se monta horizontalments sl ro
dillo de manersa que su borde del fondo esté en contac-—

to con un bafio que comprende un caucho del tipo de iso

butileno en emulsidn acueoga, disponible en el comercio

25 como "L&tex de butilo_Enjay", ds Bnjay Chemical Company.
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Lg emulsién contiene agentzs de reticulacidn aectivables
por calor y coagulantes.
Bl rodillo ze acclona por giro alrededor de
su eje, & velocidad de aproximadamente 2 rsvoluciones
5 por minuto. Las pbrciones superiores del rodillo estén
expuestas a una bateria de calentadores infrarrejos.
Trags haberse formado un recubrimiento de caucho butilo
sobre lasngppsrficies cilindricas del rodillo, en y
sobre la cépé dq espuma, se termina la operacién y se
10 retire el rodillo asi recubierto. ‘
- La presente solicitud, que corresponde a la
presentada-en los Bstados Uridos de 4mérica, el 28 de
Enerp de 1975, bajo el N2 544,675, se acoge a los be-
neficios Ael Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro

15 piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

20

Los puntos de invencién propia y nusva, gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud

25 de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE uiios,
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son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

l8,~ Un rodillo mejorado del tipo que compren
de un cuerpo cilindrico y medios de eje en extremos
opuestos del mismo, que se adaptan a dicho cuerpo cilin
drico para movimientos de rotacién, en el que la mejo-
ra comprende una capa gue recubrs continuamente, en con
tacto de cara a cara, a las porciones de superfilcie cir
eanférgnoizl de dicho cusrpo cilindrico, estando consti
tuida dicha capé‘por pléagtico orgdnico, y estando carag
terizada ademds por tener una fase @e matriz sin costu—
ras, en éeneral continua, y una estructura de espuna de
celdas abisertas que se extisnde en general circunferen-
clalments, que estd distribuida circunferencialmente
por toda dicha fase de matriz.

22,- Rodillo segun la reivindicacién 12, don
de dicha estructura de espume tienz en general la mis-
nma extensidén que dicha fase de matriz, radimlmente.

38,~ Rodillo segin la reivindicacién 12, don
de dichs capa tiens un grosor comprendido entre aproxi
madamente 2,5 y 38,1 mm,

48,.~ Rodillo sagd% la reivindicacién 12, don
de dicha fase de matriz y dicha estructura de espuma
comprenden, cada, una, una re;ﬁna termoendurecida.

58.~ Rodillo. segun la reivindicacién 12, don
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de dicha estructura de espuma estd constitulde por po=-
liuretano.

- 68,- Bodillo segun la reivindicacién 58, don
de dicha fase de matriz estd constituida por poliureta
no.

78.~ Rodillo segtn la reivindicacién 18, que
tiene ademds unos medios de cojinete que adapten a di-
cho cuerpqvpi;indrico para tales movimientos de rota-
cién. o .

8.~ Rodillo segun la reivindicacién 12, don

de dicha .fase de matriz estd constituidse por resina de
polidsters

92,~ Rodillo segiin la reivindicacién 18, don

de dicha fase de matriz estéd constituida por resina spo

xidica.
10g,~ Rodillo ,segin la reivindicacion 12, don

de diche fase de matriz es una resina elastémera.

lle,~ Rodillo segur la reivindicgeién lOe,
donde diche fase de matriz es un caucho butilo. -

- l28,~ Rodillo segun la reivindicacién 12, don

de dicha estructura de espume tiene aproximasdamente 2
a 6 celdas por centimetro lineal.

138,~ Rodillo segun la reivindicacién 18, don
de dichg estructura de espuma contiens aproximademente

4 celdas por centimetro lineal.
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148,~ Rodillo segn la reivindicacién 12, don-
do dicha estructura de espums estd constitufda por un po-
1imero orginico.
‘ -158,- Un rodillo mejorado de tipo que compren-
5 de un cuerpo cilindrico y medios de eje en extremos opues—
tos del mismo,
Tal y como se ha descrito en la Memords que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
L con los fines que se haen especificado.
T' 10 Bota Memoria consta de veintigeis hojas es~-

eritas a miquina por una sola cara,

Medrid, 23.A60.197%
P.A,
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