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El presente invento se refiere en gene-
ral a conjuntos de transmisién de sefiales detonantes
para operaciones de tirar barrenocs. Mis particular-
mente, estd relacionado con una nueva y perfecciona-

5 da unidad de voladurs de retardo no eléctrica para
uso en barrenos, destinada a proporcionar un retar-
do tanto en la iniciacién de la carga del barreno cg
mo en la transmisién de la sefial a sucesivos barre=-
nos.

10 Bn operaciones de tirar barrenos se han
conseguido ciertas ventajas proporcionando retardos
dobles para la transmisién de sefiales detonantes a ca
da carga de barreno. Se proporciona un primer retar-
do en la capsula detonadora situada dentro del barre

15 no, mientras que un segundo retardo controla la trang
misién de la sefial al barreno. Haste ahora, con el
fin de conseguir este objetivo, he sido necesario em~
palmar un coﬁectador de rebardo en lg linea princi-
pel de superficie del sistems y utilizar una cépsula

20 detonadora con diferente intervalo de retarde dentro

e del barreno. Usuelmente, el rstardo proporcionado den
tro de la capsula detonadorz es de duracién sustan-
cialmente mayor que el retardo proporcionado por el
conectador de superficise. Esto asegura que la seflal

25 es transmitida & lo largo de la linea principel a un
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némero suficiente de lineas descendentes de barreno
antes de la iniciacién de la carge explosiva dentro
del primer barreno. Tal disparo en secucncia o en ro-
tacién reduce al minimo ls posibilidad e interrupcio
nes en la linea principal debido a movimientos sismi-
cos, mientras gue, al mismo tiempo, reduce las vibra-
cionss y mejora la fragmentacién de la operacidén de
voladura. Como se apreciard, los sistemas de voladure
con retardo doble utilizados hasta el presente han he
cho necesario¢ almacenar varios tipos diferentes de dis
positivos de retardo con distintos intervalos de retar
do de tiempo. Desde un punto de vista préctico, tales
oparacionss de voladura se han linitado también & apro
ximadamente 7 a 8 retardos dentro del sistema con el
fin de mantener el control requsrido sobre el periodo
de retardo de tiempo. Ademés, no sélo han sido necesa-
rios dos productos de retardo separados, sino gue es-
tos productoé tambidn han sido de funcionamiento extre
nadamente ruidoso, y su einpleo se ha visto limivado a
las 4reas on que su cardcter, inherentemente ruidoso no
représentaria un problema, viéndose asi limitado dste
uso.

El presente invento proporciona medios para
congeguir uné orgenizacién +e retardos mds simplifi-

cade pare operaciones de voladurs de barrenos merced
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o la utilizacién de una Unica unidad de linea descen-
dente de barreno, de retardo doble, no eléctrica, que
proporcionard el retardo necesarlo en el envio de la
sefial por el barreno, asi{ como sl retardo apropiado en
la iniciacién de la carga dentro del barreno, después
de gque se ha recibido en 41 la seiial.

Otra caracteristica del presente invento es
proporcionar una unidad nueva y me jorade de linesa des-
cedente de barreno, de retardo doble, no eléetrica,
que sfectia una voladure con un retardo de milisegun—
dos, y gue aporta también la ventaja de que solamen-—
te ha de comprarse ¥ aimacenarse un producto unico
mientras que, al mismo tiempo, se consiguen estas ven
tajas con un nivel de %uido sugstancialmente reducido.

Podavia otrofobjeto del presente invento és
proporcionar ung unidaé de retardo doble, nueva y mejo
rada, del tipo descrito, en la gue el contenido de ex
plosivo de conjunto es significativamente inferior al
de los sistemas de retardo no eléctricos actualmente
disponibles y que, al mismo tiempo, proporciona una
figbilidad y una seguridad mejoradas junto con una fa
cilidad de interconexién y emplec de la misma unidad
para iniciar un nimero mayor de barrenos disparados en
secuencia.

Otro objeto del presente invento es proporcig
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nar una unidad de retardo doble del tipo descrito, que
sea capaz de funcionar en gugtitucién de una parte de
la linea principel con niveles de ruidos sustaencialmen
te reducidos y que permita una interconexién répida ¥
sencilla dentro dsl sistema de voladura, al tiempo que
presente ventajas de fabricacién, distribucibén y em-
plec.

Otros objetos serdn en parte evidentes y en
parte se indicardn con mds detalle en lo que sigue.

Estos objetos y otros relacionados se consi
guen de acuerdo con el presente invento proporcionando
una nusva y mejorada unidad de linea descendente para
barrenos de retardo doble, no elécirica, para retar—
dar la transmisién de unae seiial detonarte por un b
rreno y también para retardar la iniciacién de la cex
ve dentro del barreno, después de que se Le recibido
en 41 la seflal. Este unidad de retardo doble singuler
astd oonstituida por una clerta longitud de mecha ©
tubo de propagecién de impulsos detonantes, flexible,
con an primero y un segundo extremos y un canal de pro
pagacién de impulsos que se extlende a lo largo de ella.
Un detonador o cépsule de detonacién no eléctrico, de
elevada fuerza explosiva, conteniendo un primer elemen
%o de ratardo, esté conectado al primer extremo del

tubo de propagacién de sehalss pare iniclar la carga



explosiva del barreno. Consctade al segundo extremo
del tubo hay una ecédpsula de amplificacién y transmi-
sién de impulsos o sefiales, que contlene un segundo
elemento de retardo. Un blogque de conexién protector
5 con una pluralidad de aberturas alaergadas, aloja, pa
ra proteéerla, a la cépsula amplificadora y de trang
misidn dentro de una de lag aberturas y retlene com-
pleta y apretadamente la cépsula al tiempo que faci-
lita la interconexién de la misma con lineas de trang
10 misién de seiiales adyacentes.
Se consegulrd una mejor compresién del in-
vento a partir de la siguiente descripcién detallada

y del dibujo anejo de una aplicacién ilustrativa del

invenito.
15
BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO
En gl dibujo:
Lg figurzs 1l es una vista en perspasctiva,
en despiecs ordenado, parcialmente arrancada y par—-
20 cialmente en seccidn, de la unidad de linea descen-
dente de harreno, de retardc doble, del presente in-
vento; ¥
la figura 2 es una vista diagramdtica de una
parte de une operacién de tirar barrencs que ilustra
25 el empleo de la unidad de barreno de retardo dobls de

30-4-76 ) -6 -
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la figura 1 y su interconexién con unidades de retardo
doble similares y con una linea principal de corddén dg

tonante.
DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREIFERIDA

Haciendo refsrencis ahors al dibujo con ma-
yor detalle, en cuyo dibujo ndmeros de referencia simi
lares indicen partes similares en todas las figuras, la
unidad 10 de linea descendente de barreno, de retardo
doble, del presente invento se ilustra como consisten-
te, esencialmente, en una clerta longitud de tubo, me~
cha o elemento similar, 12, flexible, de propagacién
de impulsos o sefiales de dotonacién, con un detonador
o cdpsula de detonacién 14 de gran resistencia mecéni
ca consctado & un extremo del mismo y une cépsulae 16
emplificadora y transmisora de impulsos conectada al
extremno ocpuesto y alojada dentro de un bloque 18 de

conexion de pléstico protector.

L1l tubo o mecha 12 de trensmisién de impulsos
o sefiales de detonacidén del conjunto es un miembro tu-~
bular flexible, relativemente largo, de longitud varig
ble, fabricado de un material eldstico que poses un grg
do de flexibilidad relaetivamente elevado. Como se apre-
ciard, la longitud de la mecha 12 vendrd determinada por
el uso final de la unidad de retardo dcble y, general-

mante, variaréd de desde aproximadamente l,2—l,8 metros
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de longitud hasta aproximadamente 30 metros o nds, sien
do la longitud preferida de aproximadamente 12 metros.
Ia mecha de transmisidén de sefiales es un miembro tubu-
lar fabricado de un material.pldstico tenaz y duradero,
$al como polietileno, poli(cloruro de vinilo) o materig
les similares. Foxr ejeﬁplo, el polietileno idénico ven-~
dido por E.I.Dupont bajo la marca "Surlyn", se ha em-
pleado con éxito. Aunqae las dimensiones en seccién trang
versal del tubo puedeﬁivariar, ésta debe ftener un tama-— '
fio tal que acomode un aelgago recubrimiento (no represen
tado) de material expl;sivo granglar fino en la pared o
superficie interior dei tubo, dejando sin embargo un ca
nal central contino para el gas, que se extiende axial
mente a Lo largo del mismo. Asi, el tubo tiene en gene~
ral un didmetro exteri%r menor de aproximsdamente 10 mm
y, de preferencia, menér de 5 mm, aungue ge han obtenido
resultados excelentes con un tubo de un didmetro exte- 7
rior de 3 mm y un didmetro interior de 1,5 mm., Ia delggp
da capa de explosivo estd constituida por finas particu
las gramilares comprendidas en el margen de 1-1.00 micras,
y estd presente en una cantidad suficiente para susten
tar una onda de percusidén de elevada veloeidad a todo lo
largo de la mecha de pldstico 12. La delgada capa de ex
plosivo puede incluir un material en rartfeulas de ele-

vado poder explosivo, tal como PETN, RDX, HMX, o materig



les similares y la mecha debe ser, preferiblemente, del
tipo descrito con mayor detalle en la patente nortecme
ricana n? 3.590.739, cuyo contenido se incorpora a es-
ta memoris por referenciz. El matericl explosivo en par
5 tfoulas contenido en la mecha 12 estd presente en can—
tidades que no superan, en general, los 0,5 gramos por
metro y, de preferencia, la carga del alma se encucntra
muy por debajo de 0,1 gramos por metro., Como se aprecigy
réd, la cantidad de explosivo empleada en una mecha in-
10 dividual variard en cierto modo con el didmetro del tu
bo de pléstico, por ejemplo, una mezcla explosiva de
unos 0,05 gramos por metro seria‘adecuaaa ParL UNA Mo
cha tubular con un didmetro interior de 3 mm, mientras
que una capa de explosivo de aproximadamente 0,02 gra-
15 mos por metro se prefiere para un tubo de pldstico con
un didnetro intorior'de 1,5 mu, Como ge apreciard, la
capa de explosivo tendrd un espesor aproximadamente ipual
o la dimensién de una partleula y proporcilonard unn ve-
locidand de tronsmisién de ondas de aproximadamente 2000
20 metros por segundo, si bien no provocard la ruptura del
fubo de pldstico.
" Una de lag caracteristicas ventajosas de la
wtilizacién de este tipo de tubo de transmigién de se-
fiales para la funcién de propagacién de scliales de de-

25 tonacibn, es su cardcter inherentemente silencioso y su

16.1.76 -9 -
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insensibilidad a la iniciascién accidental por fuego o
nor impacto. Asi, puede utilizarse en dreas en las que
es inaceptable un ruido excesivo y, en gi{ mismo, poses
caracteristicas de seguridad.y de fiabilidad asociadas
con su montaje en fdbrica, en contraste con la inter-
conexién en posicién de conectadores de retardo en la
linea principal de sistemas ds voladura con barrenos.
Ventajosamente, proporclona tambidn una transmisién
de sefiales confinada y no rompsré ni provocaréd une ini
ciacién lateral dsl cordén de detonacién ni efectos si
milares, afiadiendo por tanto un factor de seguridad
adicional.

La cépsule de detonacién o detonador de ele-
vada fuerze explosiva, no eléctrica, 14, conectada a
un extremo de la mecha 12 de transmisién de ssfiales
es similar a las cdpsulas de detonacién de retardo usua
les utilizadas en la industria de las voladuras. lLa
cédpsula inclu&e ung envoltura metdlica 22 de configura
cién tubular que estd cerrada en su extremo libre 24 y
estd conectada por recalcado por su extremo opussto 26
a la mecha 12 de transmisién de sefiales. La envoltura
metdlica puede ser de acero, de aluminio o de un mate-
rial protector similar. Una carge de bLase explosiva, 28,
estd sitwada dentro de la envolbura, en el extremo ce—
rrado 24 de la misma. La carge tiens un tamafio suficien
te para iniciar una carga explosiva 30 situada dentro

de un barreno 32 (véase figura 2) y puede estar consti-
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tuida por uno cualquiera de los tipos usuales de ex-
plogivos de gran potencia utilizados en general como
carga de bage en detonadores para voladuras. For cjem—
plo, la cargn puede comprender aproximadamente 3-25
granos y, de preferencia, 5 a 18 granos de RDX, HI,
TNT o mezclas de los mismos, pero, de preferencia, se
uwtilizan en la mayor parbte de los casos unos 12 granos
de PETN. Como se apreciard, el explosivo depﬁlvord pug
de ger aluminiado o tratado con agentes para facilitar
au fluencia, agentes antiestdticos u otros aditivos.

Tmmediatamente junto a y en relacidn de apoyo
con la carga de bage 26 hay una harga 0 capa superior o
primaria 34 de una mezcla explosiva de iniciacibn o pri
maria, tal como azida de plomo, Como sc apreciard, sdélo
es necesario que la capa 34 tonga un tamailo suficiente
para asegurar la ign}cidn de la carsa 28. En consccuen-
cia, es suficiente normalmente uni carga 34 de aproximg
damente 1~2 granos. Otros explosivos primarios tales cg
mo egtifnato de plomo, DDNP, HNI o mezclas de Llos mismos
pueden utilizarge junto con ¢ en lugar de 1o azida de plo
mo,

Tn relacién de propagacidén con la carge supe-
rior 34 hay un elemento de retardo 36 que puede adoptar
1a forma de una carsa pirotéenica comprimida o una gallg

4o eimilar en tamafio y el confisuracién a lasg cargas eX—

- 11 =



plosivas 28 y 34, como se muestra en la figura 1, o pue
de adoptar la forma de una barra pirotécnica enfundada
dentro de un tubo de plomo o de aluminic o dentro de al
gin otro material de revestimiento adecuado. Ia composi

5 cién pirotécnica puede variar dependiendoe del periodo
de retarﬁo necesario pero, en general, consiste en mez-
clas de boro, tungsteno, titanio, zireconio, siliecio, ue
libdeno, cromato de bario, 6xido de plomo y nitratos de
metales alcalinos, cloratos y percloratos. Como se ha

10 mencionado en lo que antecede, el elemento de retardo 36
exigtente dentro de la cdpsula detonadora 14 proporcio-

.

nard en general un tiempo de retardo de gefial que es
sugtancialmente mayor que el retardo proporcionade por
la cdpsula de amplificacidn y transmigidn de impulsog

15 situada en el extremo opucsto de la mecha de transmisidn
de impulsos de detonqcidn. Asi, el elemento de retardo
dentro del detonador pucde estar congtituido, convenien
temente, por una mezcla de boro y cromato de bario que
presente un retardo de tiempo de seflal de aproximadamen

20 te 200 milisepundos, mientras gue el retardo proporcio-
nado por la cdpsula de awmnlificacidn y transmisidén ten—
drfa un valor de duracidn mdis corta, en un Ffachkor de
aproximadamente dos a veinte, como por ejemplo, un retar
do de 9 a 35 miliserundos, vpresentando la mayoria de lags

o5 unidades un retarde de unog 17 o 25 milisegundos.

16.1076 bl 12""
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Como ge ilustra en el dibujo, un casquillo o
adaptador de pldstico 40 estd situado inmediatamente jun
to al elemento de retardo 36 para proporcicnar una co-
nexidn a tope apropiada enire la mecha 12 de transmisidn
de sefiales de detonacién y el elemento de retardo 36. I
casquillo 40 es un micmbro de pldstico tubular alargado
provigto de una cavidad axial con un didmetro sdélo li-
geramente mayor que ¢l de la mecha de transmisidn de sg
fialegs con el fin de recibir fdcilmente dicha mecha en &1
y posicionarla en relacién de propagacidén con el elcmen~
to de retardo. Bl adapltador pued? egtar congtruido de
cualquier material pldstico adecuado, bal como poliebi-
leno, nylén, ABS (merilonitrilo-butadieno-egtireno), cay
cho, vinilo o copolimeros de los mismos, siendo el pre-
ferido de tales materiales un copolimero de etileno-acg
$ato de vinilo. Como ,el adaptador se utiliza princinale-
mente con el propésito de adaptar la mecha 12 de trans-
migidén de seflales a la envoltura mebdlica 22 del detona-
dor, presenta un didmebro exterior gque permite su fdeil
recepcibén en la envolbtura del detonador. Como se aprecig
rd, el elemento de retardo puede tener la forma de unam
varilla, ﬁe tamafio comparable al de la mecha de trans-
migién de sefinles, en cuyo cago el casguillo puede ser de
longitud suficiente para recibir el elemento de retardo

tanbién dentro de su aberbura axial, para situarlo junto

- 13 -
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a la carga superior 34. Como se muestra, el detonador
14 se asegura al exbtremo de la mecha 12 de ftransmisidn
de sefinles por una operacién de recalcado adecuada dc
la envoltura metdlica del delonador jumto a su extre-
mo abierto, como se indica con el mimero 42 y, segin
se desee, dentro del drea del elemento de retardo.

la cédpsula 16 de amplificacién y transmisiin
de gefiales unida al extremo opuesto de la mecha 12 de
transnisidén de seliales, respecto de la cdpsula de de-
tongcidn o detonador 14, tiene una construccidn gene-—
ralmente similar a la del detonador, excepto en que cs

\

algo més corta y contiene considerablemente menos ex-—
plogivo dentro de.la carga explosive principal. De he- -
cho, la carga de la cdpsula 16 es, en general, de la
mitad a la déecims parte de la existente en el detonador
14, {

Como pucde verse en el dibujo, la cédpsula 16
de amplificacidn y transmisidn incluye una envoltura
0 recipiente soimilar 46, tal como un manguito tubular
o de aluminio o de pldstico congtruido de policarbona-—
to o pimilar, y esbd provista de una parte exbremz ce-
rrada 48 con una capa %nterior 50 de rclleno de un mae
terial explogivamente inerte. La funcidén principal del
relleno inerte situado junto al extremo cerrado 48 es

amortiguar la transwisién de la seflal de detonacidn a

- 14 -
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través del extremo del tubo y favorecer la funcién de
iniciacién lateral del mismo. El material explosiva-
mente inerte puede ser uno cualquicra de una diversi

dad de materiales muy adecuados para ese propbésito, ¥

"puede incluir materiasles tales como pléstico, amicar,

tierra de diatomfceas o material similar de consisten
cia granular.

Coro 5 e menciona, la cargs cxplosiva de ba-
se 52, situada inmediatamente junto a la capa de re-
1leno 50 oxplosivamente inerte, tiene un tamafio menor
pero puede estar constituida sustancialmente por los

3
mismos materiales explosivos gque la carga de base 28
de la cdpsula detonadorald. Asi, la carga 52 puode
consistir en solamente 1-2 granos de explosivo en com
paracién con los aproximadamente 5 a 28 granos de lasg
cargas 28 y 34 del detonador 14. En forma similar, el
material preferido pars la cargs de base 52 es el PEIN
o uno de los otros materisles explogivos seilalados en
lo que antecede. Cuando la cargn de base es de PEIN o
similar,” se prefierc en gencral proporcionar una car-
go. superior 54 de azida de plomo, sunque pueden utbili
zZaxrse én lugar de la azida de plomo otros materiales
explosivog principales adecuados,

™n forma similar al detonador 14, un casqui-

1lo o adaptador 56 estd previsto y, como se muestra,




10

15

20

25

30-4~T76

ost4 montado en contacto con una carga supsrior 54,
ya que aloja el elemento de retardo 58 y la mecha

12 de transmisién de seflales dentro de su cavidad
central o axial. Bl elemento de retardo 58 puede
también ﬁener la forma de una cerga o galleta piro-
téenica comprimida, de configuracién similar a la
galleta 36 representada dentro del detonador 14, o
pusde tener forma de barra de meberial pirotécnico
enfundado. El material de retardo incluys los mate-
riales pirotdéenicos antes sefialados. En cuglguier
caso, 8l elemento de retardo proporciona un intervalo
de tiempo operativo predeterminado que puede ser de
cualquisr duracién ade%uada, en tanto sea de dura-
cién mencr que ol reta%do proporcionado dentro del
detonador l4. Asi, puese utilizarse un retardo de
tiempo de desds 5 miliéegundos g L00 milisegundos ©
guaiquisr otro intervaio de retardo adecuado capaZ
de proporcionar el disparo de los barrencs en la se-
cuericia requerida o en rotacidn, en operaciones de
voladure comerciales. Como se ha mencionado, se han
conseguido busnos resultados haciendo uso de una mez-
c¢li de boro y de minio para proporcionar retardos

de milisegundos, de 17 y 25 milisegundos. En conse-
cuencia, con un retardo de 200 milisegurndos en el dg

tonador l4, se aprsciard que la interconexién en su-

-16 -
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perficie proporcionaréd un funcionamiento completo en
la cédpsula 16 de amplificacién ¥y transmisién de seilg
les y la tremsmisién de la sefial por la linea descen
dente en una disgtancis suficients, de modo que esté
bien retirada y no sufre deflos como resultado de la
iniciacién de la cargs explosivae contenida dentro de
los barrenos pracedentes.

El bloque protector 18, que aloja a la clp-
sula 16 de amplificacién y trensmisién de sefiales,
adopte la forma de un miembro de pléstico, en general
rectangnlar, de polietileno o material pléstico pro-
tector similar, con una abertura central 62 gue s6 ex
tiende longitudinalmente & lo largo del bloﬁue para
recibir completa y apretadamente la cépsula amplificg
dora 16. E1 blogue 18 puede edoptar una cualguisra de
varias tformas o disefios diferentes, como se muestra .
en la solicitud de patente norteamericana de Hans K.
Lundborg, numéro 306,923, titulada "Dispositivo props
gador y sistema de iniciacién para mechas de baja
energia", cuyo contenido se incorpora a esta memoria
por referencia. En la reslizacién ilustrade, sl blogue
18 estd provisto de un par de cavidades 64, 66 que se
extienden longltudinalmente, alineadas, situadas & la=~
dos opuestos de la abertura central 62 y en relacidn

de comunicacién total con ella en tode su longitud. La

-17 -



cavidad lateral 64 estd provista de un par de partes
de labio ascampenadas 68 e lo largo de una pared late
ral longitudinal del bloque 18 para facilitar la in-
sercién por salto eldstico de un cordén de dstonacidén
5 o mecha gimilar en la cavidad 64. De este modo, la mg
cha conectada es firmemsnte retenida en relacidn yux-—
tapuesta a tope con la cdpsula de gaplificacién y
transmisién alojada dentro de la abertura 62. La cavi
dad 56, en el lado opuesto de la abertura central 62,
10 pernite la unidén roscada de un tubo de transmisidén de
seilales siailar o diferente, tal como un trozo ds tubo
de transmisién de sefiales del tipo descrito en la pa=-
tente norteamericana n® 3.590.739. En tal disposicién,
ge proporciona una patilla extrema 70 de estabilize~
15 cién, enteriza, para controlar la flexibilidad del
bloque de alojamiento 18, y una pestafia lateral T2 se
extiende hacia fuera desde é1l, en alineacién con la ca
vidad 66, paré permitir que el tubo de Htransmisidén de
sefiales que se extiende a través de la cavidad 66 sea
20 configurado en bucles en torno & la pestaiia para con-
geguir la retencién de la mecha dentro del bloque de
conexién 18,
Como se apreciard de la descripeidn que
antecade, y como se muestra en la figura 2, le uni-

25 dad 10 de linsa dsscendente del barreno, de doble

30-4-T76 - 18 -
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retardo, no elécirica, del presente invento, puede car
garse dentro de un barreno adecuado 32 para permitir

1g inicilacién directe de un explosivo 30 formuledo de
ma.néra apropiada, tal como una mezcla de nitrato de
aminio/fuel~oil. El detonador 14 de la unidad 10 es-

t4 situado dentro del barreno 32 y esté conectado opg
rativamente & través de la mecha 12 de trensmisién de
geflales & un dispositivo iniciador adscuado tal como

un cordén de detonaciéon 76 o a una unidad de cebador
disefiade espsécialmente. Como se muestra, el cordbn 76
estd comectado al cordén 12 de transmisién de seiiales a
través de un nudo 78 en un punto situado entre los extrg
mos de la mecha 12. Una segunda unijad de doble retardo,
no eléctrica, estd situada en forma similar dentro de
un barreno subsiguiente 32', y estéd interconectada con
1s cédpsula 16 de emplificacién y trensmisién de seiflales
de la vrimera unidad de retardo doble. Como se ilustira,
el bloqus 18 ée la primera unidaed recibe una parte inter
media de mecha 12' de la segunda unided dentro de la cg
vidad 66 y en torno a la pestafla 72. De este modo, la
meche 12! es mentenida en relacién de propagacidn de se
finles con la cépsula 16 de la primeras unidad 10, pars
feoilitar la trensmisién de sefiales entre ellas. Como

se apreéiaré, pueden realizarse interconexiones gimila-

res pars conseguir la iniciacién de cualquier numero de

- 19 -



barrenos subsigulentss, tal como el barrsno 32" o, co
mo se muestra, una de las cédpsulas de amplificacién
y btransmisién vueden conectarse a otra longitud de cor
d5n de detonacién 80 situando el cordén 80 dentro de

5 la cavidad 64 a travds de labios 6B, para ulterior trans
misién de la sefial de detonacién.

asl, el activarse el cdrdén de detonacién ini

cial 76, se hard que la primera mecha 12 de transmisién
de sefiales de detonacién comience & proporcionar sefia—

10 les que se transmiten en ambas dirscciones desde el pun
to de interconexién 78 con sl corddén de detonacidn. Las
seflales serdn completamente confinedas dentro del tubo
12 e iniciaran ge formé sugstancialuente simultdnea la
operacidén del slemento de retardo 36 dentro dsl detona—- -

15 der 14 y el elsmento de retarde 58 de la cépsula 16 de
amplificacidn y transmisidn. Como el elemsnto de retar—
do 56 ds la cédpsula 16 proporciona un intervalo de tiem
po de retardo.sustancialmente néds corto, la carga de
bage 52 de la cédpsula de amplificacién y transmisidn es

20 la primera en ser activada y, & su vez, inicia una se
fal dentro de lg mecha 12! de la segunda unidad, cuya
seflal avanza ﬁambién simultdneaments en direcciones
opuestas Lacia su dqﬁonador ¥ su cédpsula de transmisidn
de sefiales respectivos. Despuéds de ello, se repite la

25 secuercia hasta el instante en que la unidad de linea
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descendente final o bien da por terminada la sefial o
bien proporcionz la iniciacidén de otro cordén de de-
tonacidén o similar, tal como el cordén 30.

Corio serd evidente para los expertos en la

. técnica, pueden realizarse diversas modificaciones,

adaptaciones 'y varinciones de la descripecidn especi-
fica precedente, sin apartarse de las enseflanzas del
presente invento.

Ia pregente solicitud, que corresponde a
la presentada en log Estados Unidos de América, el
afa 10 de febrero de 1975, bajo el N2 548,520, se
acoge o los beneficios del Artleulo 51 del vigente

Estatuto sobre Proniedad Industrial.

RETVIHDICACTONRES

Tos puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que seay objeto de esta solicitud de

Patente de Invencién en Espafia, por VEINIE afiog, son
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los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
la,~ Perfeccionamientos introducidos en una
unidad de linea descendente de barreno, ds doble re-—
tardo, no eldctrica, para retardar le transmisién de
sefial & lo largo de una linea, més alld de un barrenoc,
v la iniciacidén de una carga dentro del barreno des—
pués de que se ha recibido en é1 la seflal, gue compren
de una cierta longitud de tubo de propagacién de impul
sos, flexiblé, con un primero y un segundo extremos,
¥y un canal de propagacién de impulsos gue se extiends
e lo largo del mismo, un detonador de slevada fuerza
explosiva, no eléctrico, que contiene un primer elemen
to de retardo conectadd a dicho primer extremo para ini
ciar la carga explosivé del barreno, una cédpsula de am
plificacién y transmisgén de impulsos que contiene un
segundo elemento de retardo conectado a dicho segundo
extremo, y un bloque p{otector que tilene une pluralidad
de averturas élargadas; recibiendo una de dichas aber-
turas completamente y de manera ajustada a diche cépsu-
la amplificadora en ella.

28,- Perfeccionamientos de acusrdo con la rei
vindicacién 12, segdn los cuzles los elementos de retar
do estdn constituidos por material pirotécnico con dis- .
tintos perfodos de retardo de tiempo.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
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vindicacién 18, seguin los cuales dicho primer elemento
de retardo proporciona un retardo que es, al menos, &pro-
simadsmente el doble de largo que el retardo proporcio-
nado por dicho segundo elemento de retardo.

5 48,~ Perfeccionanientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales el tubo estd provisto
de un recubrimiento interior de explosivo con una carga
de alms de menos de 0,5 gramos por metro.

5&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

10 —§indicaci6n 18, segén los cuales la proporcidn de carga
explosiva entre el detonador y la cdpsula de amplifica~

cibén y transmisidén de impulsos es de, al menos, aproxi-~

madenmente, 2&1.

68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
15 vindicacién 18, segin los cuales la cdpsula de amplifi-
cacién y transmisién de impulsos incluye una envoltura
$ubular cerrada por un extremo y que contiene una car-
ge explosiva, siendo dicha carga de tamaiio suficiente
para transmitir una sefial de detonacidn a través de dicha
20 envoltura, estando situado dicho segundo elemento de re-
tardo dentro de dicha envoltura, entre dicha carga y el
tubo de propagacién de impulsos.
7a8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales la cédpsula de amplifi-

25 cacibén y transmisién de impulsos incluye una envoliura
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tubular cerrada por un extremo y que contiene un mate-
rial explosivemente inerte en dicho extremo cerrado, una
cargs explosiva inmedistemente junto a dicho material
inerte, siendo dicha carge de ftamailo suficiente para
transmitir una sefial explosiva.a travéds de dicha envol-
tura, estando situado dicho segundo elemento des retardo
dentro de diclia envoltura entre dicha carga y el tubo

de propagacién de impulsos.

- 8a,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 18, segin los cuales el blogue protector es
un miembro de plédstico y dichas aberturas alargadas es-
tén dispuestas en relacién a tope, yuxtapuestas §y ?arale—
las;

98,- Perfeccionemientos de acuerdo con 1z rei-
vindicacién 18, segin los cuales dicho blogue prctector
inoiuye una abertura que tiene partes de labio flexibles
a lo largo de la misma, éue permiten la inserciénlpor
gsglto eldstico de una mecha en dicha abertura.

108.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, segin losg cuales dichos elementos de re-
tardo incluyen una mezcla piroitéenica de boro y un oxi-
dante.

118,.~ Perfaccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, sean los cuales dicho primer elemento

de retardo proporciona un retardo de aproximadamente

- 24 -



200 ms., a 6 segs., ¥y dicho segundo elemento de retardo
proporciona un retardc de aproximedamente 0-200 ms.
128,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 12, segdn los cuales dicho primer elemento
5 de retardo proporciona un retardo de aproximadamente
200 milisegundos y dicho segundo elemento de retardo pro
porcions un retardo de unos 9-35 milisegundos.
138,- Parfoccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 12, segin los cuales la proporcién entre los
10 periodos de retardo de dichos eleusntos de retardo primg
ro y segundo es del orden de lil a 50£l.
l48.~ Perfeccionamientos introducidos en una
unidad de linea descendente de barreno, de doble retar—
do, no eléctrica,
‘.15 _ Tal y como se ha descrito en la iemoria que
| anteceds, representado en log dibujos que se acompafien
¥ para los fines que se han especificado.
Este Memoria consta de veinticinco hojas es—

critas a miquina por una sola cara.

20
Medrid, 11 MAV1976
P.A,
Alber‘ﬂ de Eﬂkuuut .
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