
PATSNT1S DE' INVENCION

Porf eccionamiontos- en frenos de disco para . 
yehiculosü

.  ̂*̂* #*** ^

LIMITED, entidad inglesa', residente én Kinga 
Rbad,Tyseley, Birminghan 11, Inglaterra. ' ;

La,pre.s&nto. invención, se ,refiere  a perf acciona­
mientos'én.dispositivos transmisores de empuje para 
u tilizarse  en frenos .d¡e dlsqo para vehioulos.^ de la  . 
clase que-.se,caracteriza porque'un con junto, de zapa- 

. $4. ta de fricción está destinado ,a pér empujado en qQn-
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tacto con un disco giratorio  por medio de un pistón guiado 
deslizantemcnte en -'1 anima de una ¡caja cuyo eje geométrico j 
del ánima forma prácticamente ángulo recto con el plano del ! 
disco y el dispositivo transmi;or de empuje está destinado a 
interponerse* entre él pistón y el conjunto de zapata de-fric­
ción y comprende una cuna de íá''-cYml. una parte se rebaja so­
bre una parte de* lo que otro modo s<..ria el área de contacto 
entre el pistón y el conjunto de zapata de fricción cuando la j 
cufia se encuentra en 3U posición de uso en el freno, por lo 
que cuando el pistón avanza en el ánima induce un empuje en 
el conjunto de zapata de fricción solamente en el resto de di­
cha área. En adelante, el dispositivo transmisor de empuje 
se denominará como "dispositivo transmisor de- empuje de la  i 
clase mencionada". !

En una construcción conocida de freno de disco de la  
clase expuesta, el dispositivo transmisor.de empuje de la  cla­
se mencionada comprende una cuiía plana y después de reempla- j 
zarse el conjunto de zapata de fricción la  cutía se puede in­
troducir en el freno entre el pistón y el nuevo conjunto de-zí. 
pata de fricción o el conjunto reemplazado. Laicamente, pri*- 
mero se tendrá que hacer forzado el pistón en el ánima para. . ¡ 
conseguir un espacio axial suficiente entre el extremo inte- [ 
rior del pistón y el disco con el fin  de recibir el nuevo j 
conjunto de zapatas o el conjunto de reposición y preferible- : 
mente también la  cufia. No obstante, cuando el espacio axial 
es suficiente tan solo para recibir ol conjunto de zapata,si 
se fuerza entonces la  cuña entre ol conjuntos de zapatas y 
el pistón, existo la  posibilidad de que la  cufia corto o dete­
riore de otro modo un guardapolvo flexib le conectado entro la  
caja y el extremo inferior del pintón que podría dar lugar fi. 
nalmente a un agarrotamiento por conexión del pistón en el áni30.
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Si la  cuña plana conocida se inserta en su posioión 

de funcionami^mto cerca del pistón antes da introducirse el con 
juntos de zapatas de reposición en el freno, al peligro de de­
terioro del guardapolvo, o del propio dispositivo, se reduoe 
sensiblemente. Sin estar el conjunto' de zaptas en su s it io , la  
introducción de la cuña es evidentemente simple. No obstante, 
frecuentemente ocurre que el conjunto de zapatas se introduce 
en el freno primero y después se esfuerza la  ouña entre el oqg, 
junto de zapta y el pistó)!. Este Invento tiene por objeto ase­
gurar que sea imposible introducir el dispositivo transmisor da 
empuje a su posición de funcionamiento si el oonjunto de zapa­
tas con el que' se asoola el dispositivo se ha instalado prevlgi 
mente en el freno. }

En un freno de disco de la olase expuesta, donde tal j 
pistón es hueco y actúa sobre el oonjunto de zapta de frioqión' 
en,una oorona circular, se sabe que el dispositivo transmisor ! 
de empuje de la clase mencionada es una ouña o suplemento de ¡ 
construcción oompleja que comprende una pestaña anular dirlgi-j 
da hacia atrás la oual ojeroe presión en el. .ánima en el extre­
mo inferior del pistón para acoplar el pistón y la  ouña o-su­
plemento de forma que se muevan juntos. Ror .lo. tanto, este dis 
positivo transmisor de empuje ha conseguido también la  f in a li­
dad del invento sê 'Úh -se ha expuesto, en el sentido de que no 
se puede insertar ouando el oonjunto.de zaptas sé encuentra en 
su s it io  en el freno.

No obstante, la cuña o suplemento oonocido oomprende 
también apéndices dirigidos hacia adelante destinado á aooplag 
se con el canto radialmente interior del oonjunto de zapata pg 
ra ayudar a orientar el suplemento o cuña que podría g irar de 
otro modo alrededor de su acoplamiento de espiga oon el pistón}. 
El efecto de estos apéndioes en combinación oon la espiga^ es30.
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quo as imposihle quitar ! úcilta nta la  cu¡.n o suplemento para 
reemplazar el conjunto de la s  zapatas.

ni desmontaje de un conjunto de zapatas gastados com­
prende la s  etapas de quitar el conjunto de zapatas gastado, 
quitar la  cuna o suplemento, introducir una herramienta de 
retracción del pistón (v .g ., im-destornillador o herramienta 
similar)-*en el freno, y manipular finalm nte la  herramienta 
para impulsar de nuevo el pistón hacia atrás con la  herramien 
ta. Si el suplemento o cuña no se puede quitar.del espacio 
que queda vacio al quitar el conjunto d,e zapatas desgastados 
el suplemento o curia deberá estar todavía presento cuando, se 
introduce la  herramienta .y se hace retroceder el pistón. La' 
posibilidad de que la  cuna o suplemento experimente dados es ! 
muy grande. Además, como la pastada anular forma una espiga 
continua en el pistón, cualquier deformación.de la  espiga de-j 
bido a 'la  acción de la  herramienta, puede tender ha hacer quej
la  curia o suplemento se agarrote en el pistón, por lo  que pue4!
de que sea d i f ic i l  quitar la curia o suplemento, aán después, 
que ha retrocedido el pistón.

El dispositivo es un perfeccionamiento sobro, el dis­
positivo conocido en el sentido de que se construye de tai- 
modo aue se elimina el problema mencionado. ¡

Según el presente invento, un dispositivo transmisor 
de empuje de la clase mencionada para u tilizarse  en un freno 
da disco de la  clase expuesta, comprende un saliente que defi­
ne un tope para evitar la  introducción de la  cuna o suplemen­
to. en el freno estando el conjunto de zapata en su s it io , y 
la  longitud axial del dispositivo transmisor de empuje es me­
nor que el espesor del conjunto de zapatas, menos su espesor 
de desgaste.
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por lo  tanto, después de quitar el conjunto do zapatas ! 
desgastados, se puede quitar la  cuña o suplemento del freno 
aRSea de forzar el pistón en su ánima para la  introducción de- 
un nuevo* conjunto de zapatas.

. Aún cuando la cu¡,a o suplcm.'.nto se dejará involuntaria­
mente en el freno cuando so introduce la  herramienta y se ha 
retroceder el pi tón, .e l  saliente está construido y situado do 
tal.modo que cualquier dado producido! por la herramienta on 
la cuña o suplemento no hará que la  cuña so agarrote on.el.pia 
tón. Por lo tanto, 'la cuña ó suplemento so puede quitar con 
cllidad después de haber retrooedido el pistón totalmente,'.
' - , El saliente oomprendo convenientemente una parte d$ 

lo  que otro modo se cortaría y t ira r ía , deformándose .dicha pagj 
toru n a.posición  perpondipular.'al plano de* la  ouila'.o',suple- 

'monto. . . ' . . -' ;
Cuando ol pi tón es hueco, el saliente se deforma dea- 

- de.áquel oanto de la parte que está'rebajado, y quo qu.eda total 
monte dentro del diámetro interno dé la  corona circular y sobro 

el pua'l. antua el pistón sobre, el conjunto, do zapatas de frío -  ! 
pión. Los extremos.dlámotralmente opuestos'del.saliente puedoni 
aoopiarse con la  pared interna del pistón para, ayudar.a sosteJ 
ner la  cuña o suplemento en el freno, mientra a que el. conjunto ) 
de] zapatas do f^i'cci.ó^. se introduce'y se injertan pivotes po-i 
sicionadores dirigidos axialmente o dispositivoa.de absorción ¡ 
del.par de torsión o través de aberturas superpuestas en la s 
orejetas del conjunto de zapatas de fri,-oióh y ol .¡suplemento 
o cufia. Esto es particularmente ú til cuando, lo s suplomontos 
o'cuñas se sitúan sobre lad03 opuestos de un disco entro pis­
tones opuestos y un par de conjuntos cíe zapatas de fricción 
complementarios para acopl¡rse con los lados opuestos del dis­
co, y.pivotes posicionadores comunes se utilizan para* ambos cónL30
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juntos de zapatas de fricción.
Si después do adaptar un suplemento o cuna 'se fuerza ' 

un conjunto de zapatas de .fricción o se lleva de otro modo en 
tre el disco y el suplemento o cuna en dirección radialm&nte 
hacia el interior, el suplemento o cuna actúa, como .guia pura - 
el conjunto de z-apatas, y os eficaa.-'para evitar deterioro del  ̂
pistón y el-'guardapolvo, y transmite también una fuerza de.rea,c 
ción a l pistón por medio de la  .cual el pistón se fuerza hacia 
atrás cu e l ánima.

Una modalidad del invento se ilu stra  au lo s dibujos ad- 
juntos en los que: * ; ' -

La figura 1 es una vista en sección longitudinal-tomada
a través de un freno de disco conocido para un vdiiculo.

La figura 2 es una v ista  de costado de un di sp o sitiad  
transmisor de empujo que se u tiliza  en el freno.de la .figura '
2.

La figui'a 3 es una vista frontal del dispositivo.de
la  figura 2; y !

1
La figura 4 es una vista tomada a lo  laigo de la  lineaj 

de corte 4-4 de 1.a figura 3 "  ' .j
2n el fieno de disco conocido e ilustrado cn--la figu-j 

ra 1 de los dibujos, una horquilla ri.jida 1 qué cabalga sobre 
una parte de un oanto periférico de un disco, giratorio 2 se 
monta sobre una pieza estacionaria adyacente a una cara.dal- 
disco por medio de orejetas 3.

Los conjuntos de zapata de fricción 4,5 quo se ponen 
en oontacto con caras opuestas dal disco 2, se alojan en lim- ' 
bos opuestos 6, 7 de la  horquilla 1 y csLán.destinados a p il­
carse al disco por acción de pistones hidráulicos opuestos 8,9 - 
que funcionan en ánima axiales alineadas 10,11 en los limboá. 
Cada conjunto de zapata de fricción 4 ,5 .comprende una zapata '
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de fricción 12 íleváda por una placa de apoyo rígido 13. Cada 
pistón 8, 9 es de sección hueca que actúa sobre una placa , 
de apoyo adyacente 13 a través dé'su extremó anular, interior 
y que funciona a trav 's de una junta 14 en la  pared d-al ánima. 
10,11. Uh guardapolvo flexib le  de estanquidad .15 sa conecta . 
entre el extremo interior de cada pistón 8,9 y el extremo inte­
rior adyacente del limbro correspondiente respectivo 6 ,7 ..

Los pistones 8,9 actúan sobre la  placa de apoyo 13 a ! 
través de dispositivos transmisores de empuje. Í.6, que compran} 
de cada uno una cuña .o. suplemento plano una parte del cual j 
se rebaja, sobro una parte de lo  que normalmente serio el área. ' 
de oontacto entre el pistón y la  placa de. apoyo, por lo. qúe 
la s  fuerzas. <̂ e inducción del freno procedentes de lo s pisto­
nes se .aplican a las. piadas de apoyo eh posiciones desplazadas, 
de los. centrós'-de presión'de los óonjuntoa.dé zapata, de frio -  
ción.. '

. Se comprenderá que lo s  guardapolvo 15 se.pueden .oortár 
o deteriorar de otro modo s i la s  cuñas-o suplementos 16 sê  j 
introduoen en. espacio entre la s  placas de apoyo 13 y lo s pisto¡- . 
nes .8,9 qup. tienen* una anchura menoy que él espesor .de la  cu- ! 
ña o suplemento 5. * í

Según el presonte invento, cada"dispositivo transmi­
sor .de empuje le p a ra  incorporarse én el ffeno.de la  figura 1 
tiene la  construcción ilustrada én. la s,figu ras 2 a 4 y oompraní­
de una curia o suplemento 17 que tienen cantos ..extremos parale­
los 18 para acoplarse con lados complementarios de un limbb 
de. la  horquilla 1, y orejetas separadas, perforadas 19 que ae 
proyectan desde s.u canto superior a-través d.e la s.oualos.se  há". 
cen pasar pivotea de a.bsorción del par de torsión u otros .pi­
votes posicionadores pafá los oonjun.tos.de zapata de ̂ fricción '
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4, 5.Una parte de la  cüíia o suplemento de contorno semicircular 
se rebaja en 20, deformándose Una parte del material de la  cu- 
ña que ocupa previamente la  región 20 en un .apéndice .21 que 
queda en un plano prácticamente perpendicular al plano de la  
cuña o. calzo,' y e3tá rovista de cantos extremos paralelos 22 
que se separan qna distancia no Superior al diámetro interno 
de un piátén.. 8,9 y esLá provista de.un canto exterior recto.
23 prácticamente paralelo al plano de la  cuna o sudemento 17, 
El apéndice 21 define un saliente, y la  longitud axial del. 
saliente más el espesor d.e la  cuña o suplemento es .menor que 
el espesor de la  placa de apoyo y considerablemente menor que 
la  distancia axial entre el disco 2 y el extremo interior dé 
un pistón correspondiente 8,9 cuando retrocede totalmente on 
ánima 10,11. De éste modo, el saliente actúa como tope para i 
evitar, que la  cuita o suplemento so introduzca en el freno cuan 
do el conjunto de 'zapata de fricción 4,5 está en su s it io .

Habiéndose omitido el conjunto de zapatas de fricciónj 
4,5 la  cuna o suplemento 17 se puodo introducir en el'freno ¡ - 
en dirección radial hasta que el saliente 21 se superpone '. 
sobre el ánima interna de un pistón 8,9 ilustrado en un contor­
no de lineas de puntos y rayas ai la  figura 2, después de lo ',  
cual la  cuña o suplemento 17 3e puedo desplazar en dirección 
axial para acoplar el saliente diámatralmente en el ánima has-j 
ta- que la cuña o suplemento haco contacto con el externo inte­
rior del pistón 8,9. El conjunto de zapatas de frioción 4,--5 
se introduce entonces en el freno. El acoplamiento dol salían- 
fe 21 en el pistón ayuda, a manten .r la cufia o.suplemento 17 
contra el desplazamiento relativo en dirección radial, y el 
acoplamiento de los extremos 18 en la horquilla 1 evita el des 
placamiento relativo entre la cuña o suplemento y la  horquilla
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en dirección circunferencial. De éste modo, la s  cuñas o suple-' 
montos 17 se. sitúan- radial y circunferencialmente, lo cual fa­
c il i ta  la  instalación de loa conjuntos de zapatas de fricción 
particularmente en la alinsación da abji'tu na eu._.,:rpu^et;!n 
!.r.:lias cuñas. o suplementos 17 y ambas placas de apoyo 12,13 
para la  introducción a través de la s mismas de pasadores o pi­
votes de absorción del par do'torsión p pivotes posicionado- '

. res. , , , '
Cuando se desgasta un̂  conjunto de. zapatas de fricción,

. por ejemplo hasta llegar a la  placa -de, apoyo; después de qui- - 
tar los pivotes posioionadoroc el ..conjunto do zapatas desgas­
tado se'rehira radialmcnté.del freno. El suplemento o quña'17. - 
se puede movqr entonces áxialmonte .separándolo del pistón para 
desunirlo del mismo y después se retira  radialmente del freno 
a través del espacio que queda eíi-tre-el pistón y el disco.Por 
lo tanto, el pistón se puede formar.'de nuevo en su ánima. .,

Si sé. intentara, forzar* el'pistón bon el suplemento o 
cuña 17,todavía en su. s itio , -el suplemento, o.cufia puede ser- 
deteriorado por la herramienta, lio obstante, como la  cuña pr 
suplemento 17 .sé sitúa- en el pistón solaménte por los extre­
mos 22 del .apórAce 21, la probabilidad de cualquier desunión 
que pudiera producir.deterioros o que evitara de- otro modo el 
desmontaje del'apéndice 21 del pitón es remota, puesto que di­
cho deterioro del apéndice 21 reducirá lá  longitud efectiva 
del apéndice 21 y, en consecuencia, reducirá! la  fuerza de aco­
plamiento entre el apéndice.21 y el pistón forzando los extre­
mos 22 a'qua se desacoplen del p istó n .- - ' J

' El apéndice 21,-y por lo tanto el canto reoto de la  
parte rebajada 20, se indina'hacia arriba y hacia atrás .'con 
respecto a lia dirección de rogación; del disco indio'ada por, la

. ' . - -  9 -
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flecha 24, por lo  que la  fuerza de aplicación del pistón 8,9 
se desplana circunferencial y radialmcnte hacia fuera y con 
respecto a l centro de presión del conjunto de zapatas'de fr ic ­
ción -1,5 en el lado del eje del pintón 8,9 con el cual cual­
quier punto en la supn ficie  del disco se pone finalmente* en 
linea cuando yira en la  ¿irecci*ón"'nppmal de avance.

Cada dispositivo transmisor de empuje 16 se fabrica.en 
dos etapas que comprende una primera estampación, u operación 
de troquelado para producir una pieza en tosco provista--de ore­
jetas perforadas 19 y la  parte rebajada 20; pero que conipreh- 
de.- el apéndice 21 en forma desarrollada, y una segunda opera­
ción de deformación para elevar los. Rali-ntes 21 a la  posición ' 
perpendicular al plano de la cuiia o suplemento 17.

N O T A

20

25

Descrita suficientemente la  naturaleza del in-ento,asi 
cómo la  manera de realizarlo' en la práctica, debo hacerse ' 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas, sen'sus­
ceptibles ¿ó modificaciónes de datadle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hoce 'constar que el in­
vento correspondo.a una solio!Lud de patente presentada en 
Inglaterra con el número 2916/75 de 23 de onoro do 1.975-^aoo-' 
giéndose por lo tanto a .los beneficios que conceden los Conve­
nios. Internacionales en vigor, s i ndo lo qué constituye la 
esencia del referido invento, y por lo  que se so lic ita  .Patente 
de Invención por 20 afios en Esparta sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
EN FRENO Di3 DISCO PARA VEDICULOS, caracterizándose por lo  s i­
guiente: ' -30
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1.- Perfeccionamientos en frenos ,d'e disco para vehioulos 
en el, que un conjunto do zapatas-de friccióh está destinado, 
a.'ser empujado on contacto oon un'disco-giratorio'por medio 
de un'pistón-guiado deslizantemcnte on un ánima de la  caja, *

- ouyo eje geométrico del anitüa forma prácticamente án¿-;uló recto 
' con el plano' del disco y mi dispositivo transmisor de: empuje 

se interpone entre el 'pistón y ol'.conjuhto'd-e zapatas de f'ri¿ 
''ci.ón, comprendiendo el dispositivo tr¡msmi:jor 'de empuje una 
cuña-o suplemento-una parte de la  cual se rebaja sobre una 
parte de lo  que de otro, modo seriea el área de contáoto entre 
e l.p istón y  ql conjunto de. zapatas de friooión, por lo  que 
cuando el pistón.avanza en' el ánima induce un empuje en el 
conjunto de -zapatas dé fricción solamente sobre él rosto de 
dicha área, caracterizados porque el dispositivo transmisor-! 
de* empuje so forma con un saliente que define un tope para. ev\ 
tar que pl suplemento o cufia se inserte on el frenó cuando él 
conjunto de zapatas está en su sitio , y la  longitud qgi'al del 
dispositivo transmicor de empuje es menor que'el espesor'del 
conjunto de zapatas menos su espesor de desgaste, por lo que 
el conjunto transmisor de empuje se puede quitar do su s it io  j 
en el freno, después de quitar el conjunto de zapatas de frlo-j- 
ción y sin forzar ol pistón en el ánima, cualquiera que 'sea. cr­
estado de desga-siie,del_ conjunto de la s  zapatas.

- 2.- Perfeccionamientos sagán la  reivindicación 1 ,carac­
terizados porque el saliente comprende una porción do la  paró­
te que se cortaría y se tira r ía  da otro modo, deformándose la 
porción on una posición perpendicular a l plano de la  cuíla o 
suplemento.

. 3.- Perfeccionamientos scgdn Jas reivindicaciones 1 ó 
2, caracterizados porque el pistón es hueco y el saliente so
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deforma desdo el canto de la  parte .¡uo se rebaja y que queda 
totalmente dentro del diámetro interno do la corona circular 
sobre'la cual actúa el pistón en el conjunto de zapatas de.fric 
ción. - . '

4.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 3 ,caracte- 
rizados porque los'extremos diaiiictúalmentc opuestos del sa lí en 
te se acoplan coá la  par .d interna del pistón para ayudar a 
sostener la  cu.la o supl an nto en el freno.

- 5.-. Perfeccionamientos s^ún cualquiera de la s  reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo trarR 
misor de empuje se produce en dos etapas que comprenden una 
primera operación para producir una pieza 'en tosco o.On l'a par­
te rebajada y que comprende un apéndice en forma desarrollada, 
y una segunda operación de formación para elevar el apéndice 
hasta una posición perpendicular a l plano de la  cunámo. suple-¡ 
monto para definir el saliente.

' 6.-perfeccionamientos en frenos de disco para vehícu­
los, ta l y. como queda sustaacialmcnte dosorlto en la  presenté 
Memoria, y en los dibujos adjuntos. . - j
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