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en.', îó.a& -

"  - - ' . ,i 'ñe m i s i ó n
-Ií.a r chanA)

'' -. *'w - o i s y ' O S ' D ^ . ' 0C.BRB" .

 ̂ '. ' ' < ' j ,  ^,1UA 0ICH D3- :'. - ;,.,-r.T -iynUHÁ IH-3-3

i '
15 - 1-76

V'  .'



La invención se r e f ie r e  a un d isp o sitiv o .d e alimenta 
ción  para úna instalación^descolada d el cobre, que compren 

de ujgarued'a de colada, cuya g r i f e r í a  llev a 'u n a  garganta' 

cerrad a 'en  c ie r ta  longitud por una c in ta  m etálica , forman 
5 - do la  garganta y la  c in ta  m etálica un moldé g ira to r io  pa­

ra. l'a* colada del metal en fu sión .
Lara .la  alim entación en metal líquido de la s  maquinas 

.de co.lada continua de ruedas, se u tiliz a n .d o s  sistem as de' 

alimentación':".:^ * ' ,  M
10  -  e l  sistem a de colada denominado de b o q u illa , están

do dispuesta.* é s ta  últim a v e r t ic a l  u oblicuamente, y a se - i  
gurando e l  paso del metal en fu sión  de una cuba de .alimen 
tació n  h asta  e l  molde formo.do por' la  rueda de "garganta y . 

. í a  c in ta  sobre la  parte de la  p e r ife r ia  de la','rueda donde/' 

15 se recubren. En este  cisterna, e l  caudal de m e ta l.liq u id ó ­
os regulado por una que obtura, en mayor b menor

grado la  entrada de la  bo q u illa ; .'*' '* ' *-
- .e l .s is te m a  de colada horizontal,- e n .e l que e l  me- ._ 

t a l  pasa de la  cuba de aliment.ación horizon tal a l  molde y 
20  por mediación de un can al, ab ierto  en su parte superior - 

y en e l  que l a  c ircu la c ió n  del metal, en fusión  es l ib r e .
Las d ificu lta d e s  de conducción.de la  máquina en los 

dos casos residen  en e l  mantenimiento de un n iv e l.co n stan  

te  de m etal liqu ido en e l  molde. En e l  caso d e .la  colada 
25 en b oqu illa* es n ecesario  con tro lar é l  n iv e l d el líquido
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en una su p e rfic ie  muy pequeña, comprendida entre e l  molde 
y e l  diámetro e x te rio r  de la  b o q u illa , lo  que es muy d i f i  

c i l  para e l  operario en e l  caso del cobre, debido a su 

temperatura de fusión  elevada, ocasiona un co n tro l defec- 

5 '' tuoso del n iv e l del metal líqu ido en e l  molde, y hace que 

e l  arranque de la  máquina sea muy d elicad o.
E l co n tro l defectuoso del n iv e l del metal en e l  mol­

de tie n e , en este  caso, consecuencias, d esastrosas, ta le s  
como desbordamientos de metal, que ocasionan e l  bloqueo 

10  de la s  p artes mecánicas y la  disminución del n iv e l, lo

que orig ina explosiones a consecuencia de.introducción de 
agua (de re fr ig e ra c ió n ) .

En e l  caso de la  colada h o rizo n ta l, e l  n iv e l es v is i  

b le  sobre una su p e rfic ie  mucho más importante, y la s  va-. 
15 r ia c io n es  de n iv e l en la  cuba de colada, que influyen di 

rectamente sobre las* variacion es de. n iv e l en e l  molde, 
son menos sen sib les  a v ariacio n es-in stan tán eas del caudal 
de metal liqu ido en la  in sta la c ió n  de colada o en la  a l i ­
mentación de la  cuba de colaña,

20 En eii'.c^so de la  colada h o rizo n ta l del aluminio, se
ha logrado ya la  regulación autom ática del n iv e l, en la  

' cuba de colada, mediante un sistem a de aguja y de f lo t a ­
dor, * * . . - "

. . -..S e  ha comprobado, no obstante, que este sistem a no
25 * es a p licab le  en e l  caso del cobre, ya que la  aguja, genes
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raímente de acero, tien e  tendencia a pegarse a l  cobre fun 

dido y , por consiguiente, a taponar la  abertura de sa lid a  

del metal líq u id o . La aíim ehtación de una máquina de co­

lada aontinua por una cuba de colada h o rizo n ta l no era, 
por consiguiente, u tiliz a d a  en e l  caso del cobre, debido', 

a la s  d if icu lta d e s  de regulación d el n iv e l.e n  la-cuba de. 
colada* . * .'- '* .... .

En todos los casos en que una aguja y una boquilla* * 

de acero aran u tiliz a d a s , se observaba,, por o tra  p arte, * 
una aportación de h ierro  en e l  cobre* Esto re s u lta  ne­
fa s to , en lo s  procedimientos de producción de barras de - 
cobre para la  elaboración de h ilo s  muy p u ros,.y  conduce 

a una d ú ctib ilid ad  disminuida de la  barra de cobre, lo  
que rep resen ta  un grave inconveniente para la  producción 
de 'h ilo s muy .fin o s . ... " ...  ' '

P o r .o tra  p arte, es.conocido un d isp o sitiv o  de regu­
la c ió n  de n iv e l en e l  caso de la  colada en b o q u illa , e n '*.. 
e l  que la  cuba de colada es alimentada en metal liquido * 
por un re c ip ie n te  de mantenimiento de' metal en fusión ,,. '*. 
que se in c lin a  más o menos sobre la  cuba de colada en *. 
funci&n de la s  indicaciones de n iv e l proporcionadas por 
un d isp o sitiv o  de' detección del nivel* en e l  molde, u t i -  
lizando una f ib r a  de cuarzo, que penetra en el. estrecho 

espacio habilidado entre la  b o q u illa  y la  entrada del - * 
molde. Dicho d isp o sitiv o  presenta e l  inconveniente de
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u t i l iz a r  un sistem a de observación delicado, cerca  del 

metal a temperatura muy' elevada, y de efectu ar la  regu­

la c ió n  de n iv e l sobre una su p e rfic ie  lib re  muy pequeña.

Por o tra  p arte , la  c ircu la c ió n  d el metal entre la  cuba 

5 de.colada d el re c ip ie n te  y la  su p e rfic ie  l ib r e  de la  cu 

ba de colada, se efectú a con una a ltu ra  de chorro v aria  
b le , lo  que es p e r ju d ic ia l para una buena regulación  de 

n iv e l.
L a .fin alid ad  de la  invención co n sis te , por consiguien 

10  t e ,  en proponer un d isp o sitiv o  de alim entación de una ins 
ta la c ió n  de colada continua del cobre, que comprende:

-  una rueda de colada, cuya p e r ife r ia  l le v a  una gar­
ganta cerrada en una c io r ta  longitud, por una c in ta  metá­

l i c a ,  formando la  garganta, y l'a c in ta  m etálica un molde 

13 g ira to r io  para la  colada del metal en fusión ;
. -  una. cuba de c o la d a ,'p ro v is ta  de un oanal para in -

/troducir e l  metal liqu ido en e l  molde,
- 'u n  rec ip ie n te  de mantenimiento del cobre en fusión 

y de alim entación de la  cuba de c.ola'da,

20  -  u n-d isp ositivo  de regulacióñ''de la  alim entación de
la  cuba de colada en cobre líqu id o , en respuesta a las 
variacion es de n iv e l en la  cuba de colada, d isp o sitiv o  de 
alim entación que permite mantener e l  n iv e l en e l  molde 

.. '' prácticam ente constante, efectuando' la  regulación a par-

23' . t i r  de una su p e rfic ie  l ib r e  del metal líquido de gran ex
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ten sió n .y  fácilm ente a c ce s ib le , permitiendo e l  rec ip ie n ­

te  de alim entación de la  cuba de colada, por o tra  parte, 
una alim entación con una de chorro constante .y hd-

. s in  introducción de impurezas en e l  cobre líq u id o . - 

5 ' Con e s ta  fin a lid a d , la  invención co n siste  en prever
un d isp o sitiv o  de alim entación caracterizad o por e l  hecho 

de .que la  cuba de colada comprende un rec ip ie n te  de a l i ­

mentación propiamente dicho, y un canal h o rizon tal, abier 

to  h acia  a rr ib a , en contacto estanco con la  garganta de . 
10  la  rueda de colada, en la  entrada del molde, encontrando 

se a s i  constantemente e l  cobre líqu ido a un n iv e l.id é n ti  
co en e l  molde y en e l  canal y en e l  rec ip ie n te  de a l i ­
mentación, porque e l  re c ip ie n te  de mantenimiento y de a l i  
mentación es un horno g ira to r io , denominado horno.de rué. 

15 da, cuyo canal de sa lid a  se h a lla  dispuesto Sobre e l  r e ­
c ip ien te  de alim entación, sirviendo la  ro tació n  del hor­
no para reg u lar e l  n iv e l del metal liquido en o l r e c i - ,  
p íente de alim entación, y porque e l  d isp o sitiv o  de re g u -< 
la c ió n  de l a  posición angular d e l horno de rueda, so lid a 

20  r io  do dicho horno, tien e  por e je  de ro tació n , e l  e je  del 
canal de sa lid a  del horno de rueda. -

Según una c a r a c te r ís t ic a  e sp e c ia l de la  invención, 
e l  d isp o sitiv o  de regulación de la  posición angular del - 
horno de rueda, está  provisto de un mondo automático,

25 que rec ib e  una sedal proporcionada por un d isp ositiv o  -
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de medición del n iv e l d el metal líqu id o  en la  cuba de co­

lada. - .
Se describe a continuación, a  t i t u lo  de ejemplo no 

lim ita tiv o , una in sta la c ió n  de colada de una b arra  de co­
b re , equipada con un d isp o sitiv o  de alim entación según la  
invención, haciendo re fe re n c ia  a la s  fig u ras ad juntas.

La fig u ra  1 rep resenta una .v is ta  en alzado de la  rue_ 

da de colada y de su d isp o sitiv o  de alim entación, supo- 

nióndose que e s tá  a b ie r ta  la  garganta de la  rueda de co­

lada.

La fig u ra  2 rep resenta, v is ta  desde a rr ib a , la  rueda 
de colada, lo s  d iferen tes  hornos de fusión  y de alim enta­
ción , y la  sa lid a  de la  b arra  colada despuós de su s o lid i  

f ic a c ió n  en la  rueda de colada. '
La fig u ra  3 rep resenta e l  esquema de la  in sta la c ió n  

de regulación  del caudal de alim entación en cobre l íq u i­

do,, por co n tro l del n iv e l de m etal.liq u id o  en la  cuba de 

c o la d a .-
En la  fig u ra  1, se observa la  rueda de colada 1, cuya 

garganta 2, cerrada por una c in ta  m etá lica  3* constituye 
e l  molde en'''el'%ue es colado-'el cóbre líq u id o . La cuba 

de colada 4* que comprende un canal 5, ab ierto  hacia  a r r i  
La, y un rec ip ie n te  de alim entación 6, está  dispuesto ho 

rizontalm ente, de t a l  modo que e l  extremo del canal, pro 

v is to  de una junta de estanquidad 7 de papel de fib ra s



r e f r a c ta r ia s ,  descansa sobre e l  fondo'*de la  garj^n^á* -

' de la  rueda de, colada 1 . La cuba da co la d a '4 ' , - ;^
.s o b r e  un.soporte *8 por muñon^sj.-9 , y- e l  soporte 8. se ha- 

l la ., . 'a 's ú  vez, articu lad o  sobré un. ejé-.'Vértical't'Íló'*que.9;¡*!'¡.^ - 
5 . . .permite* o sc ilac io n es de pequeña amplitud, '.AMt'ióaRás-.'

abserber las;.'irregularidades de la ' superficie,..interna.' dé *a . 

la  rueda, manteniendo simultáneamente un buen contacto' -'

entre e l  canal y la  rueda de colada. Con excepción de . 

e s ta s  o sc ila c io n es muy proueáas, la*posición-.&e/ia'.cuba^'
10 de colada es prácticam ente constante y .h o rizo n ta l. La .'.' . ...

. cuba de colada 4 es alimentada en cobre, líqu ido por. un . - -  
- homo g ira to r io  de mantenimiento d el. cobre en. fusión-.llp  ; 

llevado por. dos p lacas, ta le s  como 12 , que .están'.'.dótaóaa.''!. 
de caminos, de rodadura 13 y descansan sobre ro d illo s  1 4 .'.'.

15 Esté horno de caldeo por gas, que se denominará, homo de.;:..¡.7 .' 
rueda, presenta un canal de salió.a l 5 ,..Cuyo é jc .s a  cóh^.'!-7 ;--._/; 
funde con .e l e je  de ro tació n  de la s 'p la c a s  1 2 . '  .Eate ca ' 
n a l 15, cuya posición  es f i j a  resp ecto  a lá 'cu ba¡d e co la  ' 

da 4, se-encuentra situado sobre c l  rec ip ie n te  de. aíimen 
20  tació n  6 . . . ., ' " . '' ¡

Un d isp o sitiv o  de co n tro l de n i v e l , ' no-¡.reprií'Hénta¡do: 
en la  fig u ra  1 , pero que se d e scr ib irá ; detalladamente* Í!g.; -y.-p- 
ciendo re fe re n c ia  a la  fig u ra  3 , permite mantener, constan 
te  e l  n iv e l del cobre liquido en e l  rec ip ie n te  de alimen- 

25 tació n  6 y e l  canal 5, por acción sobre un gato' de bascu- -'-'.*"..
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lamiento 17 del horno 11 . La ro tació n  del horno llevado

- por las p lacas 12 , cuyos caminos de rodadura 13 se des-

' plazan sobre los ro d illo s  14) permite la  alim entación en 

cobre liqu id o .d e la  cuba de colada, en función de la s  ne 

*5 '' cesidades detectadas por e l  sistem a de con tro l de n iv e l.

Sobre e l  re c ip ie n te  de alim entación 6 y e l  canalón 
5 están dispuestos quemadores 18, 19, 20 , reculados de

- t a l  modo que los gases quemados sean.esencialm ente gases 

red u ctores. Gracias a estos quemadores, pueden mantener
10  se e l  contenido de oxigeno y la  temperatura del cobre, 

en e l  momento.de la  colada, en valores óptimos para la  

.co lad a . A la  sa lid a  del canal 5- de la  cuba de colada,
.. e l  .cobre liqu ido penetre, en e l  molde, formado por la  c in  

ta  3 y la  garganta 2 de la  rueda de colada. La c in ta  3 
1$ os mantenida contra la  parte externa de la  garganta 2 de 

la  rueda de colada por poleas de tensión  y de inversión 

21,-. 22 y 23, y por una polca do c ie rre  del molde 24. AI­

RO

rededor de la  parte e x te rio r  d e .la  rueda de colada, so- 
. bre toda la  parte de la  rueda lle n a  de metal líqu ido , en 

curso de -^.^.lidificación o so lid if ic a d o , se colocan dispo 
s it iv o s  de re frig e ra c ió n  por aspersión de agua, no repre 
sentados. Despuós de la  s o lid if ic a c ió n  ñor la  rueda de
colada, la  barra de cobre 2$ sa le  del molde de colada en 
continuo, extraíd a por los ro d illo s  prensoras m otoriza- 

25 dos 26. .
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En la .f ig u r a  2, se ve la  rueda de colada 1, e l  ca n a l'd e ' 

la  cuba de colada 5, e l  rec ip ie n te  de alim entación 6, ' dispues. 
to  b a jo ,.e l can al de. sa lid a  15 de'í-horno.de .rueda'*ll. ,,E l..hor; 

no de rueda 11 es móvil-en rotació n  alrededor del.-b:.áé-.41'¡de''': 

la* boquilla-' 1 5 .,\Una cuba 36, d ispuesta en. el" lado del horno.-', 
opuesto a  la  cuba de colada, p erm ite-la  u lim entacidnJdel.hor 
no 11 en cobre liquido,- procedente del horno de .mantenimián-d 

to  p r in c ip a l 35, por mediación del conducto.39« .Sobre e l  con 

ducto 39 está , dispuesto un co le c to r  de escoriáá :35, ¡que per­

mite d ep u rar.e l metal a la  sa lid a  del'h om o 34<.E1 hom o;34 
es móvil en ro tació n  alrededor del e j e , 43, y la  alimentación--' 

d el horno de rueda por e l  horno de mantenimiento, principal''
34  es regulada-por e l  mando de ro ta c ió n  del horno de. manté- ' 
nimiento p rin c ip a l en función del n iv e l de metal en e l  hor- 

15 - no de rueda l l *  E l horno.de mantenimiento p rin cip a l 3 4 .eSf. 
a su vez, alimentado por e l  homo de fusión 37 ) por media- - 
c ión  del conducto 40. Un co lecto r de esco rias permite de­
purar e l  cobre liquido en su sa lid a  d el homo dé fusión 3 7 *
A f in  de dism inuir e l  contenido en oxígeno del cobre en la  

20  cuba 36 y en los conductos 39 y 40 , y de mantener su .tempera 
tu ra  a un n iv e l superior a la  temperatura de fu s ió n / se  dispo 

nen quemadores de llama reductora sobre la  cuba, o sobré lo s . 
conductos, que mantienen una atm ósfera reductora so b ré .e l co 

bre l iq u id o . ;
la . b arra  colada 2 5 , a su sa lid a  de la  rueda- l/ 'e s  ex-.. - 

2$ tra íd a  de la  in sta la c ió n  de colada por ro d illo s  prensores

1 5 -1 -7 6 -  10



26 . La b arra  25 es desbarbada a continuación por fresas 
g ira to r ia s  30 , y enviada a una in sta la c ió n  de decalamina 

do de agua ba jo  presión, y a 'continu ación  a un laminador 
32. Una c iz a l la  volante 31, permite e l  corte  de la  ba- 

5 "<. rra . en caso de incidentes , e n .e l laminador, s in  tener que 
detener la  máquina de colada. .

En la  fig u ra  3, se ve la  cuba.de colada 4 lle n a  de 
cobre liq u id o , y un tubo de m ateria l cerám ico.50 que t ie  

ne una p osición  f i j a  respecto a la  cuba de colada, se su 
10  merge en e l  cobre líqu ido del re c ip ie n te  de alim entación 

a una profundidad h. E l,tu bo  50 e s tá  enlazado a un c i r ­
cu ito  de alim entación do gas in erte  (por ejemplo, n itró ­
geno o argón). E l c ir c u ito  comprende un depósito de gas 

in erte  b a jo  presión 54, un destensor 55. y un regulador 

15 de caudal 56. Un controlador e lé c tr ic o  de presión 57 ,
.. permite medir la  presión on e l  c ir c u ito  aguas a rr ib a  del 

: tubo'de cerám ica '50. E l oontrolador.de presión 57, con­
v ie r te  la s . variaciones de presión en señales e lé c tr ic a s ', 

que son u tiliz a d a s  para e l r e g is tr e  continuo de la  presión 
20  . del gas in.oyte por un controlador reg istrad o r 60 , y para 

* la  e x c ita c 'íá ifte f una servoválv u la .61, que acciona los 
desplazamientos del gato 17 , provocando la  ro tació n  del 
horno de rueda. E l gato h id ráu lico  17 y la  servoválvula 
61, constituyen e l  d ispositivo, de regulación de la  p osi- 

25 ción angular del horno.
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Un.mando manual 63 permite actuar directamente s o - ' 

bre la  servoválvula 61, en^el caso en que.se desee con­
tro lar-v isu alm en te e l  n iv e l de.'metal líqu ido en la  cuba­

da colada, y co rreg ir  manualmente la s  variaciones de -ni-.

5 ' v e l . Es e l  caso que se proáuce, por ejemplo en-la' pues' 
ta  en marcha de la  in sta la c ió n , h asta  e l  momento-en que: 

es' observado un n iv e l de colada sensiblemente co rrecto . 
Para la s  in sta la c io n e s  pequeras, puede ser deseable s im ­

p l i f i c a r  e l  mando del horno de rueda y disponer.solamen 
10  te  de un. mando manual que actúa directam ente-sobre e l  

d isp o sitiv o  de regulación  del horno de;rueda.
Se va a d e scr ib ir  a continuación e l  funcionamiento 

d el d isp o sitiv o  automático de regulación  del nivela es 
d e c ir , d el d isp o sitiv o  que u t i l iz a  una medición de este 

n iv e l en 1& cuba de celada, para accionar autoináticatneh- 
t e ,  por mediación de la  servoválvula, lo s movimientos, 
d el gato 17. E l funcionamiento d el d isp o sitiv o  automá-. 
t ic o  de regulación de nivel- es e l  s ig u ie n te : s i  se supo- 
ne que la  regulación debe efectu arse  alrededor d e .lá  po 

20  s ic ió n  media del n iv e l, representado en la  fig u ra  3 , en 
la  que e l  tubo de cerámica 50 se sumerge a-una profundi­
dad h en e l  cobre liq u id o , y que se admita una variación  
d el n iv e l alrededor de e sta  p osición  de amplitud h, - 

la .b a s e  d e l tubo 50  debe encontrarse siempre a una pro- 
25 . d fundidad comprenciida entre h 4 h y h -  ^  h . ' Gas
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in e r te , por ejemplo nitrógeno, es enviado a caudal cons­

tante por e l  tubo de cerámica 50, a una profundidad com- 

prendida en tre .h   ̂ h y h -  h, b a jo  e l  n iv e l del co 

- bre liqu id o ; la  presión del gas in e r te , medida por e l  con 

5 ' tro lad or de presión 57 ) es por consiguiente, función de la  
profundidad de inmersión del tubo 50 , y la  señ al emitida 

por e l  controlador de presión es , a su ves, función de 

e s ta  profundidad de inmersión, por consiguiente, del n i -  

. v e le n  la  cuba de colada. S i  e l  n iv e l del cobre en e l  
10  curso de la  colada tien e  tendencia a volver a subir en 

la  cuba de colada y a sumergir e l  tubo 50 a una profunda 
dad h 4- h, la  señal emitida por e l  controlador de pre

' sión  actúe, sobre la  servoválvula, de t a l  modo que la  ac­
ción de e sta  servoválvula sobre e l  gato 17 , tienda a ha- 

15 oer g ira r  e l  horno de rueda en t a l  sentido, que e l cau- 
dal de alim entación en cobre del horno do rueda en la  
cuba de colada sea disminuido. Si,- por e l  co n tra rio , e l  

* 'n iv e l del cobre tiende a b a ja r , y e l  tubo no e s tá  ya su­

mergido más que en una a ltu ra  h -  A h , la  señ al, emitida 
20  ' por e l  controlador de p resión , - actúa''sobre la  servovályu 

, la  61, -de taí'mddo que e l  horno de rueda sea llevado por 

e l  gato 17 a una p osición  angular, que tienda a aumentar 
e l  vertim iento de cobre liquido en la  cuba de colada.

- Se regula, de este  modo,, e l  caudal de.alim entación de la  
25 cuba de cola,da en.función del n iv e l en e s ta  cuba.
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Se ha observado, por otra p arte , que la  v ariación  

adm isible /\h del n iv e l <^.el.baño de cobre en la  cuba cLe;

- col¡^da¡ podía ser f i ja d a  en uh' v alor r  dativam ente gran­
de, .eñ "c ierto s casos, s in  que sufra'por* e llo  la  calidad . - 

5 del producto colado. En este caso, una regulación manual 

con' observación v isu a l de un operario es, por-consiguien ' 
te ,  totalm ente concebible . Sin embargo, e l .  d isp o sitiv o -', 

segin  la  invención puede perm itir co lar e l  cobre con un 

n iv e l de metal prácticam ente constante, en la  -cuba de có^ 
10  lada* .* - .

Una vento.ja importante del d isp o sitiv o  Segón .la  in -- 
vención es que, en e l  curso de su colada y de la  alimen-- 
tació n  de la  cuba de colada, e l  cobre liquidó no.se en-'* 
cuentra nunca en contacto con p artes m etálicas,* por ejem- 

15 pío de acero , s i  se exceptúa la  c in ta  m etálica; 3 .y e l 'á n i  
l i o  de colada 2 que es de cobre, pero se cnouentrá, por- - 
e l  co n tra rio , constantemente en contacto con m ateriales 
r e f r a c ta r io s , que no corren e l  riesg o  de hacer penetrar, 
en funcionamiento normal, impurezas en e l  metal antes de. 

20  su colada. * .
La invención no se lim ita  a l  ejemplo de realización/  

que acaba de d e scr ib irse ; .comprende, .por e l  Contrario,' 
todas la s  v a ria n te s . Por ejemplo, es p o sib le -su stitu ir .'

' e l  d isp o sitiv o  de medición de n iv e l, que acaba.da d escri 
25 b ir s e , por un d isp o sitiv o  de control', de n iv o l óptico, 'por
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. ejemplo, u tilizan d o  la  re fle x ió n  de' una rad iación  sobre 

la  su p erficie , del metal' liquido y' con tro lar su desplaza­

miento. Será p osib le , por ejemplo, u t i l iz a r  para este, 

con tro l de n iv e l una radiación  lá s e r , cuya u til iz a c ió n  
.. en m etrología es b ien  conocida. Se podrá, asimismo, con 

. t r o la r  e l  n iv e l del metal en la  cuba de colada c!e forma 
in d ire cta , por ejemplo controlando e l  peso de la  ouba de 

. cols,da y deduciendo del mismo las' variaciones .del n iv e l

- en dicha cuba. En todos-los casos, la  información r e fe ­
rente a l  n iv e l del metal líquido se convierte en una se­
ñ a l, que se hace actuar sobre e l  mando del d isp o sitiv o  
de regulación de la  posición angular del horno g ira to r io  
de alim entación de la  cuba de colada.

Pueden imaginarse, asimismo, otras ap licacion es del 
d isp o sitiv o  segdn la  invención, por ejemplo, en e l  caso 
de la  colada de otros, metales d is tin to s  del cobre, p rin - 
cipalmente en e l  caso de los no-ferrop os, pero asimismo 
en e l  caso de metales fe rro so s .

E sta  so lic itu d  qúe corresponde a la  presentada en

- -Francia, elidía 4.de Febrero, de. 1975V''bajo el Na 75/  03 43 6, 
se acoge a'ío^'^'noficioshdel-artículo. 51 del vigente Es­
tatuto sobre Propiedad Industrial;
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- REIVINDICACIONES

5 - Los puntos de invención propia y nueva que se-presen

tan .p ara  que sean ob jeto  de e sta  so lic itu d  de Patenté de - 

Invención en España,.por VEINTE anos, son los que se .reco 

gen en la s  re iv in d icacion es s ig u ie n te s : -

1 § .-  D isp ositiv o  de alim entación de.una in sta la c ió n  
10  de colada continua del cobre, que comprende: una rueda /

de Colada,, ouya p e r ife r ia  lle v a  una garganta cerrada en / 
c ie r ta  longitud por una c in ta  M etálica , formando la  gargan 
ta  y la  c in ta -m e tá lica  un molde g ira to r io  para* ía  colada* 
del metal en fusión; una cuba de colada', prpviáta de un 

15 .* canal para in trod u cir e l  metal liq u id o  .en e l  molde;, un* '
re c ip ie n te  de mantenimiento del cobré.en  fusión y de a l i

\ mentación de=,la cuba de colada; y un d isp o sitiv o  de regula 
* . ' * - * * * -̂ * . .* .

ción de la  alim entación de la  cuba de colada en -c .o h re 'li-.
quido, en respuesta a la s  v ariacion es de n iv e l en la  cuba

20 de colada, caracterizad o por e l  hecho dé qué la  ctd)a de-/; 

colada comprende un rec ip ie n te  de alim entación propiamente
dicho y un canal h o rizo n ta l a b ierto  hacia  a rr ib a , en .con- ' 
tac.to* estanco con la  garganta de la  rueda de colada, en 

la  entrada d el molde, estando a s i  constantemente e l  cobre; 
25 liqu ido a.un n iv e l id én tico  en e l  molde y en e l  canal y
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*--en e l  re c ip ie n te  de alim entación, .porque e l  rec ip ie n te  
de mantenimiento y de alim entación es un horno g ira to -  

. rio,-denominado horno de rueda, cuyo canal de sa lid a  se 

encuentra dispuesto c o b re 'e l  re c ip ie n te  de alim entación, 
15 sirviendo la  ro tació n  del horno para regular e l  n iv e l 

del metal liquido en e l  rec ip ie n te  de alim entación, y 
. porque e l  d isp o sitiv o  de regulación de la  p osición  angu 

la r  del horno de rueda, so lid a rio  de dicho hogno, tien e 
-ppor e je  de ro tació n  e l  e je  del canal de ca lid a  del horno 

10 de rueda.

2 8 ,L D isp ositivo  de. alim entación según la  re iv in d i 
r. . o ación 1 - , caracterizad o porque e l  d isp o sitiv o  de regula 

ción do la  posioión angular del horno de rueda e s tá  pro­
v is to  de un ¡liando automático, que rec ib e  una señ al, pro- 

15 .* poroiónad.a por un d isp o sitiv o  de medición d el n iv e l de
metal liq u id o , en e l.r e c ip ie n te  de alim entación de la  cu 

' . ba de colada. '
-  3 ^ .-  D isp ositivo  de alim entación según la  re iv in d i 

, ca c ió n '2 8 , caracterizad o por, e l hecho de que e-1 d isp o si- 

20 -tiv o  de medición del n iv e l del metal.-'''lÍquido en e l 'r e c i -  
' p íente de ál*iSiéi?bación, d stá-co n stitu id o  por un tubo de 

_ m aterial r e f r a c ta r io , que se sumerge verticalm ente en e l 
metal liq u id o .d e l re c ip ie n te  de alim entación, y está  en- 

. -lazad o  a una fuente de gas in erte  b a jo  presión, por me- 

25 ' d iación de un c ir c u ito  que comprende un regulador do cau
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- d al y u n .d isp o sitiv o  de Medición de presión. - '* - ..

4.8 . -  .D ispositivo de ^alimentación 'según - la .re iv in d i-  
.. c a c ió n - 2 8 , 'caracterizad o p o r '€3.-hecho 'de que e l  - Aisposi-. 

tivo; -Ae" medición del n iv e l del metal-, liquido en..el r e c i -  

5 - p íente de .alim entación es un d isp o sitiv o  óptico 'q u e .u ti-

- l iz a  un lá s e r .  * . . ;
5 8 . -  D isp ositivo  de alim entación-según la .r e iv in d i­

cación 2 §, caracterizad o por e l  hecho de que e l  d isposi­

tiv o  .de. medición dol n iv e l del metal liquido e h 'e l  r e c i -  

10  p íente de alim entación, u t i l iz a  un medio de pesaje d e .la  
cuba de colada. . '.  '

6 8 . -  D isp ositivo  de alim entación según una cualquie 
ra  de la s  re iv in d icacion es 18 a 58 , caracterizad o por e l 
hecho de qUe e l  d isp o sitiv o  de regulación  de l a  posición 

15 angular del. horno de rueda es tú con stitu id o  por un gato 
h id ráu lico  accionado por una servoválvula. - d

7 3 .-  D isp ositivo  de r.limoi-itación según una, cualquie 
r a  de la s  re iv in d icacio n es 18 a 68 , caracterizad o por e l  
hecho de que quemadores de lla n a  reductora están dispiies 

20  to.s sobre la  cuba de colada. . j
8 s . -  D isp ositivo  de alim entación según uns, cualquie

- r a  de la s  re iv in d icacio n es 3.8 a 73, caracterizad o porque 
e l  horno de rueda se h a lla , a su vez, alimentado por un 
horno de mantenimiento p rin c ip a l, e f ectuándose ".la carga. '

25 del horno de mantenimiento p rin c ip a l en co b re .liq u id o -a
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p a r t ir  d el horno de fu sión .

' 9 8 . -  "DISPOSITIVO DE ALII.SNTACION DE UNA INSTALACION 

. DE.COMDA CONTINUA DEL COBRE".

Tal y como se ha d escrito  en la  líieiaoria que antecede, 
5 .- representado en los dibujos que se acompañan, y para los 

fin e s  que ce han esp ecificad o .

E sta  Memoria consta de diecinueve hojas e s c r ita s  a 

máquina por una so la  cara .

.1 0 Madrid, B 1  BMí.
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