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PROCEOIHIENTO bE TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HILOS DE
ALUHIN!D DE USO EL€CTRICO.

H

RESERESEBERE S

Q%W'SOtIETE DE VENTE OE L’ALUMINIUM PECHINEY, entidad
frihbesa;brssidante‘aﬁ 23 E;s.rus 8alzac, PARIS

8&me, Francia,
..i-.nﬁa-szaanqz. )
Le prosente 1nvnncién se rafiere a la utili-

zacion del aluminio y:de sus alesciones como conductor elfctrico

de poca seccién, tales como las que se utilizen sn las instalé-

_ ciones de pequalia frscuancia (viviendas por OJGMDIO) o para

constituir cablas, En 1o que sigue, la palabra "aluminio® dabera
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ser comprendxda como que cnglnba el aluminio mismo y tamblén

’sue aleaciones cuya roeistividad oléctrica permite sl emp lao

i

como conductor alactrico. Bajo ol hnmbro de hilo, es preciso

entendar todo producto de poca socci&n,~cualquiera que ao?

| 1e forma geomatrica ds esta scccién.

' si se ha podido clasxficat el alumxnxo ¥
sus. aleaciones en funcidn de su resistivided y datarminar meh
dos da tratamiento de los hilos que disminuyen esta rssistivi
das. la ‘utilizacién’ ds astas’ aleaciones en laa instalaciones

domaaticae ha tropezado con @l hacho dé que sus porcionss .

desnudadas,-pqr ejgmplo para la conexidn con/los apa:atos ta=|

les como cejas ds conexiones, interruptores, etc, que compren:

~den estas instalaciones, se recubren durante el tranécurso de

tiempo da una.capa aislante de dxido gue hace aumentar enor-

mémdnt- ia‘rooisténeia del conéacta; Este fenémano de &ets-

‘rioto de ‘un. contacto no esta limitado al casc de un contacto

aluminio-cobre é ulumxnio-alumlnio, ya nue se. ha comprobado

tambien en contacto cobre-cobre, a pessr de gue la capa super

ficial de 6x1do da cobre sea mes lenta de formarse y permae -
nezcs con un paqueﬁzsimo espesor; pero con las aleacionea de
aluminio adquierg una 1mportanc1a tal qus se duda y qus en

general se ranunC1a a amplear htlos de'alud1n1o, sobre todo

‘@n conexifin wn instalaciones de cohre, para constituir toda o

parte de uns instalaeién de poca potencia.

Para parmitir .1 Qmpleo del alumlnxo en
tales instalacxones oo ha propusstoc recubrirlo de una delgada
capa-do un mota} no oxidable talicomu cobre, estafio, ploma,
niquii, daﬁositédo por'medios qufhibbs 0 eléctrdnicoa. £En

algunos ds los pnocedimiantos propusstos la capa exterior de
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brotaccién do:so adhiere méé quse merced a la presencia de
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- de: aluminio al ser por s mismo un asislants olactr:cu, una

‘ comprobudo que. una capa de éxido de 10.a 15. micrones ocasiona

.OBQQNQr une capa de dxido:- . que. tuviera la doble propiedad ‘de’
.a pequaﬂfsimos valnree en condzcionas severas de ensayg y
sdemds. necssdrlo'para éue esta resilféncia no bvoluciodes no-

»é@n thprgoq, qqé bontrariaments‘q la op;nidn gane:almonta_adm

‘.umifidh, una-técnica ‘conocida en S£‘niémé pars désarfollir en

. i
una pelfcula delgada de otro metal prevznmente pussto en ﬁosi-
cion. £1 costo de tales depdsitos y la dimensién de los ‘apa- :
ratos necasarios paras realizarlas sn continua han constituxdo_
problamaa snrios para la utilizacion ‘de hilos asf ravestidos.f

o S. rechazaba en general la idea de que 1;
formacién de ufia cspa de oxido pudiera rasolver el nroblaMa

planteadn ya qile se ostimaba hasta el prespnte que sl oxidc

capa de espesor suficiente para aaegurar la protcccxon del
metal contra los ogentes atmosfericos ccasionaba una rpsistenp

cia de contacto aléctrico prohibitiva. Por lo dqmaa 'se ha

una rasiatencia de contacto tal qua 8 cdté dbligadn~d:ﬁ¢dif-
la. por la tonsién de quemado qua qs al menos de 500 a 2. 000
voltios pata esstos aspcsoraa. FuG sorprendonto que sa pudiora
parmitir una debil rasistencia de contacta- que se mantuviara
do_asegurar una protesccidn suficisnte dal metql, lo qus es
tablamente en -1 tiempo. . e ’ o o

La entidad solicitanta ‘ha comprabado,

una superficze de aluminio una capa de éxido cuyo espesor

mfnimo considcrndo gene:almente como necesarlo pars proteger

01 motal contre los agentos atmosféricoa 88a préxima de 18

mictoneo, puedo ser utilirada en condiciones patticularee par?

constituir una capa dolgada de 6xidc quo pormito una déhil

tesistencia da contacto entro un hlln asi tratado y otro ‘con=
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 normas, en particnlaf en,laé condicionas de ensayos, p;év£8£od

- por Elactricita de Frantia,

"da disponlendo dos- hilos en cruz baJo uns praaién de 1 kg, hqﬁ

l} aventualmente decapado, e la acci6n de una corriente alternai

en una, solucién acuosa quo contiena acidu foaf6rieo a razﬁn

que ejorcaven medio &cido una acciGn'detargente y amulsianan-

te sin espumar, durante un espacio. do tiempo cumprandido antve

- dcidas ﬁue contienen productoa tensosctivos y productos do~ !
K. no 1onicos. aniunicos y/o anfotaricos' entra allos LY

.ﬂuna cad3na parfluorada 11nea1 o ramificada-qua tiene de 4

ﬂogliooles. Loa aditivos utilizadoa debon disminuir fuerte-

-be ;

ductor, y que asequra una prnteccion suficianté para nue est4
cualidad se ‘conserve notablemente en 8l tismpo y/e an las

condiciones de ensayos.acelerados orevistos;por dirorenpss

-

La resistencia de: contacto ha sido apracig
ciendo pasar una corriente contfnua-de un hilo al otro por. 14
zona de contacto y mid;endo la resistencia de- contacto T como
8i. fuera el cocaente de la tensian aplicada por la intensidad
do la corrienta. ‘ A ‘

Ve

Sogun la invencion se ! somete al hilo,

de 50 a 400 g/l da H3904 y 8l menas un aditivot:nsaactivo

l .

3y 1io sagundoa.

Como éditivo se pueden elsgir mezclas

tergentas. Los pruductca tensoactivoo utiliz.bles puadan ser

H
i
puedl citar derivados organicos poliflucrados. qua comprenden |

2 20 atamos de carbono, alcohules grasos polietoxiladoo,:
{
fonoles sustituidos, los alquilsulfonatos, cuya cadena alquij

lo eontlene por ejemplo 8 '§ 9 atomos 'de cerbonoc. A titulo da%

elementos dotorgentea se pueds emplear glicolos, poliatilad

mente la tensi&n supsrficxal del’ mtdio donde son 1nttoducidoa

4



;

ain'p{ovacaf ld‘fo;macién'da cﬁpuma o d§ uné capa aceitosa

en: su suﬂarficio. 88 preriere que el aditivo dismxnuya la
tensién auperflcial de uns solucién scuosa de acido fosfdrico '
~a 100 g/l de H,poa a 709C a un valorpr&xima de 30 dinaslﬁm
5. = - cuundo es aﬂadido a razén de 30q/1. A medida de: la’ electrolio_
oio. sl olectrolito adaulete un aspbcto lechoad, fndice de '
la formacxén de una amulai&n muy fina qua no pctjudica sl
funcionamientn del baﬁo. ) '

_ ‘ Los agentna tonsoacttvos cantenidos en loE
10, aditxvoo pueden ostar allf en. muy pequcﬁa cantidad, por 6 Jeme ;
plo menos del 3%.para los dariuados fluoradoa cltados mas
arriba. del orden de. 8 a 10% para los alcoholaa grasoo etoxilb-
dos, del orden de elgunos % para los alquilsulfonatos o los
 ¢000133 sustituidos. Los poliotilenoglicnlas o loe glicolos_
AlS." .Hpuadcn estar: presentas 8 razdn de algunos $, por ejamplo 2
. 5%. L. cantidad de aditivo utilizada generaimente ostd.
comprqndidc.aﬂt:a_o,ﬁ y 30“q/1;vlp_eant;dad.ﬁgtﬁma dgbe ser
determinada én.funciég de la :omposiﬁi&n‘ds';p‘mézcla‘aditiv;
.Ntiliiada.>' : l : o L S J
20. . . . g .~ 81 le naturaleza del constituyenta ‘de
base del electrolito y ls presancio del aditivo son lndispsn—
sables, las domés undicionas de electrélisis no son crfticas,'
Por ejcmplo la tensi6n dopende, como usualmento, de 1as ca-
“t ractlrfsticas dal baﬂo, de la forma de la 1nstalacidn y de la.i
25,  densidad de corriente que - @s ol parimatto eléctrico més.
iupnrtante del procodimiento. _

o Ls densided da corrienta. comprendida en<
ftro 2 y 20 A/dn . prafurentamente entro 6 y 12 A/dn2 para un

bafio sin circplocion forzada, pche ser fugrtemente aumantada

30. - si se asegura una circulacidn forzada del bafio. La tensidn ge-
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naralmente asta comprendida entre 4 y 45 voltxos aomenta ieﬂ;,

'naturalaza de los‘matprzalga utilizados par;.}a.instalacion

neda "de tomsde. cortienta lfquida" s velocidades tan eleua-

'puede ser considorada como recubiarta unicamente de una peli-
_:ula mas;o.menos'contipua del lubricante utilizado.;sl_al_hilp

.ﬂressnta«trazaé de>0xidaciéh irregular tales como. las ﬁua T

'dlc a estp efscto, o ‘ ) ;>A o ;

:xnuencién, el hilo’ revostido de la palicula de odxido como aca

:ba ds aer descrito puade ser somatido a un paso raoido an un

4

tamente durante la utilizacian de un bafo, hsfmismo, 1a tam-

paratura no es cr1t1Ca; es determinaﬂa principalmente por la

y por les caracter{sticas del. agents tensoactivo. utilizado. .

El otre elsctrodo ssta constitvide, pre?erenfementé{ de:una

materis 1nerto frante al bafo, por ejemplo de grafito, de plo

mo ev.ntualmente aleadc, tal como plomo autimuniado.«'
' El tiempo de tratamia\to as, como se ha q_
cho, muy corto, generalmente comprendldo entra 3 y 10 segun-

dos. Fllo~pﬂrmita tratar el hileo en cont{nuo haciendolo das?i

lar en sl naﬂo, por ejemplo segun una técnxea conucxdq,donomxn‘

das como 100 matros por minuto para una cuba de- “ aatroe de
largo. A ' ‘ '

€1 procadxmianto segin ia 1nvencién pueds|
ser anllcado ditectamente a un “hile no oxidado tal como un

nhilo que sale muy reciantemente de trafilado cuya sunerffcxe

sultan do un almacendmiento prolongado, ea preferzhle snmater

—I

10 prevxamenta a8 un decapado sagun una de las. técniczs conocxh

€n -una variante del proceédimiento eagoh la

baﬂo de. electr01131s tu contisng sl menos una sal metélica,

par OJGMplo al menoa una sal de matales talas como N, co, Cu

g - s s ot s

Ago 5". In. cd, Sb, Pb, Au, sequn nn Drocadimiento cnnocido
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 de contacto. Yy ia:néyoria‘ds las vaces, su mantenimiente en -

por . el procadimiento que acaba de ser dascrito han sldo oM
»paradaa a las ronistancias dé contacta entre dos hilos da coe

"bre y a las resisteﬁcxas de contacto nntra dos hilos de una-

'_doa para hilos de compatacién son 1ndicadoa en €1 cuadro I.~

7= _] ;
_ . { L
on sf; el metal as{ depositadc mejora todavis la resistencia

61>tiemﬁd.

Las feéistencigs Ha contacto obﬁanidab<

aleacién de aluminio de uso eléotrico‘ Los reaultadoa obteni-

VLQS'hiips.reuagtiﬁqs_sedﬁﬁ;el procedimiento |’

- CUADRO T
; Naturalaza; = ' Resistencia de contacto en mlcrq-phmios. p
: del < ‘después de ° después de’ E
3 ‘ [ {aicial 3 espues de P eapu s dea despudés da ;
: nilo s . .6 segundos - 8 dias en - la exposie]
e . k3 ide envejeci® estufs hu-® cidn a ls
: s imiento natu. meda a .  nisbla sal
H k3 crel. :;53-579C" f ns al 5% y
; : P P a3sec Y
¢ $. . . i
, cobré . 0,3 80,4 : 182,89 :0,4al5 : cnrro:do :
: . T $ .- -t después de
: i 3 23 : 'S0 horas.
tHilo Al bru: . i . j
ito de trefI: Lo . :
: 1ado ~i 2, 7 a9 ' ! aislante ¢
s : : v ! daspuéds de?
: : : N . 100 horas.
: Hilo A1 . . 3 3
;desengrasa-: : v . L
1 do.  :t1a8- ¢ 3 [ T TR
_3Hilo Al de-: . PEEA o
tcapado : O,G‘a 15 .., 13.a 49 ° id.: =
tHile dacapa;‘ : y S : ~{i,§
1do en AGSL ° 1,8 (media} 1,8 (media} 30 (nedia) A
:Hilo de ales g,23 (me- ¢ o,zs(madia! 0,7 a 1,8 ¢ buen compo
| :cién aGSt T dig) - : s .. % tamiento d
_irevestido de : H T pués de .f-
1una Capa deg : t : 100 horas. @
scobre y daa«‘v : : s :
1puss de unas : 3 : .
icapa de 88 : 3 3 Lo
"taﬂo. . ‘2 H 2 H ' j
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_uistas a acop larle por presiﬁn a otro elemento matalico, por .

£3meLo 1.~ Se disbqnia-do un bafo que contiene 100 9/l de

'Franciu baJo el nombre da Dofettor H1 por los {tablissehentﬁ

}Cheuert. Esta baﬂo era mantenido a 7occ aproximadamenta.

usa eléctrico de didmetro 2,3 mm de alsacxén A'SL o 6101-01,
' qns contzene 0,70% ‘de Mg y o, 60% do si como elementoa prih-

15, ;cipeles de adici&n.

'otra preparacién supqrffcial en oste baﬁn-'al sagundo elec-

'ttodo ara de grafito. La tansi&n entre al hilc y esta sleco.

“de & A/dn’.

P

de la solicitud pueden ser enlucidos d§ un iQVQsttmiantQ'aisq
lahta‘usnal tal como policloruro de vidilo o polipropilano,:
y Ias cuaiidades de contacto citadas héi arriba soafconéervab

d#é y halladas ruando se desnuda una porcién del- hilo con f,

ajamplo de. cobra. Puaden tamblan ser ensamblados para consti» 

tuir'cables.

HaPO, y, & tftulo de aditivo, 30 4/1'331 producto vendido en

Se dlsponia adﬁmés de un hilo bruto da-

'

Esta hilo era sumorgido, ain decapado u

trodo era de 4 voltios para un baﬁo nueva, La duracion del %

tratamiento era de 5 segundos. La densidad de curr:ente era

| | ‘La {estaténclq de éohpactc,éntié dds : P
cabos de hilo asi tiétédbs; medida en Jarié; ﬁbestr&é; era:
| | - deeoués del tratemiento, comprendida |
nntro 0 6 y 1 1 micro—ohmios, con uns media de 13
.  - daspués de seis samanas de envsjsci-
mianto natural, comprendida entro 1 2 y 1, 4 micro-ohmios,
con una media de. 1 35-

- decpues dal tratamiento a IBOQC duran-

te un minuto, comprendida entre 0,2 y 0,6 mzcroqohmioq,;qon
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et g

,comprendida antra 0 9 Yy 2, 7 micro-ohmios, con una media de

.niebla salina, el hllo no presantaba msa quo algunas porosi-
‘pero'asta hilo ha sido decaoado en un b380~glcalino yhu axpﬁ-’
sor tratado como se descrzbo on el ejemnlo 1, aalvo que la

| duraclﬁn de la alsctrdlista ara. de 3 segundua.

4‘on micro-ohmios. era:

antro 0,9 Yy 1 ,4, con ura media de 1, 1,

0,42

en estufa humeda a 53-57nc, comprendida entre 1,2 y 3,2, con

- @ 1a niebla églinp. unicamente apareciah~rgégqa de porosida-

e .
una medis de 0,4;

- después de un tratamiento de 8 dias

on atmésrera humeds saturada al 95% (notma coF ccTU 01, 01),

Doopués de 1a exp031c16n de 100 haras a la

dadesmporriciales.' v o
EJEMPLO 2 .~ Se dlponia del mismo hilo que an el ejemplo 1,

rimentado una beuiralizaciﬁn én Qolbci6n nIﬁriéa antes dé"
La resistencia de cuntacto entre cabos

de hilo la{ tratadow, medida en varias mneatrga-y;exprQSada
- despuia del tratamiento, comprendida
- después de seis semanas de enve jeci=

miento natural, cdmp:endida entre 1,9 y 2,4, con una media’d4

2,1; " A

‘ _ - deanués del tratamiento de ‘un minuto

s 180°C, comprondida entre 0 18 y 0,65, con una medias de - :

- despuéa del - tratamianto de ocho diaa

una media de 2..-

' Deépqéaidailﬁféqusicién de. 100 horas

des,
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NE KUHLMANN y dado como que ¢ontiene, a‘titu10>de conati- -
 tuyqnta8 principales,‘ademés de una solucién aeubse7dé Scié. .

4o oUlfqribb, uh‘tan¢03ctivu f luorade vendidd-béjo sl-n&nb&o

.y de formula CGF13 (CHZ)2 -0 ( CH - CH2 - o)pn v siendo p
’ comprendido entte 10 y ls,alcoholaa grasos polietoxiladcs uqq
‘didos bajo ol nombre de UKANIL por la aocxedad PRQDUITS CHI-

'nlauss UGINE KUHLMANN, y en particular el UKANIL 87 ane es
. on pradueto que’ resulta de la condensacién da 6xido de atiloi
ne (aproximadomente ol 70% en . pseo) sobre un alcoho] graso

| qus. tieno de 13 a 15 6tomos de - earbano, un pollutilonoglicol

1 bos de hilo asf tratadna era de o,as micro-ohmioa en varias |

'1nvanto. aa{ como 1a manera de. raalizarlo en - la practica. de-

{1 - be hacarae constar quo las disposicionea anteriornente indica~

‘tada en Frqncia con “ng PV.75 02,667 y fecha de 22 de ensro dél

=10~

cenmpLe 3.~ Se disconia del mismo hilo que en 8l ejemplo 1
y se . ha decapada como on ol sjemplo 2. So ha tratadn en un |-
baflo que contiene 100 g/1 de H,PO, y 10 g/l de un producto |
lfquido proporcionado por la sociadad PRUDUITS ‘CHIMINUES UG+

da fGRAFAC por la auciedad PRDOUITS CHIMIQUES 9GINE KUHLNAN“ i

de’ musa prﬁxima de 400, y sn particular al EMKAPOL 400 vendi-
do por 1la aociedad PRBDUITS CHIHIQUES UGINC KUHLMANN.

La reaistencia de contactu entre dos ca-'}

muestras' al uabo de ocho dias de exposicién an astufa hume-

da (sagun norma Elactricit& de Francia ccru 01 01) so olovahq

unicaments a 1,3 micro-ohmios (valor medio), -
NOTA |

Doscrita suficiantomenta la naturalaza delr

das son. suscaptiblea de mod1 icac;ones da dotalle, en cuanto
no alteren su principio fundamental. Tambien se hace conatar

qus 8l invento s8¢ refiere a una. aolicitud de Patanto presen~
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lbat‘ntl’dE'Invanciéﬂ por 20 afios en Esdaﬁa.’sobte: PROC(DIMIE@ 1
3Tﬂ DE. TQATAMIENTO SUPERFIthL DE HILOS DE ALUMINIO DE USO

: ttlco do reslstancia debil y aatabla por presién de asta hilo“‘
‘contra otro elamento matélico conductor, caractorizado por-'

que oste hilo es snmatido durante un: eepacio de tiampn gom= .|

‘da un baﬁo conotituido por. una solucién acuosa qua contiana
' 100 e 400 9/1 de H3904, y 0, 5 a 30 g/l do un . aditiuo qua
'contiene un agentn datanganta y un agents emulsionante ain

‘formaciﬁn de aspuma,

l, caracterizado porqne el hilo 8s previamento sometido a un.

:tinu;ciﬁn-aometido a la accién»de una corrmente alterna o

.coﬁtfhuu-on'un blﬂo'que contiane'hna sal 6étilice, ségéhlﬁﬁ'i;"

-1l

1. 975, ‘acogiendoss ‘por lo tanto a los benof;clos qua conceadsn
loa COnvonioa 1nternacionalos en. vigor, aiendn lo que consti-:'l

tqye 1a,e§enc1a dal refqrido-invento y por io que se soli@ita’

ELECTRICO. caracterzzand se por lo- siguiente._f -?-"
_ A " l,- Ppocedimiento de tratemiantb supirfi-f
cial de hilos de aluminio de uso elactrico. as{ como de alaa-j'

cionos de aluminlo. con vistas a asegurar un contacto eléc-_f

_prendido Ontro 3 Y. 10 segundos, ] la accién de una corrienta ,‘JV

alterna que pass entre sate hilo y otro electrodo a travaa f_

24- Procodimiento sognn 1: ruivindicacion

ddcapado, | '
L 3.- ;rocedimiento segin una de laa roi-

vindieacionos 1 y 2, caracterizado porqus el hilo #s & con- ”

‘procodimiento para coloreat las superffcies da ‘aluminio ano-'

|
dizadas. . A _ E
4,- Procadimiento segﬁn una de las ra;vxni
dtcacionos 1 a 5, catacterizado porquc 91 aditivo detorgente

y omulsionanto se compons de uno al menos de. los productos
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" tensoactivos siquientes: derivados organicos polifluorados

~a miquina por una sola cara.

-1z

-que comprendaﬁ una cadsna perfluorada linaal_b famificada
de 4 a 20 itomos da'carbdno; alqdhdles grasos'poliatoxilados;
fenocles sustituidos; aiquilsulfonat&s con una pgdana‘a4qui}'
de 8 § 9 dtomos de éarbondo gliénlgé“y‘bolietilsno nlicoleQ.,
§.- Procedimiento de tratamipnto super-
ticial de hilos deé aluminio da uso eléctrivo, tal y como
quada sustancialmante descrito en la preaents ﬂemorza ‘a8 ilusd
trado en los adjuntos dibu jos,

gsta Memoria consta de doce hojas eseritas

madrid, 2 o ENE 1976

SOCIETE DE VENTE DE L ALUMINIUM PECHI-

NEYs ). GOMEZ ACEE? Y wOUET
: ». p. Firmedor L Gooté Feménden
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