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PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA IA E12MINA0I0N DE 
AGUA t  DE PARTICULAS INDESEABLES EXISTENTES SOBRE SU­
PERFICIES.

iISSCZ

S & á c tía itfc  RHONE-FROGIL, entidad francesa, residente en 25 
Quai Paul Doumer 92408 - COURBEVOIE, Francia.

la presente invención se refiere a un apara­
to para el tratamiento de superficies, en partioular 
para la eliminaoldn de toda oantidad dé agua, inoluso 
de las trazas, de estas superficies»

Durante el tratamiento de numerosas superfi-



c lo n , ástüu con puestas en contactó con el agua que tiene !i
tendencia a mojarlas. I

¡

Tal es así que durante operaciones de trabajado y 
de limpieza de piezas metálicas, sus superficies retienen el 
agua. Asimismo, en las industrias eléctrioa y eléctrónica, 
los elementos a limpiar tienen a menudo como soporte diferen 
tes materias plásticas, y en algunos casos, las piezas a lim 
piar superficialmente son lavadas con agua para eliminar an— j 
te todo, por ejemplo, sales hidrosolubles o flujos de sóida- ! 
dura acuosos residuales. En otros casos, la simple propor­
ción en humedad del aire ambiente es nefasta para el buen 
funcionamiento de las piezas si éstas no han sido secadas an 
tes del empleo y montaje en recintos estancos. Por lo demás, 
la presencia de agua sobre superficies metálicas las expone ■' 
al fenómeno de corrosión el cual próduoe una alteración en
las propiedades mecánicas y/o eléctricas, lo que debe evitar 
se. j

Se sabe que se puede eliminar el agua de algunas ' 
superficies por medio de alcohol o de acetona.• Sin embargo, ! 
estos líquidos son inflamables y relativamente tóxicos.

Se sabe igualmente que se puede eliminar el agua 
de superficies por simple calentamiento. Sin embargo, ello • 
exige instalaciones voluminosas de secado y los tiempos de ' 
secado son largos. Además, este método exige temperaturas 
relativamente elevadas que no convienen a las superficies 
sensibles al calor.

Se sabe, además, eliminar el agua por medio de un 
chorro de aire o de nitrógeno comprimido, pero el secado es 1 
a menudo de mala calidad. !

Mas recientemente, la patente francesa n2 1.515.393'
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ha descrito una composición pára la eliminación de agua de | 
superficies sólidas, aplicable a superficies metálicas tales j 
como el acero y el latón, y constituida de tricloro-1,1,2 tri 
fluor-1,2,2-etano que encierra una materia disuelta derivada 
de un fosfato de mono- y/o de dialquilo y de una amina alifá 
tica saturada de 6 a 20 átomos de carbono, tal como el etil- 
-2 hexilamina. Sin ambárgo, el seohdo por medio de dichas 
composiciones no da mas que resultados insuficientes en algu 
nos casos de superficies no metálicas o no totalmente metáli 
oas, particularmente en lo que concierne a los circuitos 
electrónicos impresos. ¡

Por último, en la paténte francesa nfi 2.040.733 a 
nombre de Produits Chimiques Pe chiney-Sa int-Gobain, se ha 
descrito una composición constituida por 90 a 99,95 jé en pe­
so de un disolvente que enoierra mas del 50 jí de su peso de

i
trioloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano, y por 10 a 0,05 i¡> en p£ 
so de una sal de al menos una diamina con uno o varios áci­
dos alifáticos en O^q a C^q que encierran al menos un doble 
enlace, teniendo la diamina por fórmula R - HH (CH2)n - NHg ! 
donde R es un resto alifático saturado o no saturado en 0^ a 
®25* y n un número entero de 1 a 9. Esta composición da 
resultados satisfactorios en el secado de piezas. Sin ambas! 
go, en algunos casos en que la oantidad de agua a eliminar 
de las superficies es importante, se corre el riesgo de pro­
ducirse pérdidas en oomposioión de secado. Estas pérdidas ! 
provienen por el hecho de que una parte no despreciable del ¡. i
agua y de la oomposioión de secado forman una emulsión. Se ; 
comprueba entonces la existencia de tres capas: una capa acuc, 
sa, una oapa intermedia de una mezcla heterogénea agua-compo­
sición de secado, y una capa orgánica constituida por la oom-
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posición inicial de secado. la capa intermedia es de un blan 
co lechoso, y a lo mejor, presenta a la vista, una perturba- 
ción que depende de la cantidad de agua admitida en emulsión. 
Esta tendencia a formar emulsiones acuosas relativamente esta 
bles hace correr el riesgo de vina pérdida en composición de 
secado durante la decantación, por arrastre en la capa supe­
rior que está constituida de agua, de la capa intermedia la ¡ 
cual está compuesta por una mezcla agua-composición de seca- | 
do.

la presente invención tiene como finalidad remediar 
ios inconvenientes expuestos anteriormente, particularmente 
impedir la formación de emulsiones acuosas y asi evitar toda 
pérdida de la composición inicial por simple decantación, de 
una forma fácil y rápida manteniendo a la vez una elevada efi 
cacia del secado de piezas durante ciclos sucesivos de trata­
miento. Otra finalidad es proporcionar un procedimiento para 
eliminar tanto el agua como las partículas indeseables sobre 
superficies metálicas, de materia plástica, de materia refra¿ 
taria, de vidrio, y/o por liltimo de material textil, encontra 
das en particular en las industrias eléctricas y electrónicas, 
en las industrias mecánica, óptica, textil, química y conexas 
a la química; en relojería, en joyería y en metrología, sin 
utilización de disolventes inflamables o de aire o de nitró­
geno comprimido, o incluso de temperaturas excesivas.

Conforme a la invención, las composiciones homogé­
neas líquidas están constituidas esencialmente de 90 a 99,95 JÉ 
en peso de un disolvente que contiene mas del 50 # de su peso 
de tri cloro-1,1,"2-trifluor-l, 2,2-e taño, y de 10 a 0,05 Í> en i 
peso de al menos una diamida sustituida de fórmula R'-CO-N—  'i i
(CHgJn-NH-COR1, donde R representa un resto de hidrocarburo 1



alifátieo saturado o no saturado en 01 a 025, R' representa | 
un resto de hidrocarburo alifátieo en C10 a C30 que encierra j 
al menos un doble enlace etilánico y n represéntá un minero 
entero de 1 a 9.

Segiin una forma preferida de la invención, el radi­
cal R de la diamida está en 0 „  a C20, y el resto de hidro­
carburo alifátieo no saturado en C1(j a C20 encierra 1 ó 2 do 
bles enlaces etilánicos y 11 a 18 átomos de carbono.

Como ejemplos del radical R que convienen a la diá- 
mida con n « 3 se pueden citar los radicales oaprililo, ea-
prilo, laurilo, miristilo, palmitilo, estearilo, oleilo, so­
los o en mezola.

Igualmente a título de ejemplos, se pueden citar 
la lista siguiente.no limitativa de restos de hidrocarburos 
alifáticos no saturados en 0 10 a C30 que pueden convenir a 
las diamidas de la invención: undeeilenilo, dodecilenilo, te- 
tradeoilenilo, hexadeoilenilo, octadecilenilo (linolenilo), / 
hidroxioetadeeiúnilo (ricinoleilo), áeetiloctadeeilenilo (acs j 

solos o en raezolas.
las diamidas preferidas de la invención son la difi 

leiloleilamidopropilenamida, la diundecilenil-oleolamidopro- | 
pilenamida, la dioleil-estearilamidopropilenamida, la dioleilj 
-palmitilamidopropilenamida, la dilinoleil-oleilamidopropilefí 
amida y, bien entendido, una mezola de al menos 2 de estas 
diamidas.

la, preparación de las diamidas puede ser efectuada 
haciendo reaccionar 0,5 a 3 moles y, preferentemente, aproxi 
madamente 2 moles del ácido alifátieo no saturado de fórmula 
R' - 000H con 1 mol de la diamida de fórmula R - NH - (CH2) - 
NH2 por calentamiento en el seno de todo disolvente orgánico
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apropiado, y eliminando el agua de reacción. ¿Es ventajoso j 
utilizar el tolueno como disolvente y eliminar el agua a me-j 
dida de su formación por destilación azeotrópica con el to- • 
lueno. Las diamidas así obtenidas pueden ser añadidas al 
tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano coh vistas a la prepara­
ción de las citadas composiciones de la invención.

I
Segdn la invención, estas diamidas pueden encerrar,! 

mas particularmente, como impureza una pequeña cantidad, por*
ejemplo inferior al 5 $ aproximadamente y, preferentemente, !

Iinferior al 2 % en peso respecto a las diamidas, de sales de j 
diaminas que resultan de la combinación estequiomótrica de j 
diaminas y de ácidos, sales que no han sufrido la deshidrata, 
ción necesaria para su transformación en diamidas. Puede sor 
incluso eventualmente ventajoso én algunos casos tener una 
cantidad de sales de diaminas hasta el 10 en peso aproxima­
damente, respecto a las di amidas.

El citado disolvente que contiene mas del 50 <f„ de ¡ 
su peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etaño y que es uno i 
de los constituyentes de las composiciones homogéneas de la 
invención, puede igualmente encerrar uno o varios hidroearbu 
ros alifáticos saturados clorados o cloro-fluorados en C, y/o 
en C2 comprendidos en el grupo del cloroformo, del cloruro 
de metileno, del dicloretano, del trlcloretano, del tetraclo- 
ro-1,1,2,2-etano, del tetraoloro-1,1,2,2-difluor-1,2-etano y 
del triclorofluormetano.

El agua eliminada de las citadas superficies trata­
das es absorbida de nuevo en gotitas que se recogen rápidamen. 
te en una capa fácil de decantar. Un lavado de las citadas ¡ 
superficies por un disolvente apropiado, y preferentemente, ; 
tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano, permite eliminar las trJ
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zas de diamidas que pueden subsistir en las superficies tra- ¡ 
tadas. Esta operación no es necesaria si estas trazas no son 

' perjudiciales. Finalmente, se deja evaporar el disolvente en 
la superficie dejando esta superficie seca y exenta de toda 
suciedad.

Las citadas superficies a tratar por medio de las 
composiciones, segdn la invención, no son prácticamente alte­
radas por el tratamiento anteriormente descrito. Estas supej 
ficies pueden ser de metal tal como los metales fórreos, lbs 
aceros inoxidables, el níquel y sus aleaciones, el cromo y j 
sus aleaciones, el cobre, los latones, los bronces, el cad- j 
mió, los metales a base de plata, de oto, de platino, de ti­
tanio; de silicio y de germanio; de materias plásticas no 
atacables por las citadas composiciones, como por ejemplo las 
poliamidas, el politetrafluoretileno, los copolímeros hexa- 
fluorpropileno-fluoruro de vinilideno, las poliolefinas, las 
poliolefinas olorosulfonadas, los polímeros y copolímeros vi- 
nílicos, los polímeros y copolímeros vinílicos clorados y/o 
fluorados, los poliésteres, los policarbonatos, los polimeta- 
crilatos, los copolímeros de acrilonitrilo-butadieno-estire- 
no, los copolímeros de butadieno-acrilonitrilo y butadieno- 
-estireno, el poliestireno, el policlorobutadieno y las resi­
nas a base de úrea y de formol; las superficies de vidrio o 
de materias refractarias tales como la alómina, la sílice y/o 
la magnesia, y las piedras preciosas.

En razón de sus excelentes propiedades, las compo­
siciones de la invención son más particularmente recomendadas 
para el secado de las películas cinematográficas, de los cir­
cuitos impresos, de los instrumentos de precisión tales como 
microscopios, balanzas y aparatos de control, y de los moto-
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res eléctricos. , -
1

El procedimiento de eliminación del agua y de par- ; 
tículas indeseables de las superficies a tratar es efectuado ii
de una manera general poniendo en contacto las superficies ¡ 
con las mencionadas composiciones de la invención, por ejem­
plo por pulverización, por aplicación con pincel, por asper­
sión o bión por inmersión de las citadas superficies en dichan 
composiciones líquidas.

En este último caso, es útil agitar el baño de lí­
quido. La agitación del baño de líquido es efectuada según 
cualquier medio conocido y, preferentemente, por medio de ul 
trasonido y/o por simple calentamiento hasta ebullición.

Según una forma de realización particularmente fa­
vorable del procedimiento de la invención realizado en conti­
nuo, se sumerge las superficies a tratar sucesivamente en un 
baño A de eliminación del agua, mantenido a ebullición, cons-! 
tituido por la composición según la invención, después en un . 
baño B de enjuagado mantenido igualmente a ebullición, cons- i 
tituido por el disolvente que forma lo esencial de la compo- i 
sición, se las hace pasar entre los vapores, constituidos 
esencialmente de disolvente, procedentes de los baños A y B, • 
mientras que en continuo, se condensan dichos vapores, se i 
elimina el agua eventualmente contenida en el condensado, se ! 
hace pasar el disolvente condensado por el baño B, se hace 
pasar el exceso de disolvente del baño B al baño A y se reei-. 
ola en el baño A el exceso de líquido del citado baño A tras 
eliminación del agua.

procedimiento según la invención puede ser pues­
to en práctica por medio de un aparato de tecnología-simplifi 
cada merced a la ausencia de formación de emulsiones entre el
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agua y las citadas composiclones.
El aparato segiin la invención comprende esencial- ¡

i
mente un tanque de eliminación del agua que contiene el baño 
A, un tanque de enjuagado que contiene el baño B, un tanque 
de decantación del agua y medios para reciclar la composi­
ción líquida del tanque de decantación del agua en el tanque 
de eliminación del agua.

I

El tanque de eliminación del agua y el tanque de 
enjuagado comprenden medios de calentamiento y Be disponen 
cerca uno del otro. El espacio situado por encima del tan- j 
que de eliminación del agua y del tanque de enjuagado está 
rodeado por paredes, siendo rodeadas las partes superiores 
de las paredes por un condensador. Unos medios están previq 
tos para hacer pasar el liquido del tanque de enjuagado al
tanque de eliminación del agua, así como otros medios están j

i
previstos para haoer pasar el liquido del tanque de elimina-!

i !

ción de agua al tanque de decantación. i

Igualmente están previstos unos medios para reco- : 
ger el condensado obtenido por condensación de los vapores 
que se elevan en el espacio situado por encima del tanque , 
de eliminación de agua y del tanque de enjuagado, medios pa­
ra eliminar el agua eventualmeiite contenida en dicho conden­
sado y medios para hacer pasar el disolvente condensado al 
tanque de enjuagado.

i
El aparato segón la invención se caracteriza por- ■ 

que el tanque de decantación del agua comprende un solo oom-lí
partimiento.

Segán una variante de realización del aparato obja 
to de la invención los medios para reciclar la composición 
líquida del tanque de decantación del agua en el tanque de
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eliminación del agua comprenden un termosifón.
A continuación se da ilustrada esquemáticamente en 

las figuras 1 y 2 del dibujo anexas, una forma de realización* 
particular del aparato que sirve para la puesta en práctica 
del procedimiento.

la figura 1, representa vina vista en alzado lateral 
del aparato. '

La figura 2, representa una vista superior del apa-j 
rato. !

Por referencia a las figuras 1 y 2 se describe el 
desarrollo del procedimiento asi como el aparato y su princi-!
pió de funcionamiento. |

¡
las superficies a tratar son sumergidas en el baño ■ 

A constituido por la composición segón la invención y conte­
nido en el tanque de eliminación de agua 1.

i
El baño A es calentado hasta ebullición por medio •

del dispositivo de calentamiento 3 por ejemplo del tipo elác-l 
trico. La ebullición permite una agitación eficaz del baño 
que favorece la eliminación mecánica del agua de las superfi­
cies a tratar. Esta agitación puede, en algunos casos, ser 
reforzada por adición de cualquier medio conocido y, preferen 
taiiente, por medio de ultrasonido.

Otra ventaja de la ebullición es peraitir la rege­
neración continua del baño B contenido en el tanque de enjua­
gado 2'por condensación de los vapores del disolvente proce­
dente del tanque 1.

Los vapores procedentes del tanque 1 se elevan en 
el espacio 4 situado por encima de los tanques 1 y 2 y limi- ! 
tado por las paredes 7, y son condensados por los serpentines¡ 
8 recorridos por un fluido frío tal como agua. Los serpenti-'
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nes 8 se fijan en la parte superior de las paredes 7 o inclu-jI
so en dichas paredes.

El condensado es recogido en el canal 9 y se desli­
za por el conducto 10 a un separador de agua compuesto por un 
tanque dividido interiormente por las dos paredes o tabiques 
11 y 12 en tres compartimentos 13» 14 y 15 que no ooÉiunican 
entre sí mas que por la parte inferior.

El separador de agua comprende además una tubuladu­
ra de entrada de la mezcla agua-disolvente 16»'una tubuladura 
de salida de agua 17» una tubuladura de salida de disolvente 
18, una camisa de enfriamiento 36 recorrida por un fluido 
frío tal como agua y una válvula de vaciado 19.

El separador de agua tiene como finalidad eliminar 
el agua que puede encontrarse en el cóndensado y que puede 
provenir ya sea de la humedad atmosférica o bien del agua in­
troducida con las piezas en el tanque 1 y que puede ser aíras 
trada con el disolvente en el espacio 4 durante la ebullición, 

la mezcla agua-disolvente que llega por el conducto 
10 penetra en el separador por la tubuladura de entrada 16 y 
se separa en sus constituyentes por decantación en el primer 
compartimento 13 del separador.

la mayor parte del agua que sobrenada se recoge en 
el compartimento 14 y es eliminada por la tubuladura de sali-

i
da 17.

Por gravedad el disolvente pasa solo en el compartí 
mentó 15 y retoma al tanque 2 por la tubuladura de salida 18 

y la conducción 20.
la diamida de la composición oontenida en el tanque 

1 al no ser ni volátil ni arrastrable en los vapores del di­
solvente hace que el tanque 2 sea por tanto alimentado ónica-
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mente por disolvente puro por medio de la tubuladura de entra[ 
da 21. la única fuente posible de diamida en el tanque 2 es j 
debida a las pequeñas cantidades de esta diamida que permane­
cen en las piezas tras el tratamiento en el tanque 1 cuando 
son introdrucidas en el tanque 2 para la operación de enjua­
gado. El baño B contenido en el tanque 2 es llevado a ebu­
llición por medio del dispositivo de calentamiento 6 por eje^ 
pío del tipo elóctrico. La ebullición permite una agitación ! 
eficaz del baño que favorece la eliminación de la diamida pr¿ 
sente en las piezas y de las últimas suciedades. |

ü-l exceso de disolvente del tanque 2 se desliza por 
exceso de forma continua, por mediación del dispositivo de 
sobrevertido 22, constituido por un simple canalón, en el
tanque 1 cuyas pérdidas debidas a la ebullioión se encuentran 
asi compensadas.

El tanque 1 es alimentado de forma continua, de la 
composición según la invención, por medio de la bomba 23 y/o 
del termosifón 24 por mediación de la tubuladura de salida 
25, de la conducción 26 y de la tubuladura de entrada 27 si- i
tuada de modo a introducir dicha composición en el seno del ; 
baño contenido en el tanque 1 . ¡

El termosifón 24 está constituido por un depósito | 
calentado por cualquier medio conocido con una intensidad re-j 
gulable que permite la obtención de un caudal de reciclado I 
variable. En la figura 1 , el termosifón 24 y el tanque 1 es­
tán separados. Según otra variante de realización el tanque i 
1 y el termosifón 24 se acoplan, formando el termosifón 24 do> 
ble envoltura en la pared del tanque 1 opuesta a la pared que 
comprende la salida del líquido del mencionado tanque 1 .

El termosifón 24 tiene la ventaja de permitir el re
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ciclado de la composición en el tanque 1 sin ayida de una 
bomba e igualmente contribuir a la obtención de la ebulli­
ción de dicha composición en el tanque 1. Sin embargo puede 
ser preferible» particularmente para aparatos de gran capaci 
dad, reemplazar el termosifón 24 por la bomba 23 o utilizar 
los dos simultáneamente.

El exceso de líquido del tanque 1 se desliza por 
exceso de forma continua, por mediación del dispositivo de 
sobrevertido 28, constituido por un simple oanalón, en el 
tanque de decantación 29.

Según otra variante de realización el tanque 1 y 
el tanque 29 se acoplan y se separan por un simple tabique 
vertical. Los vapores que se elevan en el espacio 4 son re­
tenidos por el deflector 30.

El agua eliminada en el tanque 1 es absorbida de 
nuevo en gotitas que se recogen rápidamente, merced a la agi 
taoión del baño de líquido, en una capa acuosa fácil de decar 
tar en el único compartimento del tanque de decantación 29.

El agua decantada en la parte superior del baño 
contenida en el tanque de decantación 29 es eliminada por el 
orificio de evacuación 31.

la instalación es completada por las válvulas de 
vaciado 32, 33, 34 y 35.

Según otra forma de realización del aparato no re­
presentada en las figuras 1 y 2, el tanque de eliminación del 
agua, el tanque de enjuagado y el tanque de decantación se 
disponen de tal forma que las líneas de deslizamiento del lí-¡I
quido del tanque de eliminación del agua h a d a  el tanque de j 
decantación sean sensiblemente perpendiculares a las líneas 
de deslizamiento del disolvente del tanque de enjuagado hada
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el tanque de eliminación del agua. Esta disposición permite |i
unir el tanque de eliminación del agua y el tanque de enjua— j 
gado que no son ya separados mas que por un simple tabique ¡

i
vertical.

Según el procedimiento de la invención la puesta 
en marcha del aparato se efectúa de la siguiente manera:

Se llena el tanque 2 con el disolvente puro de mo­
do que el baño así constituido aflore en la parte superior 
del dispositivo de sobrevertido 22 cuando es llevado a ebulli 
ción.

Los compartimentos 13, 14 y 15 del separador de 
agua son, asimismo, llenados de disolvente puro hasta aflora 
miento del disolvente en la tubuladura de salida 18,

El tanque 1 es llenado de la composición de secado J
de modo que el. ba&o así constituido aflore en la parte supe— i 
rior del dispositivo de sobrevertido 28 cuando es llevado a 
ebullición.

Asimismo, se llena el tanque de decantación 29 con 
la composición de secado hasta un nivel ligeramente superior 
al nivel inferior del deflector 30. Para evitar las pérdi­
das de disolvente debidas a la evaporación se recubre la com­
posición contenida en el tanque de decantación 29 de u/nn ca­
pa de agua tal que su nivel superior aflore en el orificio 
de evacuación 31.

Se ponen en marcha los dispositivos de calentamien­
to 3 y 6, así como, eventualmente, los que equipan el termosi 
fón 24, los circuitos de enfriamiento 8 y 36 y eventualmente 
la bomba 23. •

Una vez logrado el régimen de funcionamiento, el j 
equilibrio de los niveles se ajusta por adición o trasiego de'
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disolvente puro.
la potencia de calentamiento necesaria es función 

de la dimensión de los tanques, por ende del volumen de los 
baños y de la cantidad de frigorías introducidas por las pie
zas y por el retomo, a los tanques 1 y 2, de líquido enfria 
do.

Los ejemplos siguientes tienen como única finali­
dad ilustrar la invención y no deben ser considerados como 
que limitan el alcance de ósta.

En los ejemplos siguientes, las composiciones de 
la invención son preparadas como sigues

Se prepara primeramente las diamidas añadiendo 2 
moles de ácido cilifático no saturado a 1 mol de diamina. Se 
forma así intermediariamente una sal de diamina que corres­
ponde al ácido alifático puesto en práctica. Se calienta ept 
toncos esta sal de diamina entre 120°0 y 140°C en presencia 
de 2 litros aproximadamente de tolueno y se elimina el agua ¡ 

de reacoión por destilación azeotrópica con el tolueno. El j 
tolueno que queda es separado al final de la reacción por 
destilación bajo vacío parcial. Las diamidas así obtenidas
son puestas en solución en tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-eta 
no.

las diaminas utilizadas en la preparación de las 
diamidas son la oleilaminopropilenamina y la esterilaminoprq 
pilenamina.

la oleilaminopropilenamina del comercio presenta 
aproximadamente la composición siguiente:

85 i» de oleilaminopropilenamina,
5 de estearilaminopropilenamina, 1

10 jé de palmitilaminopropilenamina. !
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Asimismo, la estearilaminopropilenamina del comer- . 
ció presenta aproximadamente la composición siguiente:

30 i* de estearilaminopropilenamina,
40 # de oleilaminopropilenamina,
30 $ de palmitilaminopropilenamina.

los ácidos alifáticos no saturados utilizados en l
la preparación de las diamidas son los siguientes:

- el ácido olóico,
- el ácidorundeeilónioo,
- el ácido linoléico.i

EJEMPLO 1 - Ensayo de secado de bolas de acero !
100 gramos de bolas de acero inoxidable de 2 a 3 

mm de diámetro, son lavados con tricloro-1,1,2-trifluor-1,2, 
2-etano, despuós con metanol anhidro y secados en estufa a 
100°C, enfriados y pesados. Despuós de la inmersión en agua,, 
las bolas son escurridas a groso modo de modo que solo el 
agua retenida por su tensión superficial y/o su tensión de 
adhesión, no sea eliminada, las bolas son entonces pesadas 
para determinar la cantidad de agua retenida y despuós sumer­
gidas durante 1,5 minutos en una composición constituida por 
99,6 i» en peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano y 0,4# 
en peso de dioleil-oleilamidopropilenamida. la agitación de 
la composición líquida se efectúa por ultrasonido. Se can- 
prueba que en 10 ensayos, una media de 99,95 del agua ha 
sido eliminada respecto al agua retenida en las bolas.

Un ensayo testigo muestra que ninguna eliminación . 
de agua es efectuada en las bolas de acero por el tratamien­
to con tricloro—1,1,2—trifluor—1,2,2—etano que no encierre 
diamida. I

-  16 -
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EJEMPLO 2 - Ensayo de Becado de circuitos electrónicos lmnre-l 
£££

Circuitos impresos sobre soporte de resina drea-for 
mol previamente desengrasados con tricloro-1,1,2-trifluor-1, 
2,2-etano son sumergidos en agua de ciudad y después inmedia­
tamente sumergidos durante 3 minutos en la composición del 
ejemplo 1, siendo llevado el bañó líquido a ebullición. Se 
comprueba que en 10 ensayos se obtiene un secado al 100 Jé de 
estos circuitos impresos.
EJEMPLO 3 - Ensayo de. secado de relés electro-mecánicos

5 relés electromecánicos miniaturas son desengrasa­
dos previamente por tricloro-l,1,2-trifluor-1,É,2-etano, y 
después sumergidos en agua de ciudad, y a continuaoión sumer­
gidos durante 3 minutos en la composición del ejemplo 1, siefi 
do agitado el baño líquido por ultrasonido. Los relés son a 
continuación enjuagados con metanol anhidro y el agua es dosi 
ficada en este metanol por el método de Earl Fischer. Se coa, 
prueba que en 5 series de ensayos se obtiene un seoado al 100¡ 
jí de estos relés.
EJEMPLO 4.

Se introducen en un frasco de 500 mi denominado: 
frasco A, 300 mi de una composición de secado constituida porj 
99,6 JÉ en peso de trieloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano y por j 
0,4 JÉ en peso de dioleil-oleilamidopropilenamida, y después 
100 mi de agua de ciudad. El agua sobrenada por enolma de j, l
la composición de secado. El frasco es a continuación fuer- i 
temente agitado durante 1 minuto para obtener la formación de 
una emulsión a partir de la composición de secado y del agua. 
Después de esta agitación, el frasco es dejado en reposo. La 
emulsión formada se recoge en 1 minuto por encima de la compg,
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sición de secado que está entonces ligeramente turnada. En 
este instante, se observa el tiempo que pone la emulsión ob­
tenida por agitación, para separarse en éstos dos constitu­
yentes.

A título comparativo, se introducen en otro fraseo 
de 500 mi, idéntico al anterior, perfectamente tapado denomi­
nado: frasco B, 300 mi de una composición de Secado constituí 
da por 99,6 % en peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano 
y por 0,4 en peso de dioleato de oleilaminopropilenamina y 
después 100 mi de agua de ciudad. El água sobrenada por encl 
ma de la composición de Becado. El frasco es a continuación ¡ 
fuertemente agitado durante 1 minuto para obtener la formad f 
ción de una emulsión a partir de la composición de secado y í 

del agua. Tras esta agitación, el frasco es dejado en repo— • 
so. La emulsión formada se recoge en un minuto por encima 
de la composición de secado que está entonces ligeramente tu£ 
bada. Se mide igualmente el tiempo que pone la emulsión ob­
tenida por agitación, para separarse en estos dos constitu- ) 
yentes. Los resultados obtenidos son recogidos en el cuadro 
siguiente.

Fraseo B Fraseo A
Tiempos deteiminados a 
partir del final de la 
agitación

Acumulación de la emulsión 
perficie de la composición en la' su 

de secado 1 mn 1 mn

Obtención de las primeras gotas de 
agua que sobrenadan en la superficie de la emulsión 3 h 1 mn 30 s
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Frasco B Frasco A
Tiempos determinado^ 
a partir del final de 
la agitación

Obtención de una capa de agua que s£ 
breñada en la superficie de la emul­
sión y que representa la separación 
de la mitad de esta emulsión 25 h 5 mn

Obtención de la separaoión total de 
la emulsión que da 100 mi de agua 
perfectamente limpia que sobrenada en 
la superficie de 300 mi de composi­
ción de secado perfectamente limpia ' 48 h 15 mn

15

20

25

£1 cuadro anterior muestra que se consigue una se­
paración total del agua de la oomposición de secado de la in­
vención al cabo de 15 mn, mientras que es preciso esperar masj 
de 48 horas con la composición de secado a la sal de diamina.¡I
EJEMPLO 5 i

A fin de mostrar que la composición de seoado de la 
invención evita las pérdidas en esta composición, se ha reali 
zado el ensayo siguiente:

En 95 litros de una composición de secado constituí, 
da por 99»6 en peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano 
y por 0,4 i» en peso de dioleil-oleilamidopropilenamida se in-j 
troducen en continuo, cantidades de agua de ciudad oada vez j 
mas importantes hasta que se obtenga una pérdida de composi- ¡ 
ción de secado por formación de 'una emulsión con agua. Los | 
resultados obtenidos son recogidos en el cuadro siguiente: i
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Cantidad de agua introducida 
en continuo ml/mn Pérdidas 

da secado
en composición 

g/ÍL

200 0
300 0
500 0
750 0
1000 200

A título comparativo se ha reproducido él ejemplo 5 
pero reemplazando el dioleil—oleilamidopropilenamida por una 
misma cantidad de dioleato de oleiláminopropilenamina que es 
la sal de amina correspondiente a la diamida de la invención.

los resultados obtenidos son recogidos en el cuadro
siguiente:

Cantidad de agua introducida 
en continuo ml/mn 1 Pérdidas 

secado en composición de 
g/h

150 0
200 560

oo

1500

Se comprueba que con la composición de secado de 
la invención las pérdidas son nulas hasta una cantidad de 
agua introducida, en continuo, de 750. ml/nn, mientras que con 
la composición de secado que contiene la sal de diami-na ias 
pérdidas son ya aparentes con una cantidad de agua introducid 
da de 200 ml/mn. ¡
5¿§MEÍ!0_6 — Ensayo de secado de circuitos eléctricos imp-naana 

Unos circuitos impresos sobre soporte de resina úrea
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-formol son, tras inmersión en agua, sumergidos durante 2 mi-i 
ñutos en el baño de eliminación de agua dél tanque 1 formado j 
por una composición constituida por 99,5 $ en peso de triolo-i 
ro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano y por 0,5 ?£ en peso de dioleil- 
-oleilamidopropilenamida, sumergidos durante 2 minutos en el 
bafío de enjuagado del tanque 2 que contiene tricloro-1,1,2- 
trifluor-1,2,2-etano, y después pasados durante 10 segundos 
en la fase vapor del espaoio 4 y por último sacados del apa­
rato.

¡ ¡
Se hace variar el caudal de reciolado en él tanque j

1 de la composición y se observa el porcentaje de agua elimi­
nada respecto a la cantidad de agua retenida por los circui­
tos impresos.

El cuadro siguiente da los resultados obtenidos en 
función del tiempo de circulación del baño del tanque 1, es 
decir del tiempo invertido para reciclar un volumen de compo­
sición igual al volumen del citado baño.

Tiempo de circulación del 
bafío del tanque (1) 

mn
De agua eliminada respecto a 
la cantidad de agua retenida 

* .

5 97
10 100
15 99,8

I
tI

Estos resultados muestran que el porcentaje de agua 
eliminada depende del tiempo de circulación, ocasionando una 
velocidad de circulación demasiado rápida una perturbación de 
la ebullición del bafío del tanque 1 y una velocidad de circu­
lación demasiado lenta perturba la eliminación del agua. 
MffMFLO 7 - Ensayo de secado de contactorea elóntrlnn»
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Utilizando la misma composición que en el ejemplo j
6 y adoptando un tiempo de circulación del baño del tanque 1 
de 15 minutos se trata una primera serie de 100 contactores 
eléctricos de materia plástica, en las mismas condiciones que 
en el ejemplo 1. Se comprueba que la eliminación del agua es

i

1

del 100 i» .

Se introducen entonces en el tanque 1, en continuo,] 
400 litros de agua a razón de 12 litros por hora, lo qué, co­
nociendo la cantidad de agua retenida por un contaetor, co­
rresponde a la introducción y a la eliminación del agua, en I 
el aparato, de 400.000 contactores idénticos a los anterio­
res. Manteniendo un tiempo de circulación del baño del tan- ! 
que 1 de 15 minutos se trata en las mismas condiciones que an! 
teriormente una segunda serie de 100 contactores idénticos a | 
los anteriores. Se comprueba que la eliminación del agua es ! 
del 100 #.

Estos resultados muestran que el porcentaje de aguaI
eliminada es prácticamente independiente del námero de piezas, 
secadas.
EJEMPLO 8 — Ensayo de secado de tejidos

Utilizando la misma composición que en el ejemplo 6 
y adoptando un tiempo de circulación del baño del tanque 1 de:

i
15 minutos se trata una pieza de tejido de terciopelo de fi­
bra de poliamida de 100 cm x 2,5 cam. Se comprueba que la eli 
minación del agua es del 98

Este resultado ilustra la eliminación del agua de 
materiales muy absorbentes tales como los tejidos de fibras 
naturales o sintéticas.

-JL2JEJL- ¡
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,'
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así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alté­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Francia, con fecha 9 de noviembre de 1972, n® 72 39677 y una 
Adicién, también francesa, de fechad de mayo de 1973, n2 If
73 16473» acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con-j 
ceden loe Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que se sp 
licita Patente de Invención por 20'afíos en'España, sobre: PEE 
FECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA LA ELIMINACION DÉ AGUA Y DE 
PARTICULAS INDESEABLES EXISTENTES SOBRE SUPERFICIESj caracte­
rizándose por lo siguiente:

1 *.- Perfeccionamientos ezi aparatos para la elimi­
nación de agua y de partículas indeseables existentes sobre 
superficies, en donde se sumergen las superficies a tratar 
sucesivamente en un baño A de eliminación del agua, manteni­
do a ebullición, constituido esencialmente por 90 a 99,95 $  

en peso de un disolvente que contiene más de un 50 jí de su 
peso de tricloro-1 ,1 ,2-trifluor-1 ,2,2-etano, y de un 10 a un 
0,05 i> en peso de al menos una diamida de fórmula: ¡

R' - CO - N(CH2)n - NH - CO - R' !
R

en la que R representa un resto- de hidrocarburo alifático sa­
turado o no saturado en C^ a C2tj, R' representa un resto de 
hidrocarburo alifático en C^q a C30 que encierra al menos un 
doble enlace etilénico y n representa un niSmero entero de 1 

a 9; después de un baño B de enjuagado, mantenido igualmente
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a. ebullición, constituido por el citado disolvente, se hacen j 
pasar las superficies entre vapores, constituidos esencial- j 
mente de disolvente, procedentes de los baños A y B ,  mientras 
que en continuo, se condensan los citados vapores; se elimina 
el agua eventualmente contenida en el condensado; se hace pa­
sar el disolvente condensado en el baño B; bs hace pasar el 
exceso de disolvente del baño B en el baño A; y se recicla í
en el baño A el exceso de líquido del citado baño A tras la 
eliminación del agua; siendo los aparatos del tipo que com­
prenden esencialmente un tanque de eliminación del agua, un 
tanque de enjuagado, un tanque de decantación del agua y me-ii
dios para reciclar la composición líquida del tanque de de- ¡ 
cantación del agua en el tanque de eliminación del agua, ca­
racterizados porque el tanque de decantación del agua compres 
de un solo compartimento.

í
2*.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque los medios para reciclar la composición 
líquida del tanque de decantación del agua en el tanque de ! 
eliminación del agua comprenden un termosifón.

3®.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque el tanque de eliminación del agua y el 
termosifón son acoplados, formando el termosifón doble envol­
tura sobre la pared del tanque de eliminación del agua opues­
ta a la pared que comprende la salida de líquido del mencio­
nado tanque.

4®*- Perfeccionamientos en aparatos para la elimi-j 
nación de agua y de partículas indeseables existentes sobre

25
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