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PERFECCIbNAMIENTOS EN APARATOS PARA LA ELIMINACION DE

AGUA Y DE PARTICULAS INDESEABLES EXISTENTES SOBRE SU~
PERFICIES. ' ' - '

Totbcidante: RHONE-FROGIL, entidad francesa, residente en 25
Quai Paul Doumer 92408 - COURBEVOIE, Franoia.

Ia presente invencién se refiere a uﬁwapafah
to para el tratamiento de superficiés, en partioular
pare la eliminacién de toda cantidad dé agus, incluso

de las trazas, de estas superficies.

5 Durante el tratemiento de numerosas superfi-
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‘ tes del empleo y montaje en recintos estancos. Por lo demds,

clos, émtus con puestas en contuetod con el angua que tiene
tendencia a mojarlas.

Tal es asf que durante operaciones de traba jado y
de limpileza de piezas netdliecas, sus superficies retienen el

agua. Asimismo, en las industrias eléctrica y eléctrénica,

los elementos a limpiar tienen a menudo como soporte diféren
tes materias pldsticas, y en algunos casos, las piezas a lim[
piar superficialmente son lavadas con agua para eliminar an—!
te todo, por ejemplo, sales hidrosolubles o flujos de solda-!
dura acuosos residusles. En otros casos, la simple propor-
cidn en humedad del aire ambiente es nefasta para el buen

funcionamiento de las plezas sl 4stas no han sido secadas an

la presencia de ague sobre superficies nmetdlicas las expone

al fendmeno de corrosién el cual préduce una alteracién en

las propiedades mecdnicas v/0 eléetricas, lo que debe evita;
BEG.

Se sabe que se puede eliminar el agua de algunas
superficies por medio de alecohol 0 de acetona.: Sin embargo,
estos 1fquidos son inflamebles y relativamente téxicos.

Se sabe igualmente qQue se puedé eliminar el agua
de superficies por simple calentamiehto.' Sin embargo, ello
exige instalaciones voluminosas de secado ¥ los tiempos de
secado son largos. Ademds, este método exige temperaturas
relativamente elevadas que no convienen a las superficies
sensibles al calor.

Se sabe, ademds, eliminar el agua por medio de un
shorro de aire o de nitrdgeno comprimido, pero el secado es

I
|
a menudo de mala eslidad, i
i

Mas recientemente, la patente francesa n® 1.515.393
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ha descrito una composicidén pdra la eliminacién de agua de

!
superficles sélidas, aplicable a superficies metdlicas talesj
como el acero y el latdén, y constituida de triecloro-1,1,2 trij
fluor-1,2,2-etano que encierra una materia disuelta derivada
de un fosfato de mono- y/o de diaiquil&ry de una emina alifg
tica saturada ders a 20 dtomos de carbono, tal como el etil-
-2 hexilamina. Sin embergo, el sechdo por medio de dichas
composiciones no darmas que resultados insuficientes en algu |-
nos casos de superficies no metdlicas o no totalmente metdli
oes, particularmente en 1o que concierns a los eircuitos |
electrdénicos impresos. C

Por {ltimo, en la pateénte francesa ne® 2.040.733 a
nombre de Produite Chimiques Pechiney-Saint-Gobain, se ha
deserito una composicién constituida por 90 a 99,95 % en pe-
80 de un disolvente que encierra mag del 50 % dersu peso de
trioloro-1,1,2-trif1uor-1,2,2-étano, ¥y por 10 a 0,05 % en pe
80 de una sal de al menos una diamina con uno o varioe doi-

dos alifdticos en Cyo & C30 que enéierran al menos wn doble’
enlace, teniendo la dieuina por férmula R - NH (CHp), - N, |
donde R es un resto alifdtico saturado o no saturado en ¢, a
C25, ¥ n es un nimero entero de 1 a 9. Esta composicién da

resultados satisfactorios en el secado de piezas. 8in éﬁbagf
g0, on alguhoa casos en que la cantidad de agua & eliminar
de las superficies es importante, se corre el riesgo de pro-
ducirse pérdidas en composiocidn de secado. Estas pérdidas !
provienen por el hecho de que una parte no despreciable delg
agua y de la composicién de secado'forman una emulsién. Se

comprueba entonces la existencia de tres capas: una cape acu‘
sa, una capa intermedia de una mezcla heterogénea agua-compo

sicién de secado, y una capa orgdnica constituida por la com-
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.cidn qus depende de la cantidad de agua admitida en emulsién.

posicién iniecial de secado. Ia capa intermedia es de un blan

co lechoso, y a lo mejor, presenta a la vista, una perturba-

Esta tendencia a formar emulsiones acuosas relativamente esta

bles hace correr el riesgo de una pérdida en composicidn de

gecado durante la decantaciédn, por arrastre en la cape supe-
rior que estd constituida de agua, de la capa intermedia la i
cual estd compuesta por una mezcla agua-composicién de seca- |
do.

la presente invencién tiene como finalidad remediar
los inconvenientes expuestos anteriormente, partidularmente
impedir la formacién de emulsiones acuosas y as{ evitar toda
pérdida de la composicidn inieial por simple decantacidn, de
una forma féeil y rdpida manteniendo a la vez una elevada efi
cacia del secado de plezas durante ciclos sucesivos de trata-
miento. Otra finalidad es proporeionar un procedimiento para
eliminar tanto el agua como las partfculas indeseables sobre
superficies metdlicas, de materia pldstica, de materia refrag
taria, de vidrio, y/o por dltimo de material textil, encontrg!
das en particular en las industrias eldctricas y electrénicas,

en las industrias mecdnica, dptica, textil, quimiea ¥y conexas

a la quimica; en relojerfa, en joyerfa y en metrologfa, sin ;
utilizacidn de diso}ventes inflemables o de aire o de nitré-
geno comprimido, o incluso de temperaturas excesivas.
Conforme a la invencidn, las composiciones homogé~
neas lfquidas estdn constitufdas esencialmente de 90 a 99,95 %
en peso de un disolvente que contiene mas del 50 % de su peso
de tricloro—1,1,2-trifluor-1,2,2-etano, y de 10 a 0,05 % en |
peso de al menos una diamida sustituida de férmula R'=CO-N— %

(CH2)n-NH-COR', donde R representa un resto de hidrocarbéro '
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* prilo, laurilo, miristilo, palmitilo, estearilo, oleilo, so-

- 5 -

elifdtico saturado o no saturado en 01 a C2s, R' representa 5
un resto de hidroocarburo alifdtico en Cio 2 030 que enoierra;
al menos un doble enlace etildnico yau represénta un ntmero ;
entero de 1 a 9. ‘

Segin una forma preferida.derla inveneidn, el radi-
cal R de la diamida estd en C1q & Cpyy ¥ €1 résto de hidro-
carburo alifdtico no saturado en Cq¢ a Cop encierra 1 6 2 do
bles enlaces etildnicos y 11 a 18 dtomos de carbono.,

Como ejemplos del radical R que convienen & la dia-

mida con n = 3 ge pueden citar los radicales caprililo, ca-

los o en mezcla.

Igualmente a tftulo de ejemplos, se pueden eitar
la lista sigulente no limitativa de restos de hidrocarburos
alifdticos no saturados en Ci0 @ C30 que puedsn convenir a
las diamidas de la inveneidn: undscilenilo, dodecilenilo, tom
tradecilenilo, hexadecilenilo, octadecilenilo (1inolenilo), ;
hidroxioctadecidnilo (ricinoleilo), acetiloctadecilenilo (ac% y

tilriecinoleilo) molos o en mezclas.

les dlemidas preferidas de la inveneidn son la dig
1eiloleilamidopropilenamida la diundecilenil-oleolamidopro-
pilenamida, la dioleil—estearilamidopropilenamida, la dioleir
-palmitilamidopropilenamida, la dilinoleil-oleilamidopropilem

amida y, bien entendido, una mezola de 2l menos 2 de estas
diamidae. ,

la preparacién de las diamidas puede ser efectuada
haciendo reaccionar 0,5 a 3 moles y, preferentemente, aproxi
madamente 2 moles del deido alifdtico no saturado de férmula
R' - OO0H con 1 mol de la diamida de f&rmula R - (CHQ) -

NHz por calentamiento en el seno de todo disolvente orgénico
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.apropiado, y elininando el agua de raaceibn. .Es ventajoso

* cantidad de sales de diaminas hasta el 10 % en peso aproxima-

utilizar el t&lueno como disolvente y eliminar el agua a me-i
dida de su formecién por destilacién azeotrdpica con el to- i
lueno. las diamidas as{ obtenidas pueden ser afladidas al l
trieloro-t,1,2-trifluor-1,2,2~-etano coh vistas a la preparg-
cién de las citadas composicicnes de la invencién. !

Segén la invencidn, estas diemidas pueden encerrar,

t
¢

mas particularmente, como impureza una pequefia cantidad, por:
ejemplo inferior el 5 % aproximadaménte y, preferentemente, |
inferior al 2 % en peso respecto a las diamidas, de smles de
dieminas que resultan de la combinacién estequiométrica de

dieminas y de deldos, sales que no han sufrido la deshidratg
cidén necesaria para su transformaeién en diamidas. Puede ser

incluso eventualmente ventajoso én algunos casos tener una

damente, respecto a las dlamidas.

El citado disolvente qﬁe contiene mas del 50 % de

su peso de triecloro-1,1,2-trifluor~1,2,2-etano y que es uno f
de los constituyentes de las composiciones homogéneas de la
invencién, puede igualmente encerrar uno o varios hidrocarbu
ros alifdticos saturados clorados o cloro-fluorados en ¢, y/o
en C, comprendidos en el grupo del cloroformo, del elorurc
de metileno, del dicloretano, del tricloretano, del tetraclo-
ro-1,1,2,2-etano, del tetracloro-1,1,2,2-difluor-1,2-etanc y
del trieclorofluormetanc. 7 _
' El agua eliminada de las citadas superficies trata-
das es absorbida de nuevo en gotitas que se recogen rdpidamen
te en una capa facll de decantar. Un lavado de las citadas |
superficies por un disolvente apropiado, y preferentements, i
trieloro-1,1,2+trifluor-1,2,2~etano, permite eliminar las tra
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zas de diamidas que pueden subsistir en las superficies tra—‘
tadas. Esta operacién no es necesaria si estas trazas no soq
perjudiciales. Finalmente, se deja evaporar el disolvente en
la superficle dejando esta superficie seca y éxenta de +toda |
suciedad.

i’.as citadas superficies a tratar por medAio de las
composiciones, segin la invencidn, no son prdcticamente alteJ
radas por el tratamiento anteriormente descrito. Estas éupe:
ficies pueden ser de metal tal como los metales férréos, 1bs |
aceros inoxidables, el niquel y sus aleaciones, el cromo Yy
sus aleaciones, el cobre, los latones, los bronces, el cad~ }
mio, los metales a base de plata, dé oro, de platino, de ti=-
tanio; de siliecio y de germanio; de materias pldsticas no
atacables por las citadas composiciénes, como por ejemplo la%
poliamidas, el politetrafluoretileno, los cdpolimeros'hexa-
fluorpropileno-fluoruro de vinilidenoc, las poliolefinas, las
poliolefinas clorosulfonadas, los polimeros y copolimeros vi-
nilicoé, los polimeros y copolimeros vinflicos clorados y/o
fluorados, los polidsteres, los policarbonatos, los polimeta-
erilatos, los copolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estire-
no, los copolimeros de butadieno-serilonitrilo y butadieno-
-estireno, el poliestireno, el policlorobutadieno y las resi~
nas a base de rea y de formol; las superficies de vidrio o
de materias refractarias tales como la aldmina, la sflice y/o
la magnesla, y las piedras preciosas.

En razén de sus excelentes propiedades, las compo-
siciones de la invencidén son mds particularmente recomendadas
para el secado de las peliculas cinematogrdficas, de los cir-

cuitos impresos, de los instrumentos de precisién tales como

microscopios, balanzas y aparatos de control, y de los moto-
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~huo, se sumerge las superficies a tratar sucesivaments en un

res eléctricos. .

El procedimiento de eliminacidn del agua y de par-

t{culas indeseables de las superficies a tratar es efectuado

de una manera general poniendo en contacto 1ag superficies
con las mencionadas composiciones ds la invencién, por ejem-
plo por pulverizacidn, por aplicacidn econ pincel, por aépef-
sién o bién por inmersidn de las eifadae superficies en Aaichas
composiciones liquidas.

En este UWltimo caso, es Util agitar el bafio de 1{~
quido. Ia agitacidén del bafio de 1lfquido es efectuada segin
cualquier medio conoeido y, preferentemente, por medio de ul
trasonido y/o por simple calentamiento hasta ebullicidn.

Segin una forma de realizacién particularmente fa-

vorable del procedimiento de la invencidn realizado en cont{i-

baflo A de eliminacidén del agus, mantenido a ebullicidén, cons-
%ltuido por la composicidn segn la invencidén, despuds en un
bafio B de enjuagado mantenido iguslmente a ebullicidn, cons- |
tituido por el disolvente que forma lo esencisl de la compo-
sieidn, se las hace pasar entre los vapores, constitufdos
esencialmente de disolvente, procedentes de los bafios A Yy B, ;
mientras que en continuo, se condensan dichos vapores, se !
elimina el agua eventualmente contenida en el condensado, se E
hace pasar el disolvente condensado por el bafio B, se hape 7 ;
rasar el exceso de disolvente del bafio B al bafio A y me reei-;
cla en el bafio A el exceso de lfquido del citado bafio A tras :
eliminacidn del agua.

El procedimiento segin la invencidn puede ser puss—

to en prdetica por medio de un aparato de tecnologfe . simplifi

cada merced a la auasencia de formacidn de emulsiones entre el!
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"1fquida del tanque de decantaeién del agua eﬁ el tanque -de
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agua y las citadas composiciones. i

El aparato segin la invencién comprende esencial- |
mente un tanque de eliminacién del agua que contiene el baﬁo'
A, un tanque de enjuagado que contiene el bafio B, un tanque
de decantacidn del agus y medios para reciclar la composi-
cién 1fquida del tangue de decantacién del agua en el tangue
de eliminacién del agua. L _ .

El tanque do eliminaeidn dei agua y el tanque de

enjuagado comprenden medios de calentamiento y seid19ponen
cerca uno del otro. El espaclo situado por encima del tan- g
que de eliminacidén del agua y del tanque de enjuagado eatd
rodeado por paredes, siendo rodeadas las partes superiores
de las paredes por un condensador. Unos medios estdn previg
tos para hacer pasar el liguido del tanque de enjuagado al
tanque de eliminacién del agus, as{ como . otros medios estdn

previstos para hacer pasar el lfquido del tangue de el:lmina-Ii
cién de agua al tanque de decantacidn. i

Igualmente estdn previstos unos medios para reco- g
ger el condensado obtenido por condensacidén de los vapores
que se elevan en el espaclo situado por encima del tanque
de eliminacién de agua y del tanque de enjuagado, medios pa-@
ra eliminar el agua eventualmente contenida en dicho conden-!
sado y medios para hacer pasar el disolvente condensado al -
tanque de enjuagado.

El aparato segin la invencién se ocaracteriza por- 5
que el tanque de decantacién del agua comprende un solo cam-i
partimiento. ' ;

Segin una variante de realizacidn del aparato objg

t0 de la invencién los medios para reciclar la composicidn
i
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eliminacidén del agua comprenden un te;ﬁosifén.

A continuacidén se da ilustrada esquemdticamente en |
las figuras 1 y 2 del dibujo anexas, una forma de realizaciéni
particular del aparato que sirve para la puesta en prdctica |

i

f

i

del procediniento. o , o
Ia figura 1, representa una vistd en alzado lateral!

;

del aparato.

Ia figura 2, represents una vista superior del apa~
rato. |
Por referencia a las figuras 1 y 2 se describe el
desarrollo del procedimiento asi como el aparato y su princi—!
E
_ Ias superficies & tratar son sumergidas en el bafio i
A constituldo por la composicién segin la invencién y conte-
nido en el tanque de eliminacién de agua 1. :
El bafio A es calentado hasta ebullieién por medior-F
del dispositivo de calentamientb 3 por ejemplo del tipo eléc—g
trico. Ia ebullicidn permite una agitacidn eficaz del bafio l
que favorece la eliminacién mecdnica del agua de las superfi-
cies a tratar. Esta agitacién puede, en algunos casos, ser
reforzada por adieidén de cualquier medio conoeido y, prefersn

temente, por medio de ultrasonido. _

Otra ventaja de la ebullicidén es permitir la rege-
neracién continua del baflo B contenido en el tanque de enjua-
gado 2 por condensacidn de los vapores del disolvente proce- ;
dente del tangue 1.

Losrvapores procedentes del tanque 1 se elevan en :
el espacio 4 situado por encima de los tanqueé 1y 2 y 1limi- !
tado por las paredes 7, y son condensados por los serpentinesi

|
8 recorridos por un fluido frio tal como agua. Los serpenti-’
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nes 8 se fijan en la parte superior de las paredes 7 o 1nciu-§
so en dichas paredes. |

El condensado es recogido en el canal 9 y se desli-
za por el conducto 10 a un separador de agua compuesto por un
tanque dividido interiormente por las dos paredes o tabiques
11 y 12 en tres compartimentos 13, 14 y 15 querho cohunican
entre si mas que por la parte inferior.

El separador de agua comprende ademds una tubuladu-
ra de entrada de la mezcla agua-disolvente 16,  una tubuladura
de salida de agua 17, wna tubuladura de salida de disolvente
18, una camisa de enfriemiento 36 recorrida por un fluido
frio tal como agua y una vilvula de vaciado 19.

El separador de agua tlene como finalidad eliminar
el agua que puede encontrarse en el coéndensado y que pueds
provenir ya sea de la humedad atmosférica o bien del agua in-
troducida con las plezas en el tangue 1 ¥y que puede ser arrag
trada con el disqlvenfe en el espacio 4 durante la sbullicidn;

Ia mezecla agua-disolvente que llega por el conducto
10 penetra en el separador por la tubuladura de entrada 16 y
se separa en sus constituyentes por decantacién en el pfimer
compartimento 13 del separador.

Ia mayor parte del agua que gobrenada se Irecoge en
el compartimento 14 y es eliminada por la tubuladura de sali-
da 17. ' '

Por gravedad el disolvente pasa solo en el comparti
mento 15 y retorna al tanque 2 por la tubuladura de salida 18
¥ le conduccidén 20.

Ia diamida de la composicién contenida en el tanque

1 al no sger ni volatil ni arrastrable en los vapores del di-

solvente hace que el tanque 2 mea por tanto alimentado VYnieca-



10

15

20

25

30

- 12 -

mente por disolvente puro por medio de la tubuladura de entrg

da 21. Ia dnica fuente posible de diamida en el tanque 2 es!
debida a las pequefias cantidades de esta diamida que permane-
cen en las plezas tras el tratamiento en el tangue 1 cuando

son introdrucidas en sl tanque 2 para la operacién de enjua-

gado. El bafio B contenido en el tanque 2 es llevado a ebu~
1licidn por medlo del dispositivo de calentamiento 6 por ejeq
plo del tipo eléctrico. Ia ebullieidn permite una agitacién

eficez del bafio que favorece la eliminacidn de la diamida prg
sente en las plezas y de las Wltimas suciedades.

El exceso de disolvente del tanque 2 se desliza pér
exceso de forma contfinua, por mediheidn del dispositivo de
sobrevertido 22, comstituido por un simple canaldén, en el
tanque 1 cuyas pérdidas debidas a la ebulliciébn se encuentraﬂ
as{ compensadas.

El tanque 1 es alimentado de forma cont{nua, de la
composicién segén la invencidn, por medio de la bomba 23.y/b
del termosifén 24 por mediacidn de la tubuladurs de salida

25, de la conduceién 26 y de la tubuladura de entrada 27 si-
tuada de modo a introducir dicha composicién en el seno del

1

bafio contenido en el tanque 1.
i
I

El termosifén 24 estd constituido por un depésito

calentado por cualquier medio conocido con una intensidad re{
gulable que permite la obtencidn de un caudal de recieclado !
' I

variable. En la figura 1, el termosifén 24 y el tanque 1 es-

|
tdn separados. Segln otra variante de realizacién el tanque |

1y el termosifén 24 se acoplan, formando el termosifén 24 dJ

ble envoltura en la pared del tanque 1 opuesta a la pared que
comprende la salida del 1fquido del mencionado tanque 1. i

El termosifén 24 tiene la venta ja de permitir el :gl
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ciclado de la composicién en el tanque 1 sin ayids de una [
bomba e igualmente contribuir a la obtencidn de la ebulli-
cién de dicha composicidn en el tanque 1. Sin embargo puede

ser preferible, particularmente para aparatos de gran capaci

log dos simﬁltaneamente.
El exceso de lfquido del tanque 1 se desliza por
exceso de forma continua, por mediscién del dispositivo de

sobrevertido 28, conetituido por un simple canalén, en el

tanque de decantacién 29.

Seglin otra variante de realizacidn el tanque 1 y o
el tanque 29 se acoplan y se separan por un simple tabiQue
vertical. Los vapores que se elevan en el espacio 4 son re-
tenidos por el deflector 30. '

El agua eliminada en el tanque 1 es absorbida de
nuevo en gotitas que se recogen rdpidamente, merced a la agi
tacién del bafio de 1{quido, en una capa acuosa-facil de decan
tar en el Unico compartimento del tanque de decantacién 29.

El agua decantada en la parte superior del bafio
contenida en el tanque de decantacidn 29 es eliminada por el
orificio de evacuacién 31.

Ia instalacidén es completada bor lag vdlvulas de
vaclado 32, 33, 34 y 35.

Segln otra forma de realizacidn del aparatd no re-

presentada en las figuras 1 y 2, el tanque de eltninacién'dél

agua, el tanque de enjuagado y el tanéue de decantacidén se
disponen de tal forma que las l{neas de deslizemiento del 14
quido del tanque de eliminacién del agua hacia el tanque de !
|

decantacién sean sensiblemente perpendiculares a las lineas J

de deslizamiento del disolvente del tanque de enjuégado haedi
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el tanque de eliminneidn del agua. Esta disposiciédn permite
unir el tanque de eoliminacidn del agua y el tanque de enjua-
€2do que no son ya separados mas que por un simple tablque
vertical.

Seglin el procedimiento de la inveneidn la puesta
en marcha del aparato se efectiz de la siguiente manera:

Se llena el tanque 2 con el disolﬁente puro de mo-
do que el baflo as{ constituido aflore en la parte superior
del dlspositivo de sobrevertido 22 cuando es Jlevado a ebullﬂ
eién.

Ios compartimentos 13, 14 y 15 del separador de
agua son, asimismo, llenados de disolvente puro hasta aflora
miento del disolvente en la tubuladure de salida 18,

El tanque 1 es llenado de la composicidn de secado

de modq que el bafio as{ constituido aflors en la parte supng
rior del dispositivo de sobrevertido 28 cuando es llevado a
ebullicién. |

Asimismo, se llena el tanque de decantacién 29 con
la comﬁosicién de secado hasta un nivel ligeramente superior
al nivel inferior del deflector 30. Para evitar las pdrdi-
das de disolvente debidas a la evaporacidn se recubre la com-
posicidn contenida en el tanque de decantacidn 29 de una oa-
pa de agua tal que su nivel superior aflore en el orificio
de evacuacién 31.

Se ponen en marcha los dispositivos de calentamienf
to 3y 6, as{ como, eventualmenfe, los que equipan el termosi
f£én 24, los circuitos de enfriemiento 8 ¥y 36 y eventualmente
la. bomba 23. f

Una vez logrado el régimen de funcionamiento, el i

equilibrio de los niveles se ajuste por adieidn o trasiego de’
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Ia potencia de calenfamiento necesarila es fﬁncidn
de la dimensidn de los tanques, por ende del volumen de los
bafios y de la cantidad de frigorfas introducidas por las pig
Zas y por el retorno, a los tanques 1 y 2, de lfquido enfrig
do. ' ,

Los ejemplos siguientes tienen como Vnice finali-
dad ilustrar la invencién y no deben ser considerados como
que limitan el alcance de 4zta.

~ En los ejemplos siguientes, las compdaiciones de
la invencidn son preparadas como sigue:

Se prepara primeramente las diamidas afiadiendo 2
moles de deido vlifdtico no saturado & 1 mol e diamina. Se
forma as{ intermediariasmente una sal de diamina que correg-

ponde al dcido alifdtico puesto en prdctica. Se calienta en

tonces esta sal de diamina entre 120°q y 140°C en presencia :
de 2 litros aproximedasmente de tolueno ¥ se elimina el aéﬁa !
de reaccién por destilacidn azeotrépica con el tolueno. B |
Tolueno que queda es separado al final de la reaccidn por
destilacién bajo vacfo parcial. Ias diamidas asd{ obtenidas
son puestas en soluecidn en tricloro-1,1,2-trifluor—1.2,2-etg
no. '
las diaminas utilizadas en la preparscidén de 1las
diemidas son la oleilaminopropilenamina ¥ la esterilaminopro
pilenamins,
Ia oleilaminopropilenamina del comercio presenta
aproximadamente la composicién siguiente.
85 % de oleilaminopropilenamina,
5 % de estearilaminopropilenamina,
10 % de palmitilaminopropilenamina. -
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Asimismo, la estearilaminopropilenamina del comer-
clo presente aproximadamente la composicién siguiente:
30 % de estearilaminopropilenamina,
40 % de oleilaminopropilenamina,
30 % de palmitilaminopropilenamina.
Los dcidos alifdticos no saturados utilizados en
la preparacién de las diamidas son los siguilentes:
el dcido oléico,

el dcido’undecilénico,
el deide linoléico.

EJEMPIO 1 - Enpayo de secado de bolas de acero . !

100 gramos de bolas de acero inoxidable de 2 a 3
mu de didmetro, son lavados con tricloro-i,1,2-trifluor-i,2,
2-etano, despuds con metanol anhidro y secados en estufa a
100°C, enfriados y pesados. Después de la inmersidn en agusa,|
las bolas son escurrides a groso modo de modo que solo el

agua retenida por su tensién superficial y/o su tensidén de

adhesién, no sea eliminada. Ias bolas son entonces pesadas
pars determinar la cantidad de agua retenida y despuds sumer-
gidas durente 1,5 minutos en una composicidn constituida por
99,6 % en peso de trieloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano y 0,4%
en peso de dioleil—oleilamidopropilenaﬁida. Ia agitacién'de
la composicién liquida se efectda por ultrasonido. Se com-
prueba que en 10 ensayos, una media de 99,95 % del agua ha
s8ido eliminade respecto al agua retenida en las bolas.

Un ensayo testigo muestra que ninguna eliminacidn
de agua es efectuada en las bolas de acero por el tratamien—

te con trieloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano que no encierre
diemida. %
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EJEMPIO 2 - Ensayo de secado de éiréuiios electrénicos impre-|

208 ;
Circuitos impresos sobre soporte de reseina ‘Yrea-for

mol previamente desengrasados con tricloro-1,1,2-trifluor-1,
2,2-etano son sumergidos en agua de ciudad y despuds immedia-
tamente sumergidos durante 3 minutos en la composicidn del
ejemplo 1, siendo llevado el bafio liquido a ebullicidn., Se
comprueba que en 10 ensayos se obtiene un secado al 100 % de
estos circuitos impresos..
EJEMPIO 3 ~ Enga d do de

5 relés electromecdnicos miniaturas son desengrasa-
dos previamente nor tricloro-1,1,2-tfif1uor-1,?,2-etano, y
después sumergidos en agua de ciudad, y a continuacién sumer-
gldos durante 3 minutos en la composicién del ejemplo 1, siep
do agitado el bafio 1fquido por ultrasonido. ILos relds son a

continuacidn enjusgados con metanol anhidro y el agua'eé dosi

ficada en este metanol por el método de Karl Fischer. Se gom/
pruefa que en 5 series de ensayos se obilene un secado al 100;
% de estos relés.
EJEMPIO 4

Se introducen en un frasco de 500 ml denominado: :
frasco A, 300 ml de una composicién de secado constituida por:
99,6 % en peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano y por é
0,4 % en peso de dioleil-oleilamidopropilenamida, y después :
100 ml de agua de ciudad. El agua sobrenada por encima de E

la comﬁosicién de secado. El frasco es & continuacién fuer- f

| temente agitado durante 1 minuto paras obtener la formacién dei

una emulsién a partir de la composicién de mecado y del agua.
Despuds de esta agitacidn, el frasco es dejado en reposo. Ia
emulsién formada se recoge en 1 minuto por encima de la compg
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sicién de secado que estd entonces ligeramente turbada. En
este instante, se observa el tiempo que pone la emulsidn ob-
tenlda por agitacién, para separarse en estos dos constitu-

yentes.

A t{tulo comparativo, se introducen en otro frasco

nado: frasco B, 300 ml de wna composicidén de gecado constitudl
da por 99,6 % en peso de tricloro=-1,1,2~trifluor-1,2,2-etano
¥ por 0,4 % en peso de dioleato de oleilaminopropilenamina y

despuds 100 ml de agua de ciudad. El dgua sobrenads por enci
me de la composicién de secado. El frasco es a continuacidn!
fuertemente agitado durante 1 minuto para obtener la forma’ f
cién de una emulsidn a partir de la composicién de secado y ;
del agua. Tras esta agitacidn, el frasco es de jado eh repo—§
go. Ia emulsién formads se recoge en un minuto por encima -
de 1z composicidn de secado que estd entonces ligeramente tur
bada. Se mide igualmente el tiempo que pone la emulsidn ob-
tenida por agitacidn, pafa separarse en esfos dog constitu~ ;
yentes. Los resultados obtenidos son recogidos en el cuadro

giguiente.

ageo B Fras A

Tiempos determinados a
partir del final de 1la
agitacidén

Acumulacidn de la emulsidn en la su
perficle de la composicidn de secado 1 mn 1 mn

Obtencidn de las primeras gotas de
agua que sobrenadan en la superfieie
de la emulsidn 3h 1mn 30 s
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Frasg B Fras A

Tiempos determinados
a partir del final de ’
la agitacidn

Obtencién de una cape de agua que sg9

brenada en la superficie de la emul-

gidn y que representa la separacién

de la mitad de esta emulsién 25 h 5 mn

Obtencién de la separacidén total de
la emulsién que da 100 ml de agua
gerfectamente limpia que sobrenada en
a superficie de 300 ml de composi~-
cién de secado perfectamente limpia 48 n 15 mn

E1l cuadro anterior muestra que se consigue una seé-~

vencién al cabo de 15 mn, mientras que es preciso esperar mas

de 48 horas con la composicidén de secado a la sal de diamiha.i
A fin de mostrar que la composicién de secado de la'
invencién evita las pérdidas en esta composicidn, se ha reali
zado el ensayo siguiente: i
En 95 litros de una composicién de secado constitui

da por 99,6 % en peso de tricloro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etano

¥ por 0,4 % en peso de dioleil-oleilamidopropilenamida se in-!

troducen en continuo, cantidades de cgua de ciudad cada vez !
mas importantes haste que se obtenga una pérdida de composi- |
i

resultados obtenidos son recogidos en el cuadro sigulente: ;

cidén de secado por formacién de 'una emulsidn con agua. Los
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Cantidad de agua introdueida Pérdidas en composicién :
en continuo ml/mn de secado gyﬁ i
. |
200 0 §
300 0 |
500 0 |
750 0 |
1000 200

A t{tulo comparativo se ha reproducido &1 ejemplo 5|
pero reemplazando el dioleil-oleilamidopropilensmida por una
misma cantidad de dioleato de oleildminopropilenamina que es
la sal de amina correspondiente a la diamida de la invencién.

Los resultados obtenidos son recoglidos en el cuadro

siguiente:;
Cantldad de agua introducida + Pérdidas en composicidn de
en continuo ml/mn secado &h
]
150 . 0 !
200 ' 560 !
300 1500

Se comprueba que con la composicién de secado dg.
la invencién las pérdidas son nulas hasta una cantidad de i
agua introducida, en continuo, de 750 ml/mn, mientras que con
la composicidn de secado que contiene la sal de diamina las
pérdidas son ya aparentes con una cantidad de agua introduci-

|
da de 200 ml/un.

EJEMPLO 6 - Ensayo de secado de circuitos eléctricos impresos

Unos circuitos impresos sobre soporte de resina Vdreg
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-~formol son, tras inmersién en agua, sutergidos durante 2 mi-i

nutos en el bafio de eliminamcidén de agus dsl tangue 1 formado i
por una composicidén constituida por 99,5 % en peso de triclo-
ro-1,1,2-trifluor-1,2,2-etanoc y por 0,5 % en peso de dioleil-
~0leilamidopropilenamida, sumergidos durente 2 minutos en el
bafio de enjuagado del tanque 2 que contlene tricloro-1,1,2-
trifluor-1,2,2-etano, y después pasados durante.10 segundos
en la fase vapor del espacio 4 ¥ por 1ltimo sacados del apa-
rato. ; 7 ; !
Se hace variar el caudal de reciclado en el tangue f
1 de la composicién y se observas el porcentaje'de agua elimi-
nada respecto a la cantidad de agua retenida por los cirecui-
tos impresos. '

El cuadro siguiente da los resultados obtenidos en
funcidén del tiempo de cirewlacién del bafio del tanque 1, o8
decir del tiempo invertido para reeiclar un volumen de conpo-

sicidn igual al volumen del citado bafio.'

Tiempo de circulacién del De agua eliminada respecto a
bafio del tanque (1) la cantidad de agua retenida
mn % . '
5 | 97
10 100
15 99,8

| EJBMPLO 1 - Ensayo de secado de contactores eléctricos

Estos resultados muestran que el porcentaje de agua
eliminada depende del tiempo de circulacién, ocasionando una
velocidad de circulacién demasiado rdpida una perturbacién de
la ebullicidn del baflo del tanque 1 y una velocidad de circu-
lacién demasiado lenta perturba la eliminacidn del agua.
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“en el ejemplo 1. Se comprdeb& que la eliminacidén del agus es

Utilizando la misma composieién que en el ejemplo

6 y adoptando un tiempo de circulacién del bafio del tanque 1

de 15 minutos se trata una primera serie de 100 contactores

eléctricos de materia pldstica, en las mismas condiciones que

del 100 4.
Se introducen entonces en el tanque 1, en continuo,

400 litros de agua e razén de 12 litros por hora, lo que, co-

nociendo la cantidad de agua retenida por un contactor, co- !
rresponde a la introduccién y a la eliminacidén del agua, en
el aparate, de 400.000 contactores idénticos a los anterio-
res. Manteniendo un tiempo de circulacidn del bafio dsl tan—
que 1 de 15 minutos se trata en las mismas condiciones que an
teriormente una segunda serie de 100 contactores iddnticos a
los anteriores. Se comprueba que la eliminacién del agua es |
del 100 4.

Estos resultados muestran que el porcentaje de agua

eliminada es prdcticamente independiente del n¥mero de piezas:

secadas,

EJEMPIO 8 ~ Ensayo de_secado de tejidos

' Utilizando la misma composicidn que en el ejemplo 6
y adoptando un tiempo de circulacién del bafio del tanque 1 dei
15 minutos se trata una pieza de tejido de terciopelo de fi-
bra de poliamida de 100 em x 2,5 em. Se comprusba que la eli
minacidn . del agua es del 98 %.

Este resultado ilustra la eliminacidn del agua de
materiales muy absorbentes taleé como los tejidos de fibras
naturales o sintdtiecas. |

~-NOTA - %

Deserita suficientemente la naturaleza del invento,’
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as{ como la manera de realizurse en lu prdeotica, debe hacer- |
se constar gque les disposiciones anteriormente indiocadas son
sugceptibles de modificacliones de detalle en ocuanto no alte-
ren su prinecipio fundamental. También se hace oonetér que el
invento corresponde a una Solicitud de Patente, prqgentada en
Francia, con fecha 9 de noviembre de 1972, nf 72 39677 ¥ uns
Adicidén, también francesa, de fecha ;8§ de mayo de 1973, ne
73 16473; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con-i
ceden loe Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la esencia del referido invento y por lo que se 89

FECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA LA ELIMINACION DE AGUA Y DE
PARTICULAS INDESEABLES EXISTENTES SOBRE SUPERFICIES; caracte-
rizdndose por lo siguiente:

18.~ Perfeccionemientos exd aparatos para la elimi-
nacidn de agua y de particulas indeseables existentes sobre
superficies, en donde se sumergen las superficles avyratar
sucesivamente en un bafio A de eliminacidn del agua, manteni-
do a ebullicién, constituido esencialmente por 90 a 99,95 %

en peso de un disolvente que contiene mds de un 50 % de su

peso de tricloro-1,1,2-trifluwor-1,2,2-etano, y de un 10 a'ﬁn'
0,05 % en peso de al menos una diamiéa de férmula: !
R' - CO - ?(CHz)n - N - CO - R' ' 7‘7

‘R

en la que R representa un resto de hidrocarburo alifdtico sa~
turado o no saturado en 01 a 025, R' representa un resto de
hidrocarburo alifdtico en C4g & C3p que encierra al menos un

doble enlace etilénico y n representa un nitmero entero de 1

a 9; despuds de un bafio B de enjuagado, mantenido igualmente
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a ebullicidn, constituido por el citado disolvenfe; 8e hacen |
pasar las superficies entre vaporss, constitufdos esencial- :
mente de disolvente, procedentes de los baﬁos;A ¥ B, mientrag
qus enrcontinuo, ce condensan los citados vapéres; se eliming
el agua eventualmente contenidas en el condensado; se hace pa-
sar el disolvente condensado en el bafio B; Be hace pasar el !
exces0 de disolvente del bafio B en el bafio A; ¥y se recicla !
en el bafio A el exceso de lfquide del citado bafio A tras la
elininacidn del agua; siendo los aparatos del tipo que com-
prenden esencialmente un tanque de éliminaseién del agua, un
tanque de enjuagado, un tenque de decantacidn del agua y me-i
dios para reciclar le composicién 1fquida del tanque de de-

cantacidén del agua en el tanque de eliminacidn del agua, ca-

racterizados porque el tanque de decantacidn del agua compreq

de un solo compartimento. ;
28.-~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,l
caracterizados porque los medios pera reciclar la composicién
1{quida del tanque de decantacidn del agua en el tanque de
eliminacién del agua comprenden un termosifén.

38.~ Perfeccionamientos segn la reivindicacidn 2,
caracterizados porque el tanque de eliminacidn del agua y el
termosifén son acoplados, formando el termosifdén doble envoli
tura sobre la pared del tanque de eliminacién del agua opuesJ
ta a la pared que comprende la salida de 1fquido del meneio-'
nédo tanque.

48.- Perfeccionamientos en aparatos pera la elimi- |

nacidn de agua y de particulas indeseables existentes sobre
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superficies, tal y como queda sustancialmente desegité en la
presente Memoria e i1lustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de 25 hojes, escritas a mdquina
por una sola cara.
Madrid
RHONE-PROGIL. e F#E-f%‘
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