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calor éethilim- nrin01palmunbe para'orccalcnbar y

-?gcarc¢uar 1a h rina_cruaa, sic 1 go su 1nmuriz CLOM "co- -

Vmo su ha menc¢on uo,‘uh proce o exotcrulco- vln'emoar
Ano, en la prqoblca ha de summnmutrarae calor cou och- '

. l
g‘to de ¢nlclar la sinterizacion.

Debldo, entre otras cosas, a la prescucia

.s".l—"(..«x.-'

'; de alcalla-en la harina cruds 5 io cunsiguientes

- inconvenientes se preiiocrc a veces reaiizar el preca-

“lentauiento y la calcinacion de la L;rina cruoa po&

medio Heigasicﬁlientc lroccoe“te de uua luCl e de ca10r

"y'la'inic 201 idu Go s sinterizecidn por nedmo de a8

Call"Lte pfoceuenbe de otra Luente de calor

Lu el uabo de la caiclna3¢ou dc uarlna crudo

’T;de GQMLhLO vu du ablo llovar = aoo es to proc*so a
una tcmperqturq baJn. Sin -embargo, as delCll hncer cso"
[ por~med1o de'éqses Ge nuno que tienen una Lemperatura

~ elevada, ya que hay entonces un gran ri&sgo=de”qae se

., produzce local ; tewporalucuie un cqlc“bﬂmlcnto EXOOGl- 3

"vo de 12 narina cruda. Inciuso un calentauiciito exco
Vo de uno. palto ge la narina cruda uurante un tlcmuo

blcve Duuoe llev“r congl 0. la waul”lon ue Vw;ores qe

,alculi 0 1a produeoldn de waens fundiuau que pu@dﬁh dap -

. lu'\;,a 2 la for.ncion we 2, lomerados,

151 C“lcutﬂnlﬂuto excoeyivo de la har¢ua crudﬂ

~en la fase de calcinrcion uede impadir también reaccio-




Gue Se tlcne grcv1 to &ue ter,an luar

en’una etapa ulierior de todoAcl sroccso para la fa-

tbrlcaciéﬁ'dé-clinker de cexeuto. Por ajeuplo, una for-

.maclon de mineral de clinker en,la ctapa del proceso

Ll ovjoeto del inveonto es'lcear un prooedlmicn~

'to, yfuna instalacida para llevar a la practica el

,menqlonados.
1l wdlodu sgegin el iuvanto gowwrende mezclar
o oafte del ueterial crudo’ precalontado {ntima-

mentc con el CUHOULtLblL Lee arlo pnra rca3lzar al

'1i¢nﬁo,5608plenda un .ag comoustible,,en el:quefse,gj.-

‘Buspende .deasues ol mater;al, ponlcnco 3@ 1ue ;0 l -sus-
P “hién de gas/matcrlal ei. cortﬁctu con upa corrlchte

‘gas que Cuhulthe uxi .eu0 ae tal nanora que el gas

v !

’;Loubtlble uélﬁﬁhme ¥ la‘ pqrblculﬂs 1nd1v;duales de . .
'matcr*ql cruau £0 oqLCann Ou *cuc¢q 4L¢tcrmicameuuc,
au ar u°tr dae las vqrtthlaJ de matcrlal crudo

ra tachq por la corx;cute total de &aues ce sw]ida

’
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IS

Sttt wpiay, e - LICPEEE L B




Lo g, e g Ty

Q'flnnlmcute uepaxauao du

ki

e cqlcluar' el calor ¢s

”comuustxou. Como result:

. 1nt¢uamente Gn wodun gue

1a corr¢czte.

.

Pox COuwl ulcnte, en cowpqraclon con el'prOJ:
: cdlm1cnto anucrxor cu_el %uu sc \rocuc1a una.cbrrimn’

Iite cqliente Ge- 15 de numo por medjo del oombustwble

»y.ue naoma gauar dlCua COPlLOhue al uatorlal crudo

ennrado oe cueroo con cl nue-.”

. ,L_)J"Lw1
o

,;ctodo,‘cu cuanto a cnuo

partlculq de materLal eru-

"do conclcnnc,ven el lu Kiby en’ 1uc na de utlllzarue, es

wdec;r, en cl luzar en que 1a partlcula "ollda rooeada
por ‘a8 ge- chcucutra cen bl oxi_erno vccesario varé la
wde, 1&0 warmlculam de’ :atefial,

:,cruao, Gl‘Okl 000y 01 bqs combuatible «e mezclan Ly -

la cq1c1nqCJon puede 1levarsc

' Ij‘ﬂ‘;] bo do Fora amxoxlnadaucnte LQOterlca ¥ a una Lom—
15 l.r}”pcrauura relotivawente baje.  V;‘V”',’k ;:{
A ':4 ' Ll ugo del tdéruino Ye qlcxnaokon percLal" se

'debe al hccho de‘:ue todn el proceso de quomado ae 00~

' l*mento ze 1lleva a czbo con fIOuuLuOl" de tal mancra que -

B solo ulOLﬁ Jv LA ung chclnnc¢on pqrcnal en 1& ctapa

200 de ca101nacaou, wieabras

'Tse cicotua en ‘la ctapa de HLnLeriza01on. &on 1ua'1na-fﬂ'
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qve la oalcinac¢on de acabado

””fb:ow tqnhlbn saroe on 108 yue Ao harina cruda pr&calcn~
_taoa gquc ze ha heeio prgar o la ctaps de oaloinacion

¢s cowebida ya cn el precalentador a caleinacidn hasta

-
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aico de 2¢7badu. sobe inbonii. o biralee cuplaucubo-
rio Gel materizl ciodu va se wido con frecuecncia por

wn enfriacviento del orocicte final pacliendo gue una ca-
pa en woviuiewnl . del wivso cca bzrrica ¥/0 recorriga
por alre refri_cronte cu.un resriorndor de tipo conoci-
do, t2l comd un rcfrigcorador de vciillia, wuu refri cra-
dor planetario separzdo o vn refri_erador dc tauwbor ro-
Lativo subyaceunte. ¥l _as gue cuinlicne oxi_cno es srefe-
ribleweaie aire atwosicerico ue pucde ser precalentado
nasta una iewncratuia por deaajo de 1o vemperatura de
calcinao;éu gl nmaiterisl orudo. Al scaos parie del aire
refrierante vtilizado procuucnie del srocesc de refri-
seracion antes nencionade pucde ubilizarse asi en la co-
rriente de 5as que custlcue oxigeno con la gque La de
ponerse en coubtncto la s;;pcn:ign ce .as/material.

o Cucou?rﬁdo gue nar ventaj=ss =i el mate-
rial cr.du »Ir2caLCHLRCO pagn, antes oo ser pucsto en
contacto comn la corrieuie Gc as gue cowbicue oiigeno,
hacia ebagoﬁy lic v uacia arriba a"iqflargo de una ¥ra-

) . . . .

PR P 2

yectoria de L0TE¥ da V él'cé#busti&le, 0 combustible
¥ &as no cexvuutivle, e ihtf&dbuiéu Zu el material
cuanco o desgpuel e gue ¢l raterial pasa por el punio
mas hajo ue la ira,ectoria de wodo que 12 mezela o uas
2bajo del sunlo .1 uajo dc la trayvectoria esté al wmenos

parcialmente fluidizada y sca wenos deasa que el mate-
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rial a2 ua 2rriba del nuinto LS bajo de la trayectoria.
Cono resultado, unay una 2.plia leade.cia de la mezcla
fluidizada ¢e moterial crude en el raual de aguas aba-—
jo de la trayectoria de forma de V a subir eh'ese ra-
mal, mientras que ¢l ramal dé Ajuas arrila de” la tra-
yectoria de furma de V poregucee lleno de material cru-
do nd’fluiéizﬁdo. Lete efectomée boubz glgante produce

una mezela puy Intima acl waver.al crudo y el combusti-

“ble .y peruite un atorro apreciable en la altura global

de la congtruccion.

Ila suupunbién de 5as/Matcrial puede ser pueé—
ta en contécfo con wno o Lig 0 Lodos los lados de una
corriente ascendesis de gas gue contiene oxigseno. Asi,
la suspensidn pucde ser pucsla en contacto con el ex-
terior de la corrieute de .a=. Alternativameﬁte, la
susyensién de cag/material pucde ser descaruada hacia
erriba deuntro de una corriente.ascendeute de gas que con-
tienc oxi@eno. L1 oambos casvws, la corricnte de gas pue-~
de ejercer una 2ccion Ge torbeliino helicoidal.

Puede utilizarse ua lecho fluidizado del mate-
rial crudo, ei cuyo caso ¢l locuo Tluidizado se mautiene
introduciendo cowbuctinle, ¢ combuslible y gas no com-
ouslbible en el fowndo uel lecuo, de nodo que el gas que
hay en el lecuo fluidizado contribuya a la fluidizacidn

del lecho y arrasire particulas de material crudo para

v

-9 -
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formar en el cupaciv situw:ibe por emciwa Gel lccho la
suspension de ;2g/mascrizl junto a la corriente que
contienc OXinLO.

Por tarto, sc manllenc en ol lecho fluidiza-
do una capa de maierial crudo sewejacte a un 1iquido
¥y, encima, una uube rzeosa poro, por supucsto, el 1i-
mite enire e€llzs no esté_clarauonte definido. Entre
ellas habra una capa de lransicion qu: e comporta en
cierto modo entre un 1iquido y un .2s. Ia mezcla de
perticulas de materia. crudo y 528 presente en esba ca-
pa de transicida pucde ser obligada, ‘ardlo.ameite a
un lﬁquico que fluyce con facilidad, 2 rebosar por un
borde del leclhio fluidizado nncia el interior de la co-
rriente de ,as que contiene oxigeno.

Bl contactu entre la suspension de gas/mate-
rial y la corr.eute ée gas que c.nlicne oxigeno puede
hacerse que teu 2z lu,ar a lo lar;o dGe una interfaz mu-—
tua imsginaria eatre log rmcedios de mode que la calcina-
¢idn de las particulas de material crudo se inicia al
menos junto a la iuterfaz, desde éénﬂé las particulas

Lo S .
caleinadas o (idyor nedida son arrastradas por y, si
se desca, Gesplds Ge la calcinaciSn, cn la corriente
pasante de gas que conticne oxfgoeno.

ELl lccuo fluiuizado puede rodear o estar ro-

deado por la corriente de gas que contiene oxiieno. Ia
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cantidad ce waterial cwn cl licuo pusde mawlencrse en=-
tonces en un winino y ol miucro de boguillas para la
inmtroduccibn ce cowmbuslible o comburtible y gas no
combustivle pucde reducirse a uu circulo unico de bo-
guillas-ei el lscno fluidizado es anular ¥y la cuerda

-'« Q v' (3
del aunillio tiewne una secvion transversal trisazular con

Sens gz,
——ane L n:.- <

su vgrtiCthaéié abajo. R

ﬁl inventu inecluye lombién una instalacién
para poner en practica el wdtodo y que comprende una
cniﬁénea y uvdios para hacer pasar uné corriente de pas
que contiene oxi_cnv hacia arviba o través de la chime-
nea, el extremo superior de la cual estd conectado a
wn separador Go part.culas/zZas, uua zona de mezela y
medios pera aliwentar por scparado y continuamente com-
bustible y material crudo a una zona de ﬁezéla para que
se mezelen intiuacsube ¢n la Lisua, estando dispuestes
la zona de mezcla y la chimcnqa do modu gue, en uso,
una sucpensioda de £38 cowbuetivle/particulas de mate-
rial crudo pasard uesGe la zona de mezcla para entrar
en contacto coii.el pas gue counvienc oxiuéno Y -que circu-
la hscia arvibe a través de la ciiimenea.

la zona dc mezela estd preferiblemente abier-
ta a una cédrara ce calcinacidn Gewde la parte superior
de la cuel la cunimenca corduce al separador, y 10S me~

dioes para hacer pasar una corriente de ;as que contieno

- 1] -
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ox{.eno nacia arriba a travis ae la chicenea estan |
dispucstos pore sacer gue el :.as paze hacla 2rrilta ¥
sntre en la cd.ara de caleinacidén a través del fondo
de la camara.

La zouna de negzcla puside couprender uno o Gas
conGuctos que llevan a la camara de calcinacidn con o
sin fluidizacidn, o un soporte dispucsto para formar
v mantencr wa lccuwo fluidizado junto 3l lado de la
chiwenca o en el Tosdo de la camara de calcinacion.

Yliesplos de instalzciones para llevar a cabo
el wétodu de mcucrdo con sl irvenio csbén ilusirados
en los dibugjon juc ¢e aconpansan, cen los gue:

La fizura 1 muestra una insialacidn para la
calecinacidn de narina cruca de ceicuto, sustancialmern-
te en una scccion vertical;

1n ficura 2 mucsira la misma instalacion vis-
ta desde ¢l lado;

la fi ura 3 wu sitra una mbdificacién de la
instalacion we la Figjura 1;

Cowle Zisurz 4 muestra la ifistalacidn de la fi-

oL,
R R e

2 .
gura 3 vista desde el lado;
la fi_usa 5 es una seccién tomada por la linea

V =¥ de lus fijuras 2 5 4§;

=

la fi_ura 6 muestra un tercer ejemplo Ge la

. a4 . 7
instalacion;

-12 -
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la rfiura 7 ¢ una ceccion tomada por la
1inea VII-VIL de la fisura o

la figura © nuestra una vocificacidn de la
instalacidn mostreda en la figtra 6 represcntada por

una scceion tumada por la linea VIII-VIII de la figu-

ra b i gheriaten. L
. , PR ; ""‘.m" ) . .
e la figuwra © muestra un cusrto ejeaplo de la

instalaciodn;
la figura 10 uuestra un guinto o jemplo de
la insvalacidu;

Ja ficoura 11 nuewgern wn =exto o jeuplo de la
o dJ

inctlalacion;

la Lirura 12 es una scceidn tomnda por la
1inea XIi={ll do 1o fi_ura 11;

la Ligura 13 uuestra un séptimo ejemplo de
1a instalacidng;

1o fijura 14 es una scec.dén tomada por la
1inea XIV-LIV de'la fivra 23; ¥y

la iistra 1Y ce una reprccontacion diagrama-—
tica de una iﬁ:taluciéu cuipleta de queuado dé censuto,
en la gue 1la intlalacidn de caleinacion mostrada en
lag dewae Fi_tlme puree wowar incorporada como una
parve inte_imuue.

Lo instnlacion we caleinneidn ilustrada on

. v . - . n’
las Fijuras 1, 2 y Y lticne wua culmenca 1 de scccion
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trausvercal cuadrhdga y oroviela deo ua revestimiento |
refractario. Durante ¢l funclonamicnto ze aliwenta

a la chuimensa 1 desde 092jo un =285 que contiene oxi o-
no.

La chimenca 1 CELA Asvcloaca con una canara
en V2 en feounma de uﬂ goporbe de lecio Lluidizado y
dos ramales, uno de low clLalog comunica a través do
wna abertura 3 con el interior de la chimenca. Bl otro
racal o¢std concctade cou wn tubo 4, el extremo supe-
rior del cuzl sc une al fundo Ge un ciclon 5, del
cual sdlo csla indicada onr cl dibujo la par%e infe-
rior.

Durante ¢l funclonaidionto, la hariua cruda
precalcentada vaja continuamente desde el cicldn b a
traves del itubu 4 y enlra en,ln caAwnra 2 para formar
y manterer en el fondo de la camara una acumulacion 6
de harina cruda precalentadal

Desde ¢l fondo de la cduara 2 sobresalen

lac bocas de una »luralicad ce tubos uniformenente dis-

t

tribuidoss Loz 0sroc oxiremos de- X8r tubes ce uacy a

TRIR .o .

tubos transvocsalus gue se reunen cn un tubo de sumi-
) ’, ’ . . ]

nistro comun 7. A braves del tubo 7 ze alimenta conti-

nuamente a5 0 acceile combustiole 2 los tubos y desde

’ : 0 . “
agul a la acuaulncion U de narina cruda.

.o . . ’
5i 1la alisentocion ez un .as, ¢ste penstrara

—

-1l -
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en la parte de 1a ncuwulacion de porina cruda que es-
t4 situnda en el ra.al couuclado con la chimen.a 1
fluidizando la parte 9 de 1a acumulacion, mientras que
la scumulacion en ol racal opunsty Tormara un -cierre
heructico que impide eficazmmeilc que ol gas pase ha-

cia arriba por este camino y

oritre cn el tubo 4. Como

e

s

diznén 2 subira por el ra-

conseg@encié,“ia'partc
nal ﬁoffesponéicntc de la comara 2.

Sin embarso, =i la nlirmrntacidn consiute en
aceite suministredo o través del tubo 7, el aceite gc
evaporara al encontrarse cou 12 harina cruda calierte
de modo gue.se couporinra nhora c.mo un gas conbusti-~
ble que fluidize la narte de la ~cumulacidn de harina
eruda que cgta denotada per 9. Por taito, el efecto es

<

el misio con indejendeneia de que sé utilice pas o
aceite.

A veces pucde creoutrarse desecable aumentar
la fluidizecidn. Por tanto, na; un tubo de suministro
8 para gas incombustiole, qus puede sar, por e jemplo,
aire atmosférico. X1 tubo ¢ cstd bifurcado en una plu~
ralidad de tubos que se abren uniformenente distribvi-
dos por ancima del fondo de la cﬁmara, cono se mueslira
en la figure L. Si la fluidizacidn suplementaria es su-
perflua, pucde cortarse simplemente el suministro de

578 desde el tubo §. AL misio tiermpo que el gss combus-—
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tible cenerid ;o o2l -oaee v Lo DTvdvizacion Ge 1o pore

o

- . . 3 ’ 3 .
te e la harine cruca ue - ot desolrda por 9, el

" 3y
1

L2€ ©0 mtzela tnwdid. inti.anciie co. 17 parie . B

tanto no ze olininte oive u oLry _nc uc conlen a2

v

4 - ‘ 1] b s N A . - -4 'e
OXl_eno a iwraves 2ol tuho ) po ngvora prosente oxi oc-

no ci la perte 2, y, por tasto, ne nucde tener lu ar -

o
()

14
]
o
2
(22N
—
54
®
[
[

la ¢aleins WO crlda. Slooamuar_o, 2iowo

suninistra aire ntuoridirice u oire _ns Ju2 contieno

’

oxi. cro desde ol Luco o, -ctu teccra dov efecios; vio
ger cl de que ¢l cizrre aer.Stice <e Larina eruda ou
el ramal de la izyii:rds de la canra 2 zo airca Cli
cicrty bradb Ul LeGU yue Jn hariun crvido circulara cas
facilueunte vesde 2l rawal de la legeicrda 21 de la de-
recua de la ca.ora 2. £l olro c¢fveto es el de gue sc
introduce clorin emisdnd ue oxf_eno en la aclumulmcidn
de 1z hinrina cruda wwzelada con com.ustible, por lo
cual tien: lu ~r csderidicancrte una cicrta calcina-
cion, le cual csg on of indonenble, p%ro yuc debido a
su nejueit cunntia carcec de iwporiancia ca la practica.

1
e ’ * o . 7 3
CoRlwtltancicuie con,lo pefi lracion en la par-

RO
HR T

[y , - - . .
te & de 1o scamuldcion, couwiribuyendo de este wnodo a

fluidizae la capte o, 1a curricunle ce gas arrastra

. !
acumuplacion para

]
=

7 - .. ~ N -
particulas do wruarinl ciuGo deode
foruar cn el «uoacio silu-do por cucima de le acumula-

cidn, y utilizande 1o scuwmulocion cowo fucnte, la suu-

...lL,...




15

20

25

3.12.73

pension de gas/uelerial gus por cu cuntacto con la

2 ) 4 " ) . " . . b}
corriente posanie de gne e conbiene oxi_eno ha de
producir al wenos uue ealeinmneion parcial de las nar-
ticulas individuales de la sugpencion. Sin embargo,

’

la caleinacicn lendrd lu,ay solascr.c Gospuds de que

la suupensidn haya poeado, por la abertura 3 entre la
' s WL
]

cémara 2 yjiﬁjcuiuenea 1. Ia abertura 3 cstd definida
hacia abajo por un borde 11 que csta forwado en el lu-
gar en gque la chisenca 1 y la cawara 2 Se unen entre
s{. Entre la parte 9 de la ncumulacidn y ol cepacio en
que estz situada la suspeneidn de (ac/harina crude ces-
tara formaéa una zona de transicion 1U en la que el ma-
terial no e couwporta como Liguido ni como gas, sino
que participa de la arturaleza de un 1f;uido éﬁpaz do
fluir con nmucha faciliuad. Rebosara por ¢l borde 1l ¥
formara remolinos 12 eu csbe <spacio, vy ¢stos serdn

couzidos en wesulda por el ;18 que asclende a travds de

la culmenca 1.

Colio e inuica en la fiura 1, el contacto
entre la SLepiawitn we Las/karina cruda y la corrieute
de gas que contlene vil_cuo ticne luLar e lo largo de

N . /o 7/ . . . .
una supurficic liwiie o gona liwite imaginaria, cenota-
da por 13, entre los uedios., La caleinacion de las par-
t{culzas de harina cruda se iniciard al menos en la su-

perficie o zena 13, on la quc las particulas y el :zas

- 17 -
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conmbustible se cucuentran con el oxideno nrocedente
del ga2g jue centiere oxi“ono, 7 desde la cual prefe—.
ritlemente las partfculas que cstan calcinadas en ma-
yor grado son arrastradas por y, por ejemple, poscalci-
radas en el zas qLe pas. Ig supcrficic o la zong 13
esta inclinada, consuﬁiéndose ¢l oxigeno del sas que
contiene oxigcno a mediva que pros._uc la calcinncién,
de modo gue el gas ocupéré wenos espacio. kn cawbio,
la suspensidn de gas/narine cruda en el lado de la iz-—
guierda de la superfic¢e 13 ocupara uis espacio, ya
gue la calecinzcidn consiste en expulear Coz.gaseoso'de
la cal de la narina crude.

Isg fiuras 3, 4 y 5 muestran una instalacidn
modificada para la calcinacion de harina cruda de ce-
mento. la instalacion no :e distinsuc de maners esen-—
cial de la inslalic.on mostrdda en las ficuras 1, 2 y
5, y, por tanto, los nimeros de referencie son idénti-
cos. La diferencia brinciyﬁl €8 que en este caso la ca-
marz 2 no esta bifurcada en dos y que, por tanto, no

hay formacion de un cierre aeractico como el descrito -
L}

o
A L A g

con refergncia a a rigura-l.' Adéwas, se prevé, como

. w2 . « 7
ejeuwplo, polvo de carbon para uso eu la calcinacilon.
El polvo de carbdn ¢s zuministrado a la acumulacion "
fluidizada de warina cruda por medio de un transporta-

dor de helice 14 que obliga al polvo de carbon a entrar
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en la scumulacidn. Cuando el polvo de carbon se cncuen-

tra con la harina cruda caliecte, lo# jases combucti-

ples (mondxidic de carivono, mcbano, ctc.) son expulsados

del carbon. Suando el comoustible utilizado os qarbén:
“

- ’ oy a ¢ . ’.' K 3
se reyuerira usualucn.se upne fluldizacion 2dicional, y

. ’ . - . ’ .
la instalacion de acuerdo cou la fipura 3 estd provista

) deraamm o
tanbian, por tanto, de un tubd de suwinistro U con aber-

turasléé tuvo correspoundientes para el suminisiro del -
gas de fluidizacion adicional. E1 modo de funcionamien-
to de la instlalacidn de acuerdo con 1as figuras 3, 4 ¥

5 es el misumo gque ei de la insbalacion que se ha descri-
t0 en primér lusar.

Las fi_uras 6 y 7 muestran una inslalaciodn de
calcinacion gque ofrece ventajas sustancigles con respec-
to 2 las moslradas cu las LUiszuras 1 a b. Sin embargo,
la estructure didlere pocu de las anfuriormente descri-
tas y ka side posivle utilizar en awplio wXado los nu-
meros de referencia idénticos.

La cuiwcnea 1 utiiizada en este caso no es
de seccivn transversal cuadraéa, sinc cireular, couo
se vera en 1a fi_ura 7, y estd provista de una camara
de caleinacidn fofquﬂ por una parte uas ancha 15 de
una poreidn suncrior de 1ln cihlumenea 1, estando conccta-

das las partes cstrecua , ancha por wna seccion parcial-

rente conica 16.

-1y -
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- Pueoe suponccse gue ve lleja a la forwa de

la coisenea asi proseatada haciendo que la seccidn que

representa la camare 2 en la fisura 3 dé una revolucidn

completa alrededor del eje oe simetria de la chimenea
1. Como resultado, el_éogorte para la harina cruda
fluidizada 9 es un canal anular abierto por su extremo
superior, siendo iawbidn anular el borde 11. A travds
ael espscio rodeado por el cawal el a8 gue contvieue
oxi&eno entra en la culinewca por un tubo 17 que corves-
ponde a la porite iuferior de la culmenca en las figu-
ras 1 y 3.

La wari.ca cruda precalentads es alimerntada
8 la caiuensa eu dos puntos diamctralmenite opuestus,
cada uno por teparado wediante wio de los dos ciclones
5 g través de su tubo 50paradur4. Resultard evidoute
por las fi_uras 6 y 7 y la descripcion anterior que
la calcinacidn con él uso de la inslalacidn compacta
serd uas inteusa §y que el produclo obtenido sers uds
houogzeéneo que el obtenido con elluéQ de las inegtalacio-
nes antéﬁf@gggﬂﬁe descritos. 'La sqgérficie 1imite iwa-
ginaria plana 13 do las Ultimns .serd, de acuerdo con
las figuras o y 7 de la instalacidn, una superficie
1{iite conica imnginaria. Pundasentalaente, el wodo de
funcionamientc de la instalacidn es, sin embargo, idén-

ticu 3l de las instalaciuvnes anteriormente descritas.,
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En la fi_ura 6, asi como en las figuras 1
¥y 3, unas curvas ccrindas en la chivensa 1 o en su
ensanchaniento 1, respeetivamente, indican la forma-
. ! - . . N 4 .’
cion de corriemtes de reaolino por la suspension de
gas/material. ketos rewolinos tienen ejes de rotacidn -
que son sustanciaimente norizonivales y pueden hacer

v

gue particulas no calcinmdgs: pasen cuntinuamente a

la fuperficie 1fwive 15 para ser calcinadas. Aderds,
loc rewolinog forman una nube aislante del calor qgue
protege lzs paredes de la cuinemca o el ensanchamiento
conira ¢l calor desﬁrrollado en y alrcdedor de la su~
perficie %iuﬁte.

in vez de utiliz=z2z solo un tubo grande’de
suminigtro 17 para el 88 que coatiewnc oxi_ e..0, puedc
haber une pluralidnd de tales tuboz #AS pequeiios mon-
tados simdtricawcute. Esto osta indicado en la figura
8y éue muestra und seccidn horizontal toumada por la
1inea VIiI-VII1 del e_emplo de la fipura 6, pero con
la modificacidn ae gl.e hay tres tubos de suministro.
En la rigura solo sou vis.vles loe extrowos superiores
de cetos tubos en foLma Gel bords 1l. ksta modificacidn
se ubiliza vcﬁba,ésamenbe en una produccion muy grande
y proporciona e. ¢se caso a la su;pcns;én de gas/harina
crida superficics de contacte incrementadas para el

Sy 4
encucr:tro cou el oas gcee contiene oxiueno.
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La inslalecion mostrada crn la fi,ura 9 tiene,
al igual que cl ejowplo de la figurs 6, una camara de
caleinacion for.ada por un cusanchamiento 1% interpues—
to entre una porcién superior 1 y una porcion inferior
17 de la chiucnca. oln emovargo, las partes 15 y 17 ces-
tan interconceciadas 20T una porc;én parcialmente coni- .
ca 1¢. In este e,caplo se preecinde del lecho fluidiza-
do y la mczela intiaa eﬂtre 2l combustidvle y el material
cerudo tiene lu_ar en low pronio¢ tubos de alimentacion
de material crudo, de¢ luc cuilcs puede haber uno, dos
o un anillo ce tres o was, estando moctrados dos en la
figura 9. Bl coubustible es introducido directamncnte
en cada tubo y la fijura 9 wucetra a titulo de 8 jewplo
un transportudor de ué¢lice 14 nara polvo de carbdn en
gl lado &e la dereciua y, cen ol lado de la izquierda,
ung . pluralidsa Jd¢ twuos de ali;cutacién 7 cow valvulas
gevaradas pars acclie o .as coumbustible.

A puzar del hechio de wuc czta construccion
es uds zeneilla que las deserites hnste anora, se con-
sigle una aezcla nuy intina de}'méﬁéfial erudo y ef

. “ L

coubustivle: BT suepeusion’ de ses/material crudo es
descargada continiase.te 3 traves de log exbrewws infe-
riores de lo: lubos 4 pacia =vayo y radialmenie hacia

- P - a .o
adenlry en direcciocn a lz corriente de pas que contlene

oxizeno y guc p2sa nacla arriba a través del centro de

- 22 -




10

15

20

25

3.12.73

la cdmara de caleinacidn. Ie suspension es oblizada tawm-
bién agqui a ex.ibir corsiccies Ge reJolinoVreprésenta—
das por las flecuas curvas 19 de wodo quu se consiue
una caleinaciou rdpida a veupcratura relativamente ba-
ja por cbntacto con la corriente de g2s5 que conliene
oxijeno. Como eun lou denns egamploe, las particulas de

. . e - . .’ .
material, despuce Ge¢ ladfeafweinacion, son arrastradas
PR oy !

y liéygdaé'naoia arriba a travdés de la parte superior 1
de ia coilwsiiea y sun acgarndaa en el separador.

le modificacion de la figuvra 10 difiere de la
modificacidn Ge la fi_ura 9 en gue log tubos 4 de ali~
menlacidn del materinl orudo son dé forma de V, leniendo

un ramal de aguas arraba 44 y un rausal de agua abayo
48, Bl combuglible cs inlrodu.ido exn el ranal 4B y el
gas combustible asi introducido jumlo, &i ¢s necesario
con algo de gas incowbuslible imireducido a través de
los.tuvos & en el punto wAs bajo del tubo de forma de
V, provoca lsa fluidizneidn del waterial crudo dentro
del ramal 4B. E1 vatorinl criuo cxn el fgual 4A Torua

un cierre neruilico ¥ go produce un c¢fecto de bomba gi-
canie gla.lar al.de.la fijwra 1, con lo que la mezcla
de material cruco y cuubugticle sube e modo natural

a través del rn.al 43 - enitra esn el fondo de le camara

- . ! o LTS -
dGe calcinacion. Se obiticne: ve uucvo las ventajas de

wa wezcla porb.culariente buena de material crudo y

- 23 -
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coubustible y 1la counei,.icnte coleinacidn eficaz a
baja tesperaiura, sunto con la vesia,qa de una rapica
velocidad de nlimenincidz a través del tubo y la posi-
bilidad de recucir la 21ltura lobal el equipo.

Ia wodificacion iluctrada on las figﬁras 11
y 12 difiere del ejowplo de la Ti_ura 10 en que el ra-
mal de aguas aba,o 45 del tubo de alimentacidn de ma-
verial crudo conduce vertical » centralmente hacla
arriba y entrs en ol foudo de la ca.ara de caleiuncida
1b rodeado per el tubo 17 ce suminictro de 28 que
contienz oxi_eno. £1 combustille, juw.to, si es necesa-
rio, cou a..e de ,as incombustiole, es intr;ducido
otra vez ew el fordo del rawal 4B a través de log tubos
Ty 8. Zn 2292 cycwplo, el tubo 7 de suminictro ue zao
ue conticue oxi.eno es aliucntado latoralmente a tra-
vés de un ra.2l 17A que conduce 2 un colector prodi.i~
tor de voriies 170 que bince gue o0l s ejecrza una ac-
cién de torbellino uelicoidal a medica yue pasa hacia
aryiba - través de la cdmara 15, couo =6 indiea por
la 1inea Ce flechas.

a4
\

. i
‘e caso, no ce formardn corrientcs de

noeg

Fat

remolino £irdii’res a las indicndas nor las curvas o
flechas 19 c.. l2g cooeilficncioncs rostradas en las fi-
suras anberiornsz, uerv el noviwiento ée torbellino he-—

licoicéal del _~g¢ icudra ¢l wis o efzcte que los remoli-

- 24 o
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> ’ >
nos, aungue su eje comun de rotacion es vertical en

este caso en vez de horizontal.

El ejcuplo ilustrado en las figuras 13y 14
utiliza una cdmira de calcinzeidn similar a la de las
figuras 9 a 12, pero, al igual que la figura 6, un le-
cho fluidizado anular 9 estd formado en el fondo de la
camara y es glimeutado céﬁfma}grial crudo a través de
un fﬁbﬁuottubos 4. Debido a 15 forma parcialmente coni-
ca de la parte inferior 18 de la cémara y a una boca
20 gue se extiende hacia arriba de la poreidn de chime—
nea inferior 17 ¥ cofreSpoudiéﬁte al borde 1l de la
figura 6, el lecno fluidizado tiene una seccidn trans-
versal tri;ngular. Este es una construceidn particular-
mente eficaz que hace posiuvle gque tenga lugar una cal-
cinacidn eficaz y rdyicn a tecperatura baja constante
sin que'sea recesaria la 2dicion de aire fluidizante
no combustible y con el uso de solo un anillo dnico de
tubos de alimentacidén de petrdleo 7 para introéucir el
combustitle & vaporizar para la fluidizacidén y la com-

bustidén. Ademds, solo es necesario mantener en la cama-

material fluidizado.

Ia boca 20 es tel:sedpicamente retrdetil ha-
cie abajo con relacidn a la parte inferior 17 de la

chimenea, estando 12 hoeca 20 cerrada herméticamente con

- 25 -
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resseeto 2 lz culicn.n por cleriecs daglicnetrg 21 =
cerrada cou roepccic 2 1la ch.ara de caicinacion nor '
cierres deslizanics 22. Lo ventaja ée occto es quc ba-

jando liseraccite la boed 2C el lscho fluidizado ¢ pue=
de ser oblirnén 2 rehasar porveial cortiruamente por

el borde de la woca con un efoects e vertedero hacla

el interior de la corriente de sns gt eontiere oxige-

no, analogamerte a 10s ejeuploz de las figuras 1, 3 y
6.

Otra ventaja es que bajando la boea 20 hacta

que su borde swporior cstc 2 nivel con ¢l firdo de 1n

’ . L " . . . » oA
c2unre dn enlsliitelon, el wmateriel en el leche Fluidiza-

. N

S ‘ Ty
@ unlix 21 fondo Ge 12 ¢imira g2 conbugo—

[§
fa

€

do 22 lidre
’ . v . " S g ..
tlon » bayer por 1n cuicwn o 17 a2l dvierior de una tol-
4 . e -1 .
va 23 que foruo usa cduora de reco.ida. Esta opuracidn

s¢ llava

)
Q
3

) . 7
DU Curmuue wn? Geleneicn le:xscral enondo
L]

se nan ¢&egocitans cu ol leclo fluidizado terroncs de ng-

~

terial crude o crurpen. xtral

f
¢

ot. Ta boca 20 es zubida
entonces otra veu 7 co peanuds el funcionamiento.

Z1 umlariol conirwiCe on 1 lelva 23 no afze-

ta 2l suairiolre do 2o g ccnticue oxfenc hacia a}ri- ‘
ba a través'ééﬁiﬁﬁ’ui.ch:a'17'ﬁésta 1z cérara de calci-
nacién, F& gUC ¢l suadilloiro ge ;as:quc contie..c oxnfeno
¢s preporcion<de a2 iravés de un tubo loberal 24 que con-
ducc @ 1z cil.cr .z 17 por crciwa del embudo 23. Un tulo

- 26 =
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de soplado 25 couduce al cubudo para uso en el soplado

de part{cul=g finse¢ hacia arriba para deolverlas de‘

nuevo a la camara de calclnac1on. Los terrones 0 cuer-

pos extraios que qucdan eLuOHCGQ en el embudo son .re=

,tlrados, después de su ecufriamiento, abriendo. un ‘reglis-

. La figura 15 auestra diagraméticaménte una,

_instalaéién-boh@leta de dﬂéﬁaﬁd de cewénto; en la‘q&c
Vila 1nsialaclon de calc¢n70¢on de °cuerdo con la. figura
3 constltuye uz parte inveygrante, salvo que la 1natala~'
%;cion de acuerdo con la fi_ura 15 se supgne guavgs\del. '

““tipo que quema aceite (las dends instalaciones de cal~

einacidn ‘tlustredas podrfan sustituirse igualmente bien).

15

© En esﬁa'figura reaparecen la chiuenea 1, la cémara 2,
" la sbertura 3 y el tubo de suninistro 4 pare harina oru-

- da precalentada, y no solo es visible el fondo‘del.oi—

 4016n, sino la %otalicad vel cicldn 5. El twa'de sumi- .

20

25
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nmatro 7 nara allrentar acelte y el tubo de suministro.

8 para alimentar gas fluidizante suplementarlo son vim
sibles también, msf. como el borde 1l. ’

El bXtrCnU superior de la chiwenea 1 se une

& un tubo horlzontal 27 a través del cual la suspansion

. de hamna cruda total ¢ pareizlmente calod.nmda Y- he-—

cha pasar tangenclaluente & un oicldn 28, en el oual

el gas y la harina cruds son separados uno de otro. ILa

- 27 =




,;5

20

. N . “ k4 - . o
harisa cruds vaya dirccta.crie a trsves ve ua tubo

1

2% a un horno rotativo 30, en el gue la haripa cruda

total o parcizlmente calcinada es sonctida & unz cal-

cinacion de acabado, ei e nccesario, ¥ quemada para

. formar cliniker .c ccueniov. ELl exbreso de entrada de

harina cruda dcl ucrzo rotativo 30 esta rodeado por

una envolvarte 31, y una envolvente similar 32 esta
situada en el otro cxtrémo dél gorno rotativo. La on-
voivente sc uie en surextremo inferior 2 un refrige-
rador de clinker 33 del tipo de rejilla. Este tiene
una rejilla 34 sobre la cual cae el clinker’y a lo lar-
go de la cual cvs hecke avanzar el clinker de la dere~

cha a la izguierda, sicndo enfriado por una corriente

transversal Ge aire swiinictrade a través de un tubo

35. Una vez p=sada la capa de clinker, el aire entra
el la envolvenie 32 a la parte superior de la cual es-
td conecctada 1o chi.ensa 1, de modo gque parte del ‘aire

refrigerante utilizado culra en csta ultima y consti-

© tuye el zns gue contiénc ox{.eno enteriormente mencio-

nado, Otra parte es aspirada al interior del hornd ro-

. N Al

';,tétiyb JO ‘padaigervir com9 éi}e dé'combustién seclnda~
‘;ﬁ_rio para la forwicidn ce una 1lame en el extremo de un
_tubo de guemadur 36 que penetra en el normo, en el que
_tiéne'luuar la sinterizacidn de la harina cruda preca-

lentada y cesicinava. E1l refrigerador de clinker 33 no

- 20 -
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tienc que ser necesariascnie del tipo de rejilla pa-
ra servir cumo Lueate de _as gque contiene oxigeno que
ha de suministrarse a la parte inlerior de la chime-

nea 1. Podrian utiliszarse i_ualuwente bien otros ti-

pog tales como un refri_crador planetario independien-~

temente giratorio o un refrigerador de tawbor girato-
- o Aoty s -

o

rio sybyacente.
En el cicldn 20 la hariua eruga tolal o

parclalmente caleinoda 2s :eprrada del gas en el que

. fue sumpendica. El _Las sale por la parte superior del

oiddn & través de un tubo de eubica 37 que se abre
tangencialménte al cicldn 5 previawente mescionado y

que constituye un ciclon de un precaleutador de ci-

olon de doe etapas. Desus la parte supsrior del preca-

leastedor un fubo de cubida 3v eouduce al otro ciclon,
denotado por 39. Desd; la parte superior del éiclén'

un tubo 40 couduce de uuevo al lado Ge aspiracidn de

un ventilador 41, que proGuce la presidn inferior a

la atwosfirica jue .2ce que el aire atmostérico sea
espiradv a través ac la adwision 35, circulando enton-
ces el aire a lo largo ec la trgysetoria indicada por
los numervs de referencin 35-32-1=27=2bw=3T=5m=38=30~40~41,
El ventilador 41 impulsa 21 ;as hoeia un precigitador

de polvo eleclrostitico 42, en el que es separado el

polvo arrastrado por loz _2see, y el as limpiado sale

- 29 -
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gel precipitador a traviés de un tubo 43 que condu.e
a un resviradero (no mostirado).

La harina cruda guc ha de ser precaleutada
en el precaleniador de cicldn 37, 5, 36, 39, calcina~-
da en lz coimen=a 1l y suusiguicntementé quemada para
formar .clinkcr de cemﬁnto en el norno rotativo_BO, en
orden a ser enfriads finclameute en forma de clinker

en el refrigerador 35, ¢z Lecha pacar a una tolva 44.

Le tolba 44 se abre a un tubo 45 que conliene una

- compuerta 46, por eje..nlo uha valvula de corredera de

disefio adecundo, quo perwito jue 12 horina cruda pase

verticalmente hacia abajo a través del tubo 45, pero

_que impide todo p2so dec 28 & su traves. EL tubo 45

se abre en el un punto wds hacia abajo en la parte ver-
tical del tubo de subida b, donde la harina cruda se
encuentra con la corrionte zaccudente de gas a través

del tuvo, mediante 1o cual la narina cruda es arrastra-

da y ecalentada por la corrienlo de gas, mientras que

6l propio pas es enfrindo. ,
t

Dénacucrdo oon ¢l prineipid conociuc por los

v~
P v P
R Tt

pd
’

precalentadoren de ¢icldn la ﬁnrina cruda junto con el
gas o8 introducide en el oicldn 39, en el que los dos
nedios son sepacados uno ue otro, ascendiendo el gas,
como se na descrito anter.or.ente, a traves del tubo 40,

nientras ue la2 n-rina cruda pasa por un tubo 47 que

-~ 30 -

e b e cerest sememenmm e ten vpttas e ae o e e e :




10

15

20

25

© 3.12.73

contiene una compuerta 4% de tipo idéntico al denota-
do pof 46 2l interior del tubo de subida 37 .cerca de

su extremo insferior. Como resuliado, la harina cruda
serd precalentada todavia uds, ya que el gas con el

que se encuentra on cl tubo Ge subida 37 estd mds ca-
liente ‘que el gas que circula por el tubo de subida

38, ¥ en el -cicldn 5 loéhéggﬁﬁedios son soparados de
nué}o~uno ée otro, pasaundv el (:s, comd anteriormente
se ha mexncionado, hacia arribas a traves del tubo 38,
mientras gue la har;na cruda ahora precalentada hasta
'acabado es introducida a través del tubo 4 en la cdmare
2, en la gpe ¢s tratada como sae ha descrito anteriorman-

te y subsiguientemente calcinada en la chimenea 1 con

. la que comunica la cAmara 2.

Es de iwmportancia observar otra vez que la

caleinacidn y el precalentasmiento de la harina cruda
 no se llevan a cabo, como ocurre convencionalmente,

por medio de los seses calientes del norno rotativo

con los consijulentes inconvesientes anteriormente des-
eritos, sino por medio de aire atmosférico y combusti-
ble mezclados coﬁ la harina cruda. Sin embargo, los
gases de salida del proceso de sinterizacisn realizado
en el norno rotativo 30 han de eliminarse de otra ma-
nera y, preferivlemunte, de modo que pueda utilizarse

el caloxr contenido en ellos. Las posibilidades de esto
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estdn ilustradas por liness de trazos y puntos en 1la
figura 15.

Si se rejuicre uua fluidizacion adicional de
le narina cruda cn la cawara 2, pucde utilizarse parte
de los gases de saliua del wormo rotativo 30 para este
fin, tal cowo se indica por la linca de trazos y puatos
que termina en el tubo 8.

El resto de log ynses o el total de la canti-
dad de gas puede seguir la linea de trazos y puntos £0,
@s decir, ser insvrocucidu cn el tubo de subida 37 del

eicldn inferior, o, siguicudo la linea de trazos y pun-

tos,5), puede & inlrueucido en la corriente de gas di-

rectamente delante del soplante 41. Sin embargo, en el
Ultimo caso no se utilizara ol calor de los .ases de sa-
lidae. Por el contrario, sera neccsario con frecuencia,
como se indica en la fijura, dejar que los _Ases pasen
por una torre dc rofrigeracion 52. En ésta los yases son
enfriados antes de gie .culren eu ¢l precipitador elee-
trostatico 42, que no pusde soporiar el paso de un gas
que exceda de wia deterninada teuperatura. Ademas, es

" . s i - 3 i\ 3
inwatisfactorio jie ¢l ;a8 no cumten,a una cicrta canti-
Lem R !
dad de humedaldiFyif serd aindida automaticanente al mis=
mo en la torre de refrigeracion.

N ’ . o
Adewds, en la fi_ura 1Y esta indicado de mane—

: . . 4
ra muy diagrawiiica por wedio dge la linea de lrazos y
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pantos 53 yue una porbe de 1la harina cruda precalen-
tada, en vez de scr hecna pasar nor ¢l tubo 4 a la
camara 2 y ser mezelada allf con combustible, pu.de
ser alimentada 2 la parle inferior de la chimenea 1,
de modo gue =2sta porie de la harina cruda junio con
el gas jue counticue oxi. a0 pea hocha pasar hacin

arriba & través de laZélidwenca.
. .. ;M‘I‘

. La venlajn de 2ltura global gue puede con-
séguirse medin.te ¢l tuvo de forma de V 4A y 4B para
alimentacion del walerial en la figura 10 puede apre-
ciarse conciderandu la suctilucidn do la instalacidn
de calcinacidn ue la fi,ura 10 en la figura 1%. En
@gse caso: el exlrowo superior del o de cada rawmil do
tubo 4B podria estar coucctado a la parte inferior de
la cniuenca 1 en la fi_uwra 1Y de wciodo que la chiuenca
1 pueda hacerse mdc corta con una posibilidad consi~
ghierte de vajz2r el nivel de las partes 26, 5, 39 y
42, es deeir, de loda la instalacion. El codo en 1n
interconexidn de los ramales 4A y 4B puede situarce

entonces 9 npivel con la boea del tubo 39 o incluso

mds bajo touavia; cstando coneetado el otro ramal 4A

gl tubo 4.
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REIVINDICACIGHNES

Los puntos de invencidn propis y nueve, que
Be presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espaifia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
teos:

18,- Una instalacién mejorada para realizar al me-

. nos la caloinacidn parcial de un materisl crudo pulve-

rulento precalentado pars obtener clinker de cemento,

cuyo material consiste en o contiene cal, comprendien-

" do la instalacién una chimenea y medios pare hacer pa-

sar une corriente de gas que contiene oxigeno haciai
arriba a trgﬁgs de la chimenea,lel extremo superior ﬁe
16 oual estd 854ue3tado a un separador de particulss/gas,
une zona de mezele y medios pars aiimentar por separa-
do y continuamente combustivle y material crudo a la

zona de mezcla pare que se mezclen Intimamente en ella,
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estando dispuestas la zona de mezela y la chimenea de
modo gue, en uso, una suspensién de gas combustible/pag
ticulas de material crudo pesard desde le zone de mez-
cla y entrard en contacto con el gas que contiene oxi-

geno y que circula hacia arriba a través de la chime-
nea, - ;.l.“.’ PR o
= é§.~ Una instalacién‘segdn la reivindicacién
18, en le, que la zona de mezcla estéd abierta s una céd-
mara,. de calcinacién, desde la parte superior de la cual
la chimenea conduce &l separador, y los medios pare ha~
cer pasar una corriente de gas que contiene oxigeno ha-
cia arriba & través de la chimenea estédn dispuestos pa-
ra hacer que el gas pese hacla arriﬁa y entre en la ci
mare de calcinacién a través del fondo de la cémara.
38,~ Una instalacién segdn la reivindicsecién
28, en la que la zona de mezcla comprende uno o mds con
ductos que se extienden hacia arriba, teniendo cada uno
un extremo superior gue se abre al fondo de la cédmara
de calcinacién y un extremo inferior que es alimentado
desde arriba por los medios de alimentacidn de material
crudo, alimentando combustible los medios de alimenta—~
6i6n dé combustible al conductso aguas abajoé dé su ex~
tremo inferion, oop'lo que tisne lugar en 8l oonducte
una mezcla Intima del material crudo y el combustible,

42,~ Una instalacidn segtin la reivindicacién

- 35 -



12-1-76

10

15

20

25 -

34, en la que un conducto se abre al fondo de la céma~
ra de calcinacién rodeado por una entrada para la corrien
te de gas que contiene oxigeno.
2,~ Una instalaciébn segin la reivindicacidn
32, en la que un conducto se abre centralmente al fon-
do de la cdmara de combustién, rodeando condéntricamen—
te a una entrada central para la corriente de gas que
contiene oxigeno,
6&,~ Una instalacién segln las reivindicacio-
nes 48 o 52, en la que la entrade de gas hace que el
gas que contiene oxIzeno ejerza una accibn dé torbelli-
no helicoidal & medida que pasa hacia arriba a través
de la cédmara de calcinecidn,
74,~ Una instslacién segun las relvindicacio-
nes 1% o 22, en la que la zona deé mezcla es un soporte
dispuesto pare formar y mantewer un lecho fluidizado,
conduciendo los medios de suministro de combustible ha-
9ia arriba a través de la parte baja del soporte y de~
sembocando la parte alta del soporte.en la chimenea.
~ 82.~ Una instalacidén segin. la reivindicacién
78, cuando»@epende de la reivipdiééaibn 28; en la &ue
8l soportélééiﬂﬁécho fluidiéédb estd formado en el fon-.
do de la cédmara de caleinmoidn y el suministro de pes
que contiene oxigeno es conducide hacia arriba a tra-

vés o en torno del soporte al interior de la cédmara de
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calcinacidn,

' 98, Una ingtalacidén segin la reivindicacién
88, en la que el soporte del lecho fluldizado es anu-
lar y estd formado en el fondo de la cédmara de calcina-
cién rodeando a la parte alta de una poreidn iﬁferior
de la chimepea’due se extienge .centralmente hacia arri-

ooyt

ba o trevés de la pared inferior de la cédmara de calei-
nacidn;‘“

' 108,~ Una instalacidn seguin la reivindicecidn
88, en la que la pared inferior de la cédmara de calci-
nacidén es.tronoocénica y se inclina hacia abajo y hacia
dentro junto a la parte alta de la poreidn inferior de

la chimenea.
118,- Una instelacidén segin una cualquiera de

las reivindicaciones 8% a 108, en lg que la parte alta
de la poreidén inferlior de la chimenea puede retraerse
hacia abajo de modo que sea ajustable la alturs hasta

la que se extiende hacia arribae dentro de la cémara de

celolnacidn,
128,~ Una instalacién segin la relvindicacién

108 o la 112, cuando ésta depende de la reivindicacidn
108, en la que la parte alta de la poreién inferior de
la chimenea puede retraerse hasta una posicidn en la
que su extremo superior estd sustancialmente a nivel

con el fondo de la cémara de calclnacidn, con lo que
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durante una detencidén temporal los terrones de material
crudo los cuerpos extraiios que se depositen en el lecho
fluidizado pueden ser obligados a ceer de le cédmara de
calcinacién a través de la chimenca haste una cédmara
de recogida situada en la parte baja de la chimenea.
138,- Una instalacidn mejorada para realizar
al menos la calcinacidn parcial de un material crudo
pulverulento precelentado paré obtener clinker de cemen
to.
Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos.que se acompailan
¥y pare los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas

escritas a médguina por una sola cara.

Kadri d.,

ea.  VBENE 078

O;car de Elzaburu
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