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La presente invencidn se refiere a un procedimien-

to para evitar la incrustacidn de los reactores de polimeriza-
cifn, y mis particularmente la incrustacidn de los reactores
utilizados en la polimerizacién por radicales de mondmeros
etilénicamant® insaturados.

Los polimeros derivados de mondmeros stilénicamen-
te insaturados obtenidos por polimerizacién por radicales
han llegado a constituir una parte importante: del mercado mun-
dial de los polfmeros sintéticos. Los procedimientos de poli-
merizacifn empleados mis corrientemente para fabricar estos
polfmeros utilizan técnicas de polimerizacidén en masa, en di-
solucién, y en dispersifn acuosa. Estas técnicas, que han si-
do objeto de numsrosos parfecionamientos tecnoldgicos y pre~
sentan todas ellas sus vantajas propias, tiensn en comdn sl
grave inconveniente de dar lugar a la formacién,aob;e las
paredes de los reactores de polimerizacién, de costras consti-
tufdas por un subproducto inutilizable. Habitualmente, tienen
que aplicarse, por diversas razones, siguiendo un procedimien=-
to discontinua.

La pressncia de las costras es altamente indessabls
por dos razones sspecialmente: contaminan el polf{mero fabri=-
cado en los ciclos siquientes, y reducen la capacidad de trans-
misidn de calor de la pared del reactor,

Por ello es indispensable proceder, despuds de ca-

da ciclo de polimerizacién, a una limpieza profunda de las
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paredes de los rsactores. £sta limpieza se realiza en general
mecinicaments. La técnica mids corriente consiste en emplear
chorros de agua de gran energfa. Esta operacién es larga,
{mproba y costosa.

Por otra lada, la incrustacién que tiene lugar du-
rante todo el curso de la pelimerizacién perturba asi el buen
desarrollo de la misma, y hace wds diffcil su realizaciédn.

Se han ldeada yé varios medios para reducir la ine
crustacidn de los autoclaves de polimerizacidn. Estos madios
consisten en general en revestir las paredss de los reactores
con agentes antiincrustantes, o incorporarlos en el modio de
polimerizacién, Lo mds frecuante es que sstos agentes tengan,
o bisn un'efecta reductor, o bien un efecto inhibidor sobre la
polimerizacién por radicales. Como ajemplos puedon citarse.lus
sales hidrosolubles del fcido etilendiamintetreacético (patents
francesa 1.575,706 dal 23.7.1968, a nombra de Dow Chemical Co.),
los compuestos arométiéos como ol fenol, el cumilfenol, o el
alfamnetilostirano (patente de los EE.UU. ne 3.778.423, del
28,6.1971, a nombre de Universal PVC Resins).

§in embargo, estos medios de la técnica anterior se
han mostrado poco eficaces. Tienen ademis el inconveniente de
contribuir a la pontaminaciﬁn de los polfmeros producidos.

Se ha encontrado ahora en la invencidn un procedi-
ﬁiento sencillo, eficaz y econbmico para evitar la incrustacién

de los reactores de polimerizacién, cue no tiene los inconve~
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nientes de los procedimientos de la técnica anterior, y que,

en particular, no contribuye a la contaminacidn de las resi-

nas resultantes de la incorporacidn, en el medio de polimeri=
zacidn, de agentes extrafios a la polimerizacién.

La.praesente invencidn se refiere, puss, a un proce-
dimiento para evitar la incrustacifn de los reactores en el
curso de la polimerizacién por raaicales de manémeros stilé-
nicamente insaturados, en el que las paredes del reactor se
someten a un tratamiento térmico antes de bargar 8l reactor
con vistas a la polimerizacién,

La temperatura a la que ss efectda sl tratamiento
térmico, que ss 8n general superior a 402°C, y preferiblements
superior a la temperatura a la que se ha efectuado la polime=
rizacién anterior, no es, sin embargo,'particularmenta criti-
ca, Puade variar en un intervale relativamente grande en fun-
cidén de las demfs condiciones de trabajo, particularmente la
duraciﬁh y la presién. Sin embargo, para hacer el tratamiento
tan eficaz y tan corto como sea posible, se recomienda traba=-
Jar a una temperatura suparior a 609C, y preferiblemente a
759C, No se ha observado ningfin efecto secundaric cuando se
trabaja a temperaturas netamente m&s altas, por ejemplo 1589C.
Sin embargo, por razones pricticas se prefierse trabajar a
temperaturas inferiores a 1209C, y prefesriblemante a l009C,

El calentamisnto de las paredes del reactor pueds

efectuarse de cualquier modo. Ventezjosamente, se puede aprove-
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char lz doble pared de la que estd provisto habitualmente
el rsactor, por la que se hace circular un fldido portador
de calaor, tal como azgua. Asf, la temperatura a la que se
efectla el tratamiento no cxcede en gensrazl de 1002C, para
poder trabajar a la presifn atmosférica.

La duracién del tratamiento térmico puede variar,
En la préctica, la velocidad Sptima debe determiparse por
via experimental en cada caso particular; depende, parti-
cularmente, del estado de la superficie de la pared trata-
da, de la temperatura, asi como de la receta de polimeriza-
cién ¥ de la temperatura de la misma, y del efecto buscado,
En la mayor parte de los casos, una duraciém superior a 1
minuto e inferior a 60 minutos basta para reducir de modo
muy apreciable la incrustacifn de les paredes del reactor.
Preferiblemente, sin smbargo, y para assgurar al mismo
tiempo una reduccién de la incrustacidn técnicamente intsre-
sante y un aumento sustancial de productividad, se mantie-
nen calientes las paredes del sutoclave durante un lapso de
tiempo inferior a 30 minutos. En los casos mds favorables,
as suficiente una duracidn comprendida entre unos 5 y unos
20 minutos,

La Solicitante ha observado, por otro lado, que
la aplicacidn de un vacfo parcizl en el reactor, antes,
después y/o durante el tratamiento térmico, mejora alin mis

su afecto provechosc. Preferiblemente, el vacfo se aplica
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durante el tratamiento térmico.

La importancia del vacfo parcial aplicado al reactor
no se ha esncontrado critica.rﬂsi, una presién inferior a 350 mm
de mercurio absolutos da ya excelsntes resultados, Preferible-~
mente, durante el tratamiento térmico se mantiene el reactor
bajo una presidn inferior a 100 mm de mercurio absolutos.

La sqlicitante ha comprobado igualments que es ven=
tajoso someter las paredss sobre las que se efectda el trata-
miento térmico, a un barrido por medio de una corriente gaseo-
sa. S8 puede aprovechar especialmente este barrido para apore
tar a las paredes la totalidad o parte de lazs calorfas necesa-
rias para el tratamiento térmico. Preferiblemente, el gas de
barrido se aplica a una temperatura suficientements elevada
para evitar cualquiar condensacifn sobre las parsdes, El baw
rrido tiene también como efecto el secado de las paredes.

La solicitante también ha encontrado que aste barri-
do se pusde aprovechar, ventajosamente, para recupsrar sl o los
monfémeros fesiduales~ presantes en a8l reactor tras la evacua=
cifn ds la carga de la polimwrizacién anterior.

Habitualmente, cuando se slcanza el grado de convaer=-
s8ibn dessado de mandmero sn polfmero, se descarga sl medio de
reaccidn en un desgasificador mantenido bajo vacfo y unido a
un gasfmetro. Cuando la presidn en el resactor alcanza aproxi-
madamente el valor existente en el gasémetro, se dasconecta el

desgasificador y se conecta la bomba de vac{o directaments al
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reactor, extrayendo del mismo la atmésfera gaseosa aspirada,
compuesta esencialmente de mondmero y vapor de agua, hacia el
gasfmetro.

Lzs bombas de vacio omploadas usualmente para hacer
el vacfo en el reactor tras la evacuacidn de la carga de poli~-
merizacidn no permiten en general eliminar la totalidad de los
mondmeros residuales: en gensral no pormiten disminuir la pre-
sidn residual a un valor inferior a unos 150 mm de mercurio
absolutos. Las (ltimas trazas de mondmero residual se eliminan
generalmente del reactor por barrido con aire, que se expulsa
a la atmdsfsra.

La solicitante ha encontrado que se puede aprovechar
el tratamiento tdrmico de los reactores que son barridos por
una corr;ante gaséasa antes de cargarlos con vistas a la poli=-
merizacién, para eliminar y recuperar los mondmeros residuales
que se encusntran en el reactor tras la svacuacifn de la carga
de la polimerizacidn precedents.

Seglin un modo de realizacidn preferido de la presente
invencién, se sfectda el tratamisnto térmico y el barrido die
rectaments después do que el reazctor se ha vaciado de la carga
de la polimerizacién anterior, y se condensa el efluente gasso-
s0o de modo gue se recugeran los mondmeros residuales,

Por lo tanto, este modo de realizacibn permite, ade~
mds de la reduccién de la incrustaci8n de las paredes de los

reactores, la eliminacidn (por arrastre) y la recuperacidn (por
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condeﬁsacién) de los monGmeros residuales presentes sn el
reactor tras la evacuacifn del msdio de reaccibén procedente
de la polimerizacifin anterior haclia las instalaciones de aca-
bado. .

La naturaleza del gas de barrido no es especial-
mente critica. Pueden emplearse, por sjemplo, aire o un gas
inerte: tal cﬁmo el nitrégeno o el 6xido de carbono., También
se puedsn emplear vapores gue son inertes en las condiciones
del tratamiento térmico, como por ejemple vapores de hidrocar-
buros, eventualmente halogonados, o vapor de agua.

La eficacia del tratamiento no depends de la natu-
raleza del gas que constituys la corriente gaseosa de barri-
do. 'Sin embargo, en el caso an que se aprouscha para elimi-
nar y recuperar los munémaroaﬁrasiduales, se preflere sfesctuar
el barrido con un gas inerte o con vapor de agua. Se brefiera
muy espscialmente emplaar vapor de agua para barrer las pare-
des de los raasctorss, én este caso se separan fécilmente los
manﬁmaraa eliminados por arraétre, condensando’ sl vapor de
agua presente en sl efluente éaseoso, y los mondmeraos asf{ re-
cuperados se pueden reciclar a la polimerizacién después del
tratamiento.

Dado que el tratamiento térmico no supene, en ge-
neral, el empleo de tsmperarura superiores a 1009C, y que es
ventajoso, como se ha dicho antes, evitar cualquier condensa-

cifn sobre las paredes del reactor durantse el tratamiento, se

3
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debs emplear una bomba de vacio para impedir cualquier con-
densacién de vapor de agua de barrido en el reactor durante
el tratamiento térmico,

Pueden smplearse todos los tipos de bombas de va=
cfo que se emplean habitualmente.,

Por tanto se pueden emplear eyectores. Sin embargo,
como los esyectores consumen una gran cantidad de ehergia, o]
prefieren emplear bombas rotativas, tales como las bombas doe
anillo ligquido. |

Naturalmente, el tratamiento seqgln la invencidn pus~
de efectuarse en instalaciocnes en las que unz bomba de vacio
estd empalmada directamente con el recinto de tratamiento. En
sste caso, se coloca el condensaddr aguas abajo de la bomba de
uacfo. 5in embargo, esta disposicidn de los aparatos prasenta,
asgun ha comprobado la sﬁlicitante, graves inconvenientes. En
efacto, si se emplea un eyector como bemba de vacfo, el consu~
mo de vapor de agua de sate eyector es absolutamente prohibiti-
vo, dado el volumen importantes del eflusnte gaseoso. Ademds,
la cantidad total de vapores, que es sxtremadamente importants,
precisa sl empleo de un condsnsador de volumen muy grande. Si
88 emplea una bomba rotativa como bomba de vacio, se obsarvan
averfas muy frecusntas y un deterioro rédpide de la bomba, que
podrfan dobarse a la temperatura slevada de loe vapores evacua-
dos y a su naturaleza qufmica.

La solicitante ha comprobado que estos problemas se




resuslven Picilmente si se coloca sl condensador entre el
reactor y la bomba de vac{é. Se utiliza preferiblementa un
wndensador de tipo cambiador dimensionado de modo -qus cone-
dense, a lo largo de todo el tratamiento, ﬁna parte muy

5 importante del vapor de agua qus sale del reactor.

El procedimiento de la pressnte invencién se apli- v
ca indiferentements a los reactores empleados en la polimeri=-
zacidn y en la copolimerizécién de todos los mondmeros etilé-
nivamante insaturados.

10 ﬂ ) Puade citarse, por ajempla, la polimerizacién de
log Halogenuros de vinilo y de vinilideno, tales como los
claruros y los fluoruros de vinilo y de vinilideno, ds los
nitrilos y fateres da 4cidos monocarboxflicos etildnicamente
insaturados, tales como el nitrilo acrilico y el acrilatc de

15 metilo, y de las olefinas aromiticas, tal como el estirena.

El procedimisnto segdn la invencifn 88 aplica muy
especialmente a los reactores empleados en la polimerizacifn
de cloruro de vinilo.

‘ Por polimerizacidn de eloruro de vinile se entiende
20 la hHomopolimerizacifn del cloruro de vinilo, asf{ como la co~
polfmerizaciﬁn de una mezcla de mondmeros das contenido prepon=-
deranta, y praferiblemente superior al B0%, de clorura de viniw
lo, tales como por ejemplo las mezclas de cloruro de vinilo
y acetato de vinilo, respectivamente de propileno o de etile-

25 Nose !

- 7.1.76 - 10 -
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Por otro lado, el procedimiento segdn la inven=-
cibh se aplica en todas las técnicas usuales de polimerizu-
cibn de monbmeros etilénicamente insaturados y, particular-
mente, a la polimerizacidn en masa, an disolucién o en dis=
persifn acuosa. Praferiblemente, sin embargo, se aplica al
caso de la polimerizacién en suspensifn acuosa y en smulsidn
acuosa, que se efectdan en presencia de los ingredientes usua-
los, e@s decir agentes dispersantes o emulsionantes, y cataliza-
dores oleo~ o hidrosolubles, as{ como, si se desea, aditivos
diversos que se afiaden en una atapa cualquisra de la polimari-
zaci8n, tales como estabilizantes, plastificantes, colorantes,
agentes rsforzantes o que facilitan la transformacién,

El procedimiento segdn la invencidn se aplica muy
eapeciélmanta a la polimerizacidn en suspensifn acuosa, qus

88 la més exlgente dosde ol punto de vista de la limpisza de

. las paredes del rmactor.

Al final de la polimerizacifn, el medio de rsaccién,
que contiene particularmente el polfmero producido y frecuente-
mente mondmero en exceso, asf{ como otros muchos constituyentes,
gse descarga del reactor hacia las instalaciones de acabado,

Es despuds de asta descarga cuando’'se aplica praferiblemente
el tratamiento de la invencidn., Se trabaja prefariblemente con
el reactor vacfo de cualquier fase liquida o sblida y, an to-
do caso, antes de introducir los constituyentes qus se emplesan
para la polimerizacién siguiente. En el caso de que, por una

u otra razén, haya presentes costras sobre las paredes del
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reactor a tratar, es preferible quitarlas por los métodos
mecdnicos clédsicos antes de proceder al tratamiento térmico,
En este caso, ha de tenesrse en cuenta que ss extraerd primero
el monbmerc residual del reactor. .

La f;acuencia con la que hay que efactuar el tra=
tamiento es muy varishle, y ha de determinarse exparimental-
mente. Oepende particularmente de las condiciones de trabajo
del mismo tratamiento y de la polimerizacién y del estado su=-
parficial de las paredes. Normalmente, con un reactor en buen
estatdo y para fabricaciones corrientss, el tratamienﬁo basta
para evitar la incrustacidn durante varios giclos de poiimari-
zacifn, que por lo tanto pusden desarrollarse sin interrupcidn
y sin eqfriamiento intermedio del reactar. No obstante, en al
caaa en qua se desee aprovechar el tratamiento térmico para
la eliminacifn y recuperacidn del mondmere residual, conven=-
dré efectuar dicho tratamiento después de cada ciclo dé poli-
merizacién,

Cuando se aplica el procedimiento objeto de la
presente invencidn a un reactor empleado para la polimeriza-
cién en medio acuoso, es posible aumentar aln mds la producti-
vidad del autoclavs llenando §ste, despuds del tratamiento se=-
gin la invencidn, con agua precalentada, Es preferible emplear
agua precalentada a una temperatura suficiente para llevar la
carga global (que comprende el mondmero y los demda ingradien=
tes de polimerizacidn) a la temperatura de polimerizacién ss=

cogida, teniendo en cuenta las calorias aportadas por la pared
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'a continuacidn del tratamisnto térmico. Asf, la polimesriza-
cidn puede empezar inmedistamente despuds de cargar el reactor,
y la duracifn global del ciclo de polimerizacidén se acorta sen-
siﬁlements.

' La solicitante ha comprobado, de modo sorprenden=
te, que el simple hecho de tratar térmicamente las paredes
del reactor no cargado asegura una reduccién importante de la
incrustacidn da la polimerizacién por radicales de mondmeros
etilénicamente insaturados; y hace absolutamente superflua
cualquier otra madida, tal como un tratamiento de las parsdes
o una incorporacifn de agantes antiincrustantes en el medio
de polimerizacién.,

La aplicacién del procedimiento de la presente in-
vencidn: a un reactor de polimsrizacidén en suspensién de clo~
ruro de vinilo, cuyas paredes presentaban un buen estado su-
perficial, ha permitido a la solicitante efectuar sucesiva-
mante una docena de ciclaos de polimerizacidn sin limpisza in-
termadia, dnicamente con enjusgado intermedio de las paredes.

Cuando el procedimiento de la presente invencifin
89 aplica en las mismas condiciones & un reactor usado que
tisne defectos superficiales, tiens como resultado el dismi-
nuiy muy sensiblemente la 1ncrusta;ién de las paredes;y en
cuaslquier casvo, no se observa ninguna incrustacién diffcil de
quitar, y sélo ﬁaspués de varios ciclos de polimerizacidn,

Por lo tanto, a8l procedimiento de la invencién per-

mite disminuir de manera extremadamente importante el tiempo
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medio, por ciclo de polimerizacibn, dedicadao a la limpieza de
las paredes del reactor. Ademis, permite también reducir sig-
nificativamente el periodo de calentamiento del medio de poli=-
merizacidn. Todos estas efectos contribuyen a mejorar la pro~-
ductividad de .los reactores empleados para la polimerizacidn
por radicales de monémeros etilénicamente insaturados.

Los ejemplos que siguen ilustran la invencién, pe-
ro sin limitarla. )

Se refieren a la polimerizaciﬁn de cloruro de vinile .
en suspensidn acuosa en un autoclaveide acero inoxidable de
300 litros, cuyas paredes han experimentado un tratamiento tér-

mico segdn la invencidn.

Ejemplo 1

El autoclave adecuado Yy vacfo se cierra y ss calien-
ta por circulacifn de agua caliente en la doble pared, Cuando
las paredes del autoclave haﬁ aICanzédu la temperatura de 802C
(tiempo = t ), se afectlan uarioa barridos del autoclave con
aire. Se aplica despuds un vacio parcial correspondisnte a una
predién residual del orden da'lDU mn Hg abs., despuds un barri-
do del autoclave con n;tréqun% tras lo cual ge mantienen las
paredas del autoclave durants 15 minutos a una temperatura de
goec, manteniendo al mismo tiempo el vacfo parcial, Despuds de
este lapso de tiempu, permansciendo el autoclave cerrado, se
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inyectan en el mismo los ingredisntes de la polimerizacidn,

a saber:
agua desmineralizada precalentada 145 kg
agents dispersante 132,5 g
azo~big=valeronitrilo 56 g
cloruro de vinilo 98 kg

La polimerizacidn comienza instantdneamente. Se des-
gasifica el cloruro de vinilo cuando la cafda de presién se ele-
va a3 kg/cmz, y se descarga sl autoclava.

La observacifn de las paredss del autoclave revela
que estin exentas de cualquier pelfcula adherente.

Se pudo repetir 14 veces una polimerizacién similar

antes de necesitarse una limpieza forzada del autoclave.

Ejemplo 2

. El ejemple 2 ilustra la polimerizacidn del cloruro
de vinilo en dispersifin acuvsa an pressncias de paroxidicarbona-
to de dietilo, preparado fuera del autoclave por reaccidn ds
tloroformiato de dietilo con agya oxigenada, en presencia de
agua, cloruro de metileno e hidréxido de sodio, segidn el pro-
cadimiento objeto de la solicitud de patente francesa 73 43 563
del 5.12,1973, a nombre de la misma solicitante que la presenta.

Se somete al autoclave a un tratamiento idéntico al

del ejemplo 1. Sin embargo al final del perfodo de calentamient




de las paredes (duracién, 15 minutos), se deshace el vac{o con
aire. Despuds de haber asbierto el autoclave se inyectan los
ingredientes de la polimerizacidn, a saber:
' agua desmineralizada 145 kg
5 agente dispersants, a t0 127,5 g
a t°+ 3 horas 35 g

peroXidicarbonato de dietilo
(formado previaments) 28 g

clorura de vinilo 100 kg
El medio de polimerizacidn se lleva a 709C, y se
10 desgasifica el autoclave cuando el descenso de presién llega
ald kg/cm?. Se descarga el autoclave y ses dbservan las pare-'

dest no presentan ninguna traza de costra adherente.

Ejemplo 3
15 '
Se aplica el tratamiento térmico a la homopolimeri=
zacifn del cloruro de vinilo ev suspensién acuosa, segln el
ejemple 1, pero manteniendo el reactor durante 30 minutos a
609C bajo barride con vapor de agua axclusiQamente (prasién
20 residual en el reactor: unos 150 mm de mercurio absolutaos) y
‘ caondensando al vapor da agué que sale del reactor en un con-
densadar situado corriante arriba del sistema de aplicacidn
de vacfo, No se cbserva ninguna incrustacifn en las parsdes
del reactor, Ademds, el contenido de cloruro de Yinilo resi-

25 dual en el reactor se reduce a unas 50 partes por millén en

7.1.76 - 16 -
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volumen.

La presente solicitud, que corresponde a las pressn-~
tadas en Luxemburgo, el 13 de Fabrero de 1975, bajo el ndmero
71833 y el 18 de Julio de 1975, bajo el nlmero 73025, se acoge
a los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINOICACIONES.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta golicitud de Patents de In-
vencién en Espafa, por VEINTE afios, son las qua se recogen en

las reivindicaciones siguientes:
18 .= Un procedimiento para evitar la incrustacidn

de los reactoree en el curso de la polimerizacidn por radicales
da mondmeros etilénicamente insaturados, caracterizado por soms-
ter las paredes de los reactores a un tratamiento térmico antes
de introducir la carga con vistas a la polimerizacién.

28,~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 12,
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caracterizado porque la temperatura durante el tratamiento
térmico es superior a 602C,.

38,= Un procedimiento segldn la reivindicacidn 23,
caracterizado porque la temparatura durante el tratamiento
térmico‘as auBarior a 75eC.

48 ,« Un procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 32, caracterizado porque la temperatura
durante el tratamiento térmico es inferior a 1l002C,

G2,- Un procedimiento segdn cualquisra de las rei=
vindicaciones 138 a 42, caracterizado por mantener el rsactor
bajo vacfo durante sl tratamiento térmico,

62,- Un procedimiento ségﬁn la reivindicacién 52,
cafactarizadg porque la presidn abseluta en el reactor duran-
te sl tratamiento térmico es inferior a 350 mm de mercurio,

72.~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn 63,
czracterizado porqua‘la presidn absoluta es inferior a 100 mm.
de maercurioc.

828,~ Un procedimiento segdn cualgquiera de las rei-
vindicacionss 18 a 78, caractsrizado por barrer las parsdes
desl reactor, durante el tratamiento térmico, por medio de una
corriente gaseosa.

92 ,. Un procedimiento segln la reivindicacidn 82,
caracterizado porque la corriente gaseosa es una corriente de

aire.
lo2,~ Un procedimiento segdn cualguisera de las rei-




vindicaciones 18 a 92, caracterizado porque la duracidn del
tratamiento térmico estd comprendida entre 1 y 30 minutos.
112,~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 03,
caracterizado por efectuar el tratamisnto térmico y el barrido
5 directamente después de haber vaciado el reactor de la carga
de la polimerizacidn anterior, y por condensar el ofluente
gaseoso de modo que se recuperan los mondmeros residuales.,
128, Un procedimiento seqln la reivindicacién 112,
caracterizado porque la corriente gaseosa de barrido estd cons-

10 titufda por vapor de agua, y ol efluente gaseoso se lleva hacia
un condensador donde se condansa el vapor de agua.

133,~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 123,
caracterizado porgus sl condensador estd en relacidn con una
bomba de vacf{o consctada directamente con €1,

15 : 148 ,= Un procedimiento seqlin cualquiera de las rei=
vindicaciones 12 a 132, caracterizado porque se aplica a reacto-
res empleados para la polimerizacién por radicales de mondmeros
etilénicamaents insaturados elegidos entre los cloruros de vini-
lo y de vinilideno, los fluoruros de vinilo y de vinildeno, el

20 nitrilo acrilico, el acrilato de metilo y el estireno.

) 158,~ Un procedimisnto segdn cualquisra ds las rei-
vindicaciones L& -a 138, caracterizado porque se aplica a un
reactor para la polimerizacidn en cdispersidn acuosa.

’ 168,~ Un procedimiento segln cualquiera de las rei~-

25 vindicaciones 18 a 132, caracterizado porque se aplica a la po-
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limerizacién de cloruro de vinilo en dispersibn scuasa.

178,- Un procedimiento para evitar la incrustacidn
de los reactores en el curso de la polimerizaéién por radica-
les de mondmeros etilédnicamente insaturados.

8 Tal ¥ como se ha descrita on la Memoria que antecads,

y para los fines que ss han especificadao.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a miqui-
na por una sola cara,

Madrid,
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