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sothe:

PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES éLECTRU?UIMICDS.

Fobecilante: ’
. @Jettceranie: COMPAGNIE GENERALE D ELECTRICITE, entidad francesa,
rasidente en 54 rue La Rodtie, 75382 PARIS CEDEX

DB’ francia,

La presente invencidn tiens por objeto unos
perfeccionamientos en generadores electroqufmicos aire-zinc.

tos generadores elaétroqu{micos de tal tipo
son perfectamente conocidos, y constitnyen actualmente el ob-

5, jeto de numerosas investigaciongs con vistas a squipar vehi-
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citlos no cantaminantes, i

Se racierda brevemente que una célula elsmen

tal o elemento de tal generador comprende nna parte activa

catalftica, y en esta célula slem;ntal circula una solucidn !
alcalina que contiene polvo de cinc en suspensidn, llevado

por medio de hombas; la oxidacidn del cinc y el consumo dal _
oxigeno del aire exterior engendran una fuerzd electromotriz.

ffon gl fin de constituir un generador, es pory

tanto necesario acoplar slectrica e hidranlicamenta tales ca-
lulas elementales o elementos entre sf, [

50 puede considarar alimentar ius alementos§
en paralelo por la salucidn, pero En aste caso ge compruaba ]
que si sae acopla electricamente los elemantos en serie apa-

racen corrientes de bucle que pueden ocasionar perturbaciones

en.el funcionamiento del generador,

Se esta por tanto obligado & alimentar los

elementos en sarie por la snlincidn alcalina en el caso en

A — - ———

gque se desaez conectar estos mismos slementos aen seris eléc-
< ;

trica,
De tal mado, @8 realizan conjuntos ds ale-
mentos o mddulos que comprenden cada uno un mimero limitado

de slementos, y, es, biaen entendido, posible acoplar tales

‘médulos entre s{ con vistas a realizar un generador de ca-

racterfsticas eldctricas nominales predetsrminadas,

Sin embharqo los generadores realizados de
gate mudq presentan un cierto ntimero de inconvenientas;

in primer inconveniente 8e deriva del hecho

de que en talss generadores, la puesta an circulacidn de la

suspensidn de polvo en laos diversos elementos nacesita poner

en prdctica un ndmeroc importante de bambas y canalizacionas,
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lo que grava 6tro‘tantn su precio da costo.

Otro inconvenishte resulta del hecho de que l
en la detencidn del nenerador, Dermanéce en 1ds elsmantos :
iina cierta cantidad de solucidn alcalina y de polvo de cince j

qsf-resulta.un rezumado apreciable hacia el exterior de la

solneidn alcalina a través de los electrodos parosos e iqual-

- mente la dificultad de sustituir la totalidad de la solucidn !

nsada por la solucidn regenerada. ; o i
. i

La presente invencidn permite remediar los
inconvenjientes mayérQS‘asquematizados en lo gque antecade y

tiene por ohjeto un qeneradon electroquimico aire-cinc en sl

gie se pone en prictica un nimero mfnimo de bombas y canaliza

clonss y cuyo‘v61uman para una potencia eléctrica dada pre-

. - . . . ‘
senta asfmismo un valor minimo, ;
Ademds, en dicho génetadorVaI vaciado de la E

solucidn alcalina que ancierraiel polvo de ciﬁcran snsnangiénl
se sfsctua desde sl momento mismo de la deténqi6n y.allo de x
forma inmediata total y esponténéa. '

" La invencidn tiene por t anto como finalidad
un generador electroquimico dal tipo que comprande Qna plura=-,
lidad de elemantosvalimentados'bnr una sb;ucién eleétrol{ticai
que comprende una materia activa an"suspénaién y en particula%
polve de tine, 1llevado por circqlacién ?nfzada de los ele- ;
mentos, estando agrupados astos‘elaméntoa en médulos,.cdnec— :
tados electricamente en serie y alimentados por la solucidn
ignalments en serie en el sesno de cada uno de los mddulas, ;'
caractérizéndosé esté generadnr'alectroqnfmico porque comnrende
al menos un blonque genarador _unitar@o que comprende dos m6~'!

dulos sensiblemente idénticos dispuestos uno por encima dal

i
otro, interconsctados electricamente enAparalelb; recibisndo l
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mddvlo puesto en practica en el procedimiento seqgiin la inven

-

el mfdulo sitnado en el nivel superi.r 1la solicidn alectro-
1ftica a la entrada da su elementdé superior,, siendo trans-
ferida esta solucidn después de la travesia del mdunlo si-
tuade en o) nivel superior,” a la entrada dsl elemento su- i
nerior del ssgﬁndg mddule situado-en 81 nivel supsrior y por
4ltimo saliento de este sequndo ﬁ&dulo despuds de haber
atravesado este tiltimo por mediacidn de la salida de su ele-

mento inferior. i

Otras caracteristicas y ventajas de la inven

cidn se pondfén de manifiesto a continnacidn coh el trans- |

curso de la descriicidn gue sigue dada a tftule de ajemplo

maramente ilustrative y en modo algquno limitativo y con re=-
ferencia a los dibujos y esquemas anexos, en los Aue:

ta figura 1 precisa la estructura de nn

s 2
ClONe.

La figura 2 representa un blogue generador !
unitario segtin lalinvencién. ’ ;
La figura3representa un primer modo de rea-
lizacidn de.un grupo gensrador segun la invencidn.,
Lé finura 4 raprésan£a tndavfa otra forma |
de realizacidn de un grupo generadar seqin 1la invsnciﬁn.

La finura 5 representa ain una forma de
realizacidn de un generador electragquimico sequn la inven-
cidn.

La figura 6 representa una disposicidn ven-
tajosa de los slementos de un qrupo generador ssqiin la in-
vencidn. i

La figura 1 jilustra portanto un mddulo 1

constituido por un cierte nimero n de elementos 2 sensible-l
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mente idénticos entre saf, proporéionando cada uno una fuarza
alactromatriz u y alimentades an qpria nof unn solueidn de
potasa num contiena polvo de cinc an suapsnaién, efactnandos
tal aliméntacién por mediacidn de canalizaciones 3 y esfand
5., materializada por las flechas F.

| Tales elementos son por sjemplo del tipo .
dascrito ;or la ontidad solicitante e&n sﬁ solicitud n2.
72 45 734 del 2C de diciembre de 1,971 as{ como en las so-
licitudes de adicidn n@ 72 229 61 del 26 de junio de 1.972,
10. y 73 147 65 del) 24 de abril ds 1.973; por "Gensrader slectro«
quimico de circulacidn forzada®,

Recordemos a ests respacto que cada. uno de

los slementos 2 comprende una rejilla colectora negativa a ,
un ssparador poroso b, una capa activa cak?lfticalporosa =)
15, unalrejilla colectora positiva d recubierta en una capa hidrg-
fuga porosa e, Tales elsmentos son portango atravesados en
toda su longitud por la solucidn de potasa y de cinc da la
forma indicada. La oxidacidn del cinc y el consumo de oxigend
del aire exterior a la altura da la capa catalftica & engen-

. 20, dra una fuerza slectromotriz entre las rejillas a y d. nue~

de bien entendido que los elemantos representados son conec~ !

“siendo recoqgida la fuerza electromotriz sngendrada por tal

n ”

)

tadns slectricamentes sn serie por medio de conductores 4, i
. '

|

I

médulo en los bornes de las conexiones externas 5.
25, Se recuérda a sste respecto que, en la soli<
citud n®@ 74 12 152 del § de abril de 1,974, por "pProcedimien-
to y dispositivo de conexidn de elementos da generador elsc=
troqufmico de circulacidn forzada", . la entidad sglicitante

ha sxpuesto el medioc para conectar slectricamente en serie

30, elementos, evitando asi fendmenos pardsitos sléctricos nefas-
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. n? 73. 44 188 del- 12 de diciembre de 1.973 por "Procedimiento

| de médilos y

-6

ton,

5in amhbargo sae ohservard que el mimaro das
alementos 2 en un méddnle estd limitado como consscuencia
de las perdidas de carga engendradas an los elamentos por el
fliujo ds solncidn.

En efecto, si se designa por po la presidn
de la solucidn a la entrada y por Ap la perdida de carga
an un elemento se ve que en el 6ltiﬁo alemento (en este caso
el elemento de la parte inferior de la figura 1) la presidn
es de po - nap, siendo n el nimero de elemantos del mdduln.
Ahora hkien es nacesario que esta presidn permanezca entre
ciertas 1{mites para que un electrodo de aire poroso funcions
correctamgnte. 5e concibe por tanto que el valor de n estd
limitado por tal sujecidn.

58 racuarda sin embargo que en la solicitud

y dispositivo de alimentacidn de elementos de generador elsc

traquimico de circinlacidn forzada", la entidad solicitante

.

ha expuestn las causas y los efectos de esta dificultad y
despuds ha descrito un procedimiento y dispositivo de cir-
culacidn de slectrpolito que permitent

’ {
- poner en serie hidrdulica un nimero tedricamente 1ilimitado,

- colocar las slectrodos de aire de las elementos en condi—
ciones de dptima présién, consarvando a la vez las ventajas
del procedimiento y dispositivo de acoplamiento eléctrico en
serie anteriormente mencionado. l
ventajosamente, el flujo del liquido entra

por el elemanto superior y sale por el elemento inferior,

tal como se reé%esenta en la figura. En efecto, si se designa
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de carga es comp anteriormente se ha indicado nap, y la di-

na 73 43 591 del 6 de diciembre de 1,973 por " Aconlamiénto

'sono de los mddulos, siendo prr 81 parte los mddulos alimen=-

-7 -

la altura total del mddulo por h y la dehaidad de la solucidn
por ¢, la difersncia de la presidén est&tica entre la parte

supsrior y la parte inferior es portanto igual a h. La pérdid

ferencia de presidn gue resulta es ndp = ph. 4sf puds se
compensa parciélmente la perdida de cargé Aﬁp pdr la diFQ-
rencia de presidn estdtica ph, lo que es ventajoso pussfo
que el niimero - n de alementos por mddu lo pueﬁe sor de suerte
un poco mas slevado que si se hubiera elsgido sl sentido de
deslizamiento inverso,

Para realizar un generador, es por tanto ne-
cesario acoplar elactrica e hidraulicdmente tales mddules.

Tal acoplamiento aléctrico es veniajosamantq'

gfactuado de la manara descrits por la entidad splicitante

eléctrico de aaduridad para gensrador eiaqtrnqufmico de se-

guridad Porzada",

Recurdemos que esta solicitud ss raefiere
en consecuencia, a un acoplamiento eldctrico de sequridad !
para generador elesctroquimico, del tipo que camprende una l
nluralidad de elamentos alimentados en serie por una soluciéd

H

electrolftica que incluye una materia activa en suspensign

'y en particular polvo de cinc, siendo dlevada la solucidn

por ¢ircnlacidn forzada en los elementos a partir de un depd-
' |
|

sito de almacenamiento y refluida al depdsito después de ha-
ber atravesado el ltimo elemento, siendo agrupado los ale-i

mentos en mddnlos y conactados eldéctricaments en serie en el%

tados an seris hor la solnueidn, siendo apto al nenerador para

proporciodar una fuerza electromotriz my y una corriente no-
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minal 1, siando ayrupados a su vaz los madiulos en p coniuntos,
y conactados glactricamente en saris ©n carda vnnjunto; carace
terizdndose porgue el niimero p dea conjuntoses un nimero par
¥y prgferentemgnté ighal a niimero 2, com rendiendo los conjun-
tos, cada nno, el mismo niimero m de mddulos ajtos cada uno

para proporcionar nna fuerza electromotriz U y una corrients

nominal I/p, encontrdndose estos conjuntos ademds interconec-|
tados en paralelo, de mado que el potencial de la so licidn
llevada a partir del depdsito bacia sl primer elemento del

generador sea i-nal al potencial de 1la solucidn que conducé

al ¥1timo elemento del generador y refluida al depdsita,

Confarme a la presaente invencidn, y con re-

Farencia a la figura 2, se ha redresentado un hloque qensradot
unitario.

i}

A este afecto, se pone en préctica 2 m5dulos;
1a y 11, sensiblemente idénticos gque proporcionan cada unn
una fuerza slectromotriz U y una corrients nominal 1/2, Estosi
médulos son conectados electricamente en paralelo por media- i
cidn de sus conexiones de salida §. Tal forma de realizacidn .
corresnonde al.caso en que m = 1y p = 2, siendo my p tales

como se han dafinido anteriarmente.

i 1]
Como se ha reprrsantado, estos dos mddules !
i

‘egtdn dispuestos uno par encima del otro y son alimentados

por una soluciﬁn alcalina 7 encaerrada an un depdsito A,
Tal alinentacidn es efacfnadg por medio de uma
primara homba 10 que cnmpeﬁsa la diferencia de presidn estd-
tica ¢h y que lleva la solucidn del dendsito 8 a la entrada )
del elemento superior dsl mddulo 11 y ello por mediacidn

de la canalizacidn 11, mientras que una sequnda bomba 12 rg-

fiuye oor mediacidn de la canalizacidn 13 la solucidn 7 al
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depdaito 8 deSphés de habher atravesado dos médnlns, comnon-f
~sando esta segunda bomba la diferancia.(ZnAp-ph). %
Ademds, la cahalizacidn 14 asequra el des-

‘lizamiento de la solucidn 7 dsl médula 1A hacia el mddule
Se 18 tal como se raprésénta*en 1;,°iana‘2,;

| Se ve por*tantq que tal dispnsicidn seqin
la invencidn parmite la utilizdcidn da una bomba intermedia
entre los médulbs la y 18, apta bara.comppnsar Ja perdida de;
carga nap en sl mddulo 1A, | |
10. . } , Ademés, y conforme a'la'descr;pcién heché

en la solicitud n@ 73 43 591 del 6 de diciembre de 1,973, |

la snlucidd 7 que daaqmboca por madiacidn de la canalizaci&ﬁ:
13 del mddulo 1€ se encusntra llesvada al mismo potencial qus!
f.la solucidn que toma la canalizacidn 10 para alimentar el t

15, - médulo 1, Se ve por tpn£olque en sl gano’dal‘dsbésito 8 la to-
talidad dea la solucidn 7 se encusntra al mismo potencial,

lo gue -permite esvitar los inconvenientes. anteriormente men-

cionados sn ia solicitud,

Dicho de otro modo, la solucidn alcalina 7 |

2C. as llevada al seno de los médulos 1A y 18 de . modo qus su pb{

tencial gus aumenta el seno del médulo 1A disminuya a contif

nuacidn en sl seno del mddula la.pafa reciparar su valer
“inicial,

La Figufa's_muastra una primera forma de
25, ‘| realizacidn de un grupo géﬁafﬁdor segiin la invanecidn obtenido
agrupando dos bhloques genaradores unitarios idénticns al an=
tariormente descrito con referencia a la finura 2. Més pre-=

, . ) )
cisawsnte, la fiqura 3 muestra que al bloque generador nuni-

tario descrito en la fiqura 2 se ha aéociadn otro bhloque idén

jo. tico gue comprende los mismos slamentos referenciados por las
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de un depdsito de dos bombas y de dos;banalizaciones‘tal como

-]l

-

mismas numeraciones pero afectadas .del:{ndice "prima",

—— i

£stos bloques generadores nniha;ios.sarco-
nectan slectricamente en seris por medioc de la conexidn 1R,
~ En tal}grupo generador, se comp;qaba que la
solucidn llevada en las cahalizacidnes‘ll,_llf 13 y 13°se
encuentra al mismo potenéial, a Qabar»u,_proporciéna;do tél
nrupo generador una tensidn 2u,

£s por tanto 1dnico considerar la alimanta-

cidn hidrdulica de tal grupo generador unicamente por medio

se ilustra en la fiqura 4,

£n la figura 4 se ha;rapiaaentado porAtanto

loéfdos bloqnes seneradores unitariogs, poannde los médulos {
iA, 1°4, 18y l'B, tales como anterlormente se han ‘ilustradoj

' i
queg constituyan una forma ventajosa de realzzeclon de’ un qru-~| -
o generador ssgun la invencidn,

NDesde al pnnto de vista alactrico, los md~

dulos %A y 18 par una parte y 1’'ay 1’8 por otra. ‘88 conpctan

en paralelo por medio de las conexiones 5, 5§’y los dos hlo-
o : : . . i

ques gensradores unitarios conectados en serie por medio,

ademds de las conexiones extremas 20, siendo suministrada la

tensidn del qrupo qenerador entra las conexiones 5, 54

Nesde sl punto de vista’ hidrdunlico, la |

PN

salucidn alcalina 7 qne contiene polvo de cinc en susbenéidn

y contenida en un iinico depééito 21 es 1190ada por medic de

una bomba dnica 22 y por mediacidn de una dnica canalizacién
23, cuya porcidn extremévsa subdivide en dos ramas 23°y 23n,

hacia las éntradés superiores de los mddules 1A y 1°A respec-

. ———— e ¢

tivamenta.

" La bomba 22 es apta para compensar a la vez




‘1a difersncia de presidn éstética: y la perdida da-catga en
jos mddulos. ‘ ,

A la salida inferior de los mddulos 1B y 1’5,
ia solucidn toma dos ramas 24 ‘que se reunen en una canaliza~-
e cidn 24 que refluye la solucidn al ﬁapdsito 21. Como en el
caso anterior, el potaﬁciai de antrad; de) electrolito en los
médulos 1o y 1°4 es el mismo gque el de salida de los mddulos
18y 178,

Igualmente’es posible sin, por #llp alejarse
10, i del espfritn de la invencidn, asociarse qrupos aenaradores
tales como se han descrito con referencia a la figura 4, y
@llo de la forma ilustrada por la figura 5.

segn la figqura 5, grupos nensradores 4 a
tftnlo en modo alguno limitativo, globalmente tefare'nciados
‘15, por el indice 30 y tales cowo anteriormente se han descrito,
se consctan an serie eldctrica por mediacidn de sus conexionep
5 para formar sn genarador slectroquimica.

Desde el punto de vista hidrdulico, tal ali=-
mentacidn ss eFéctua como anteriormente se ha ingicédo, pero

20, cruzande el flujo da solucidn entre dos nrupos generadores

prdximos, por tanto ponierdo en prdctica entre los mddulos

canalizaciones tales como 31,

Més precisamente, la solucidn slectrolitica !

es, an cada grupo generador, transférida despuds de haber ;
25. atravesado los mddulos dispuastos sn el nival supsrior, a la
gntrada de los méqnlos inferiores adyacentss de los bloques
generadores unitarios de los dos qrupos generadoras diapuestcT

a wna y otra parte, mientras que los mddulos del qQrupc generar

dor dispusstos en el nivel inferior reciben la solucidn electro

30. 1{tica procedente de los mddulos superiores adyacentes de ]os
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punto de vista eléttrica,

14 y los elementos 2B qué'constituyan el médulo 18 sa conectan

-]l?2-

hlnqunas genaradores unitarins de los dosgrupns -nencradores
dispuastos a una y otra parte tal como se 1lustra an 13 fi- |

qura ‘e .

Se observard qus tal cruce de los flujos de
la solucidn elsctrolitica es hecho posible en vittnd de que
1a snlucidn no experimenta Variaciéﬁ‘alguna Je'patgncial
pasando de un grupo generador al otfo, ni variacidn alguna

sensible de presidn,

De gste modo ss asequra una msjor unlformidaq
de reparticidn de la solucidn-alealina en los grupas genera-’
dores 30 y un ?unc?onamiento equi librado de es8tos desde el

La Fiqura 6 11ust;a ina disposiciﬁn parti-i
culaxmsnté ventajosa de los elementos'tales comp 2 (fiqura 1)
qua constituyen los elemantos dé unquupu_generadoi, por
ejemplo a t{tulo en modo alguno limitativo los elementos de :
los mddules 1A y 1°3, 1B y 1°8, que constituyen sl grupo ée-;
nerador descrito con referancia a la_Figura de %

Tal disposicidn permite asequrar por una
parte, un vaciado inmediate .y total de ;as elementos én so- .
lucidn alcalina, desde sl momento mismo de la detencidn del
gansfadnr, y, ello, sin aumento dei Qolﬁman.

A este efecto, como ss ilustra en la fiqura!

6, un grupo —wenerador tal como el representado en la figura 4§

presenta la configuracidn siguiente:

Los elementos 2A qus constituyen el mddulo

hidrdulicaments en series y alectricamente en paralelo (co-

nexidn 51) y estdn, ademis, inclinades respecto ds la hori-

zontal.
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-representadas, "as{ como las conexiones intermedias S (figura

'4) referenciadas en este caso 5,7 5, como anteriormente se

-]V

Loa alemantos 2°A que farman el mﬁduloil'g !
y los elemantbs 2R qus forman sl mddule 1°R son, asimismo,
consctados hidrdulica y elactricamente en paralelo (conexidn
5,) y adamis inclinades respecto. de la horizental pero en
sentido inverso de lbs elementos anteriores. |

‘Adem&s, los elementos 24 y 27 por. una parte,
y 2°A y 2°8 por otra, son entralazados de la manerg iqdicada
en la fiqura, ‘

La figura 6 repraesenta igqualmente la homba
22 que lleva la solucidn 7 dal daposito 21 por mediacion de
las canalizacionas 23, 23°y 23" .as{ como las canalizaciones
24, 24°y 24" que refluyen la solucidn 7 .al depdsito despuéds
de haber atravesado sl grupe generador. | |

Las conaxiones alectrica 20 entre los md-

dulos’ ln y 1%a por una parte, y 1B y 1’ B por' otra, han sido

tia indicado.

5@ hard notar por lo demis que con el fin i
de facilitar el vaciado, nna tubuladiura 35 de poco diimetro

estd ﬁfeuistg en la canalizacidn 23 nréxima de la bomba 22.

Esté tubuladura cuyo orificio rstd dispuasto por encima dsl

nivel de la solucidn 7 proporcioné una pequefia cantidad de

solucién en periedo de marcha. por el cdntrario, dasds el mo-
mento mismo de la ‘detenéién de la Bbmbé_Zé,.se liana de aire
y asequra as{ sl uaéiado total de los elementos de los médulos
nte- Porman el grupo qennrador,

nueda hien entnndido que la invencidn no se

1imita an modo alqurio a las formas de realizacidn descritas

. y representadas nque han sido dadas nnicamente a titulo da e jem
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nla, En particular, se pude, sin salir del marco de la invanT
ci’on, aportar modificacionas de data]lé, v cambiar algunas
disposiciones o sustituir algunes medios por otros equivalend
tes.
MDTA

Dascrita suficientemente ia naturaleza del
invento as{ como la mansra de realizarlo en la préctica, de-
be hacerse constar que las dispnsiciones anteridrmente indi- |
cadas son susceptibles de‘ﬁodificacionas en detalle, en cuans
to no alteren su principio fundamental, También se hace consj

!

tar qus el invento se refiers a una solicitud de haténte pre-

ssentada en Francia con n? EN. 75 00 966 vy fecha de 14 de eneno
de 1.975, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con=-
cedan los Convenios Internacionales sn viqor, sienda lo gue

constituye la aesencia del refaerido invento y por lo que se

solicita fatents de Invencidn por ZQ afios en [spafa, sobre:

PERFECCIONAMIFNTOS EN GTNERADORES £LECTROQUIMICOS, caracteri4

z4ndose por lo siquiente: 'E
1.~ Perfeccionamientos esn generadores elec-

troquimicqs, del tipo que comprande una ﬁluralidad de ele- i

i

mentos alimentados por una solucidn electrolitica que compren-

de una materia activa en suspensidn y en particular polve de ;

“ 4 . . !
cinc, llevada por circulacidn farzada en los elementos, es-!

tando agrinados estos elamentos en mddulos, conectados elec-;
tricamente en serie y alimsntados por la s-~lucidn iqnalmanta!
gn seris en el seno de cada 1no de los mddulos, caracterizados
porque comprenden al menos un blogue generador unitario que

incluye dos mddulos sensiblemente idénticos dispuestos uno

por ancima del otro, interconectados elesctricaments en parale

lo, recibiendo sl médylo situado en al nivel superier la so-
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. da haber atravesado este 1iltimo, por mediacidn de la salida

_por medio de una primera bomba apta para compensar la dife-

'dapésito hacia el médulo situado en 8) nivel superior, por

inferior por medio de una sequnda bamba apta para compensar

© =15

lucidn electrolitica a 1a antrad; de su elamanto superinr,
siendo esta solucidn despuds de hatier atravesado el mddulo
situado en el nivel superior, transfarida a la ontfada del
elamanto superior del segqndo médule situado en el nivel in-

ferior y por (ltimo saliendo de este sequndo mddulo despuds

de su elemento inferior,

2,~ Pérfeccionamiéntos'segﬁn la roivindica-
cidn 1, caractsrizados porque comprenden un blbque.generﬁdor
unitario, siendo llevada 1; golucign-electrolftica a partir

de un depdsito hacia el mddule sitvado en el nivel superior

rencia de preeidn estética de la solucidn, y refluida al de-|
pésito dcapdﬂs de haber atravesado gl médulo situado en el é
nivel inferi;r por medio ds una segunda bamba apta éar; com—;~
pensar la difgrencia entre la perdida de car§é~en los mddu- .
los y la diferencia de presidn estdtica, - :

3.~ Perfeccionamientos segiin la mivindica- !
cidn 1, caractsrizadas porque comprendsn un'gfupo gengrador i
formado por dos blogues gensradores unitarios interconectado&

slectricaments en serie, sisndo la solucidn electrolitica,

aﬁ cada bloqus genarador‘nnitafﬁo,'llsﬁada a partir de un

medio de una primera bomba épta bare.compdnsar la diferencia|
de presidn estdtica de la solucidn y refluida al depdsito

despnés de haber atravesado sl méduid gituado en el nivel

la diferencia entre la perdida de caréa en los mddulos y la

diferencia de presidn estitica.

4.,- Perfeccionamientos segiin la reivindica-
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10,

15,

20.

25.
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-

| unitarios estdn entrelazados e inclinados respecto a la hori-

-]1f-

cidn 1, caracterizados porque compréndan un grupo gangrador i
formado por dos hlogues nensradores unitario interconectados
electricamente en serie, siendo llevada la solucidn elncéro-.
litica a partir de un dnico depdsito hacia los mddulos situas

dos en'el nivel superior y refluida al dapésito mencionado

despnds de habar atravesado los mddnleos por madio de una |
bomba tinica apta para compensar a la vez la diferencia de ;
nresidn estidtica de la soliucidn y la perdida de carga en lnsf
mddulos,

5.~ Perfeccionamientos seqin la reivindica-
cidn 4, caracterizados pornue comprenden al menos dis grupos
.generadores interconectados electricamente en serie, siendo
la solucidn électrolftica, en cada grupo generador, trans-
farida despuds de haher atrayesadn los mddilos dispuestos
en.al nivel superior a la entrada de los mddulos infariores
adyacentes de los bloques generadores unitarios de los dos

qrhpos generadores dispuestes a una y aotra parte, mientras

que los mddulos del gqrupos genaerador dispuesto en el nivel !
inferior reciben la solncidn;electrolitica procade;te de los |
médulos superiores adyacentes de los blonies generadores uniJ
tarinos de los dos citados grnupos generadores diapnestos a una
y otra parte. g

6.- Perfeccionamimentos seqtin una de las !
reivindicaciones 1, 3, 4 & 5, caractarizados norque en cada '

qrupo gsnerardor, los slementos de los dos hlonnes qenaradores

zontal,
7.~ Perfeccionamiantos segtin una de las rei=-

vindicaciones 1 a 6, caracterizados porgue el potencial de

entrada de la sclucidn electrolftica en el generadar es -igual




10.

_gue lleva la solucidn slectrolftica 2 partir del depdsito

-17=

a su potancial de salida.
8.- Perfeccionamientos segin una de las

reivindicaciones ) a 7, caracterizados .porque la canalizacidn

comprénde cerca de la bdmbé una tubnladﬁra cuyyo orificio
de deslizamisnto estd dispuesto por-éncimé del nivel de la
solucidn slectrolfticg.

' Qe= PerFecﬁionaminntns en ganeradores slec-
troquimicos, tal y como queda snstancialmente descrito en la
pressnts Memoria e ilustrado en lgs.édjuntos ditnijos,

Esta Memoria consta dé diecisiete hojas
escritas a mquina per una sola cara. .
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