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La invencibn se refiere a un procedimiento para la
indicacién digital de valores de medicién y/o verificacién
eléctricos, mediante el empleo de caracteristicas de paso
bajo.

En los més distintos terrenos de aplicacién de la
técnica, frecuentemente ée ha demostrado ventajoso el indi-
car en forma digital los valores de medicién y/o verifica-
cién, En los Gltimos tiempos, también en el caso de la indi-
cacién de los valores de medicién y/o verificacién en ios
fancos de pruebas para ruedas, motores; vehiculos y simila-
res, se produce una tendencia en el sentido de llevar a cabo
tales indicaciones en forma digital. En este caso, no obstan~
te, con los dispositivos comercialmente disponibles en la ac-

tualidad, se presentan todavia dificultades que serén indi-

. cadas en lo que sigue.

Los valores de medicién y verificgcién que Son Ob-
tenidos mediante ias instalaciones que se encuéntran actual-
mente en el mercado, vienen interferidas generalmente por
pequeflas oscilaciones peribédicas o estocésticas. En el empleo
de instrumentos indicadéres de aguja, tales oscilaciones son
promediadas ampliamente por la propia'inerciq del mecanismo
de medicibén, cuando las mismas se encuentran por'éncima de
la frecuencia limite de'diého mecanismo. Por otra parte, se
mejora el efecto de apreciacién por parte del observador dan-'
do al instrumento indicador de aguja un poder de resolucién
tan sélo limitado, .que puede ser previsto de antemano median-
te la forma de la aguja indicadora y el ancho de frazo de

las divisiones de escala. De esta manera, las pequefias osci-
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laciones del mecanisﬁo o movimiento de medida son reducidas
mediante las propiedades intrinsecas del mismo a unamedida
tal que proporcionan al observador una indicacién casi "quie-
tav.

Con la introduccién de los aﬁaratos indicadores

digitales se ha conseguido en términos generales que la re-

_gsolucién sea al menos igual, y en la mayoria de los casos in-

cluso mejor que en las versiones de aparato indicador de a-
gujé. Una indicacién de tres digitos, de 000 a 999, no re-
sulta, en muchos casos, exagerada. En consecuencia, unas os-
cilaciones de tan s6lo un 1 por mil ya influyen pobre el Gl=
timo orden decimal, en tanto que las oscilaciones de um 1%
ya influyen sobre los dos Gltimos digitos. Esto resulta de-
sagradable para el usuario del aparato indicador de aguja,
ya que le resulta dificil llevar a cabo una conversién ana-
1l6gica, o sea, un promediado 6ptico de pasos de cifras digi-
tales, En muchos casos esto resulta tan dificil que para e~
1lo es necesario efectuar operaciones de cllculo, Estas os-
cilaciones del valor de medicién son influenciadas por otra
parte por la razén del ciclo de medida interno del instrumen-
to indicador digital, por ejemplo un voltimetro digital, o
sea que el instrumento mide en instantes que son indepen-
dientes del curso de las oscilaciones. Por ello se presenta
en la indicacién una inestabilidad que imposibilita al usua=-
rio tomar incluso un promedio, con 1o que se empeora todavia
mas la impresién subjetiva del observador.

A fin de obtener una indicacién digital tranquila

y exenta de parpadeos, es necesario promediar electrénica-
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mente las oscilaciopes de las seﬂaleé de medida. Para ello
ya se puede obtener en el gomercio circuitos que proporcio-
nan un alisado de las porciones de frecuencia més elevada
mediante caracteristicas de paso bajo, pero cuando también
se quiere filtrar oscilaciones de frecuencias mé&s bajas, es
necesario rebajar la frecuéncia limite o de corte del péso
bajo. Para frecuencias de corte crecientes aumenta de forma
correspondiente el tiempo de ajuste del paso bajo.

. Los tiempos de estabilizacién o de ajuste tienen |
como consecuencia que al retirar un valor de medida o veri-
ficacibn del instrumento indicador digital, especialmente
un voltimetro diéital, o bien, asimismo, en oscilaciones de
dicho valor como consecuencia de una modificacién de las
condiciones de ensayo, se necesita un tiempo relativamente
largo hasta éue la indicacién digital pueda ser llevada al
nuevo valor. Entonces el voltimetro digital se comporta co-
mo un movimiento de aguja indicadora fuertemente amortigua-
do, o sea que el tiempo de estabilizacién es encontrado en~
gorrosamente largo. De esta manera se evita, en efecto y am-
pliamente, la desventaja de las oscilaciones periddicas de
la indicacibén, aunque a cambio del inconveniente de un mayor
tiempo de estabilizacién.

De acuerdo.con ello, el objeto de la invencibn es
un proéedimiento para la visualizacién digital de valores de
medida y/o verificacién que se trata de indicar, en el que
se garantiza, por una parte, una indicécién digital practi-
camente constante, y se obtiene por la otra un corto tiempo

de estabilizacién en las modificaciones de dichos valores.
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Este objeto es resuelto, de acuerdo con la inven-
cibn, en el procedimiento del tipo descrito anferiormente,
por el hecho de que las seflales eléctricas correspondientes
a las sefiales de medida y/0 verificacidn son conducidas si-

multéneamente a través de dos canales, uno de 1los cuales tie-

- ne un tiempo de estabilizacién mayor que el otro, y compara-

das mutuamente, y porque al presentarse una sefial de dife-
rencia a causa de una oscilacién del valor de medida y/o ve-
rificacién, la seffal que se presenta en la salida del canal
de tiempo de estabilizacién mayor y que es utilizada para la
indicacién, es acelerada en funcién de la seflal de diferen-
cia hasta el nuevo valor de medida y/o verificaciénm.

‘ También es ventajoso aumentar adicionalmente la
razén de medida de la disposicién indicadora, en dependencia
de la seflal de diferencia que es obtenida de las salidas de
los dos canales de distintos tiempos de estabilizacién, cuan-
do se presentan fuertes oscilacibnes 0 saltos del valor de
medida y/o verificacién,

Con ayuda de la invencién se consigue que tan
pronto como se presenta Una variacién de seflal como conse-
cuencia de una fuerte oscilacién del valor de medida y/o ve-
rificacién ,o de un salto de este valor, se obtenga un corto
tiempo de estabilizacién, y después que el valor de seffal ha
sido llevado al nuevo nivel, el tiempo de estabilizacién aue
mente en forma correspondiente, de forma que se obtiene un
promediado que conduce a una tranquili indicacién, Es decir,
con una fuerte variacién del valor de medida o'verificacibn,

el filtro de paso bajo de orden inferior, o sea de frecuen-
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cia de corta mas alta, se activa y arrastra el valor de se<

flal que es empleado para la indicaciénm, répidamente al nuevo

« valor, y tan pronto como este nuevo valor es alcanzado, se

activa el Filtro de paso bajo de orden supe:ior, 0 sea de
menor frecuencia dé corte, a través del cual 36n conducidas
entonces .al dispositivo visualizador digital:sélamente las
sefiales correspondienteﬁ a los valores de medida o verifica-
cidén,

En la figura adjunta se ha representado un ejemplo
de realizacién preferido de la invencién, que seré descrita
mé&s detalladamente en base de la misma.

En esta figura se indica una entrada -E-, a la que -

llega la magnitud de medida y/o verificacién que se trata de

visualizar digitalmente, en forma de una seflal eléctrica, El
circuito representado también contiene un amplifi&ador o
que sirve para adaptaf el nivel de entrada al campo de ten-
siones de entrada del dispositivo visualizador digital, que
en la figura estd desarrollado como un voltimetro digital
~2=~, A la salida del amplificador -1- estén conectados en
paralelo dos filtros de paso bajo, uno de los cuales estd
desarrollado como filtro dé paso bajo pasivo al menos de se-
gundo orden, y en el ejemplo represenfado.consiste en los
resistores ~5 y 6- y los conéensadores -7 y 8-, A la salida
de este filtro de paSo bajo se encuentra unlédaptador de im-
pedancias -9-, cuya salida es llevada, a su vez, él_véltime-
tro digital =2-. o

El otro filtro de paso bajo es al'menos de primer

orden y en el ejemplo representado consta de un resistor -1l0-
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y un condensador -llu.'Este Filtro es menoxr en uno o varios
6rdenes que el Formado por los resistores -5 y 6- y 1los con-
densadores - 7 y 8-, La éalida del paso bajo -10/1l- est& u-
nida a la entrada positiva de un amplificador ~12- que esté
conectado, especialmente, como amplificador diferencial, A

la entrada negativa de este amplificadof llega la salfda de
un adaptador de impedancias ~9-, a trg&és de un resistor
~13-, Este Gltimo y un resistor -14-, asi como los -10, 15 y
16~, estén dimensionados de tal manera que a igualdad de ten-—
siones entre las sﬁlidas del amplificador -l- y -del adaptador
de impedancias ~9-, N0 se encuentra ninguna.ténsiOn‘a'la Sam
lida del amplificador =l2w.

Ademés, la salida del amplificado? ~12- también es-
t& unida, a travéé de una serie de diodos Zenef -3y 4=y w
resistor -17-, con el condensador -8~ de la.salida del paso ~
bajo de frecuencia de corte inferior, o sea, de tiempo de es-
tabilizacién o constante de tiempo més alto. .

Para que el voltimetro digital -2- tambiép sea in-
Pluenciado por el ntmero de las medidas o el nﬁhefo de las
indicaciones por' segundo, se ha previsto asimismo el circui-
to siguiente. BEste circuito se encuentra en la salida del
amplificador -12- y tiene en su entrada dos diodos Zener -21
y 22~ conectados en paralelo. Con cada uno de los diodos se
halla conectado un transistor =18- y =19=, y el tiangistor
~19~ es seguido por ﬁn transistor serie inversor -20-. Los
colectores de los transistores -18 y 20- estén unidos a un
punto de conexiéh comfin que se encuentra a la entréda de un

oscilador gobernado por tensibém -26-.
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Este oscilador gobernado por tensibén -26- presenta

los transistores =23 y 24—, asi como un resistor -27- y un

~ condensador -25-. En la salida -Ad- del referido oscilador

se presenta una sefial de base de tiempo que gobierna el vol-
timetro digital -2-~. En este caso el transistor -24- es un
transistor uniunién.

Bl modo de trabajo del circuito representade es el
siguiente:

Cuando una magnitud de medida o verificacibén que
se trata de indicar en forma digital llega en forma de sefial
eléctrica a la entrada -E-, el nivel de entrada es adaptado
a la gama de tensiones de entrada del voltimetro digital =2-,
es decir, la amplitud de las sedales es reducida a unrvalor
correspondiente a la méaxima desviacién, 0 bien la amplitud
es rebajada por debajo de la tensibn Zener de los diodos -3
y 4=, La sefial de salida del amplificador -l-, que ha de ser
comparada, atraviésa el filtro de paso bajo pa§ivo formado
por los resistores -5 y 6- y los condensadores -7 y 8-, y es
tomada alisada de la salida del adaptador de impedancias -9-,
y conducida al voltimetro digitale 2.

Al mismo tiempo, la sefial que -se trata de alisar
también es conducida al Filtro de paso. bajo Formado.por el
resistor -10- y el condensador -ll- y'éue s menor en uno o
varios 6rdenes que el filtro -5-8-, y es introducida en la
entrada positiva del amplificador -12-. ; ' .

Si se presenta ahora en la entrada —E- un salto de

sefial, es conveniente, como se ha indicado ahtes,.que trans-

" curra un tiempo lo mas corto posible hasta que a la salida
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del adaptador de impedancias -9~ se vuelve a encontrar una
condicién estable, es decir, hasta que'la salida del adapta-
dor de impedancias -9~ queda ajustada al nuevo valor de sefial,

Com6 que el filtro-de paso bajo formado por el re-
sistor 10~ y el condensador ~ll- sélo presenta un ntmero de
etapas reducido, .0 sea una frecuencia de corte masvalta. que
el otro filtro -5-8-, pasa més rapidamente al nuevo valor,
Durante este corto tiempo de variacién se produce én las en-
tradas del amplificador -12- una diferencia de tensiones que
llega amplificada a la salida del mismo. Si la tensién de co=-
do de la serie de‘diodos Zener -3 y 4= es rebasada, estos Gl-
timos pasan al estado de conduccién, de manera que a través
del resistor -17- Fluye una corriente de carga para el conden-
sador -8, que es cargado y descargado en fqrma acelerada. De
esta manera se‘acelera la salida del adaptador de iﬁbedancias
-9~ hasta el nuevo valor de ajuste. Al mismo tiempo se reduce
la diferencia de tensiones entre las entradas del amplifica-
dor -12-, Con la creciente igualaci6én de la salida del adapta-
dor de impedancias =9~ al valor definitivo de la seffal des-
pués del salto de tensibn, se reduce la tensién de salida del
amplificador -12- hasta que, finalmente, los diodos Zener -3
y 4~ vuelven a bloquearse. Entonces la seflal que llega a la
entrada -E- es alisada a través del paso bajo -5 a 8- y entre-
gada al voltimetro digital ~2-,

La velocidad de igualacién es determinada princi-
palmente por la reducida constante de tiempo del filtro de
paso fajo inferior -10/11-, mientras que el efecto -de alisa=.

do es funcién de la baja frecuencia de corte del filtro de
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pasoc bajo superior =5-8-,

Cuando la seflal diferencial de la salida del ampli-
ficador -~12~ al presentarse un salto de tensién es importante,
se hace conductor uno de los diodos Zener -21 o 22- de acuer-

do con la polaridad de dicha tensién diferencial, con lo cual

. se conmuta wno de los transistores -18 o 19-. Debido a la pre-

sencia del transistor serie inversor -20- se garantiza en to-
do momento que el bunto de unién de los coléctbres de los tran~
sistores ~18 y 20~ se encuentre conectado siempre a maéa con
baja resistencia 6hmica cuando es rebasada la tensién de codo
de los dlodos Zener -21 0 22-, LoOs tran31stores -23 ¥y 24~ cons-
tituyen el oscxlador gobernado por ten516n ~26-, cuya frecuen-
cia puede ser modificada mediante el transistor -23- ya que los
transistores -18 o 20- son-més o menos conductores hacia masa.
Cuando los transistores =18 y 20~ se encuentran bloqueados,

el oscilador -26- oscila con una frecuencia muy baja, determi-
nada por el resistor -27- y el condensador -25-. Cuando se pre~
senta un salto de tensi6n en la entrada -E-, es decir, al apa-
recer una sefial diferencial en la salida del amplificador -12-,
uno de los transistores -18 o 20~ pasa a conducir cuando se
rebasa la tensiédn de codo de uno de los diodos =21 ¢ 22-, con
lo cual también se hace conductor el transistor -23-., Este
Gltimo aplica una corriente més intensa al condensador -25-,
con lo éue aumenta la fecuéncia del oscilador ~26-. El tran-
sistor uniunipn ~24- estd conectado a la entrada de ﬁéndo del
aparato indicador o la razén’ de medida del voltimetro digital
-2, el cual desencadena un proceso de medida a cada impulso

de salida del. oscilador -26-, De esta manera la razdon de medi-



da del voltimetro digital -2~ siempre es aumentada cuando se
presenta una fuerte diferencia en el amplificador -12-, es
decir, cuando ée produce un salto de tensién o inmediatamen-
te después del mismo, De esta manera es posible regular la
razbn de medida o de indicaciétn del aparato indicador ~2- en
dependencia de la §elocidad de variacién del salto: de ten-

sién que se presenta en la entrada ~E-,
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la indicacién digitél de va~
lores de medici6n y verificacién eléctricos, con empleo de
caracteristicas de paso bajo, caracterizado por el hecho de
que las sefiales eléctricas correspondientes a los valores de
medida y/o verificacién, son conducidas simulténeamente a
través de dos canales, uno de los cuales presenta un tiempo
de estabilizacién mayor que el otro, y comparadas entre si,
Yy porque la sefial que se presenta en la salida del canal de
tiempo de estabilizacién superior como consecuencia de una
sefial diferencial producida por una oscilaciédn del valor de
medida y/o verificacién, y que es utilizada para la indica-
cibn, es acelerada en dependencia de la sefial diferencial y
ajustada hasta el nuevo valor de medida y/o verificacién,

2. Procedimiento para la indicacién digital de va-

" lores de medicibn y verificacibébn eléctricos, de acuerdo con

la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la
razén de medida o de indicacién del visualizador digital es
aumentada en dependencia de la seflal diferencial, cuando se
presenta una oscilacién o un salto del valor de medida y/o
verificacibén,

3. Procedimiento para la indicacién digital de va-
lores de medicibén y verificacién eléctricos.

Todo ello segtn queda descrito en la presente me-
morié y resumido en las reivindicaciones contenidas al final
de la misma, establecidas de acuerdo con el articulo 100 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que comprenden



13

en conjunto trece hojas foliadas, escritas a maquina por una
sola de sus caras.
Barcelona, 2 de enero de 1976

GEBR. HOFMANN XG. MASCHINEN-
FABRIK .
1. PONTL

' B Pnao p-P“/



263647

%]

~
P

'l
w

3
-

HCFMANN KG. MASCHININFABRIX

HOJA

LAY A
(XX R

2 1998

+C

Ej@f

21

26




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



