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"Método y aparato para estabilizar temporalmente un bharco car=

guero durante las operaciones de carga y descarga".
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Memoria d e s criptiwva

La presente invencidn se refiere a un método para
estabilizar temporalmente un barco carguero durante las opera-
ciones de carga y descarps de carga general pesada efectuddas
por mediacidn de un aparate elevador, previsto en el barco, tal
como un pescante de carga, Ya e8 conocido un método similar,

Si por medio de un buque carguero se efectia el trans
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porte de carga general grande, tal como locomotoras, recipien-~
tes o depdsitos de seguridad de reactores nucleares, embarcﬁcig
nes de poco calado, etc, dicho barco carguero no debe ser dema=—
sigdo grande con el fin de que no hays un espacio imitil dema~
siado grunde, Si el citado cargamento se tiene que retirar del
muelle y colocar en o Sobre el barco o se ha de descargar del
mismo y disponerlo en un lugar situndo prdximo al buque respec~
tivamente, Se originan problemas considerables en el momento de
la carga o la descarga respectivamente relacionados con la es-
tobilidad del barco §§ cual, sometido a la accidn de la carga
relativamente pesada;acorre ol riesgo de zozobrar, cuyo riesge
aumenta 8i la carga elevada empieza a bascular bajo cualquier
accidn, , A

Tal peligro se puede aminorar un tanto utilizando un
barco que sea muy grande, Tal barco ya tiene de por si una me-
jor estabilidad por su mayor anchura, es decir, una mayor su-
perficie en la linea de flotacidn o de agua, No obstante, se
presenta la desventaja de que el transporte es muy caro.

Ya se ha propuesto eliminar dicha desventaja disponien
do para ello lastre en un lado, cuyo lastre debe producir un mo-
mento contrario al momento de basculamiento producido por una
carga a través de la mdquina elevadora, Sin embargo, con esto
no se ha eliminado totelmente dicho peligro, porque si se toma
la carga del muelle, existe la posibilidad de que lg misma 08—
cile, con lo gq¥e los dos momentos acaban por hacer que el barco
ZoZobre,

Ya se ha intentado el coneotar el barco con el muelle
por medio de soportes, Esto no es satisfactorio, puesto que 658

necesario que al barco se mueva libremente con relacidn al mue=
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lle, puesto que durante las operaciones de elevacidn de la car=-
ga la posicidn del barco cambia con respecto al muelle,

Bl objeto de la presente invencidn es obtener una so-
tucidn para éste problema de una manera Sencilla lo que se con-
sigue en primer lugar poryue, de acuerdo con la invencidn, la
t{nen de agua del barco aumenta en la dirdccicn en la que se
prevé la inestabilidad, Esto, a grandes rasgos, significa que
la cuiia de inmersidn se hace mayor gue la de emersidn,

Dicho incremento de la linea de agua Se puede obtener
de una manera sencilla, disponiendo para ello en un costado del
barco un cuerpo flotante, cuye cuerpo atraviesa la linea de a=-
pua y va fijado al barco, Tal cyerpo presenta una resistencia
s une ulterior inmersidn, Como se comprende, tales cuerpos se
pueden instalar cuande se conéidere necesario,

Puesto gue generalmente no hay espacio para montiar un
flotador adicional entre el barco y el muelle u otro lugar donde
se deba cargar o depositar la carga, la presente invencidn ofre-
ce como Solucidn especinl montar dicho cuerpo dotudo de flota-
bilidaed en el lado opuesto al muelle y dotar a tal cuerpo de
lastres, Bl grudo de lastrado se puede adaptar a las circunstan
cias que concurran para obtener el momento deseado en cada caso.
8i el cuerpo lastrudo es elevado por la carga dispuesta en el
otro costado del barco, el peso de dicho cuerpo ejerce entonces
un momento contrario que disminuye hasta invertirse de sentide
proporcionalmente g medida que el cuerpo es sumergido en el agua
si la carga se aproxima, Puede resultar conveniente lastrur el
cuerpo de tal manera que antes de la carge y de la descarga res
pectivemente, la flotabilidad y el peso del cuerpo mds el las-

tre sean prdcticamente iguales entre si, El cuerpo al aumentar
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la linea de agua, es neutro con respecto al casce del barco,
sin embargo, produce un momento contrario, tanto en la direccidn
de giro como en la opuesta en cuanto Se produce la tendencia a
escorar, Bsta situacidn se puede conseguir de un modo sencille
por c¢jemplo, contruyendoe el cuerpo en forma de cuerpo hueco y
llendundolo de agua hasta su propia 1inea de agua de manera gque
tanto en el interior como en el exterior el aguas tenga prdcti=~
camente la misma altura, Esto se puéde conseguir con la posi-
¢idu vertical real del barco o con un grado de escora predeter-
minado, considerado conveniente de acuerdo con las circunstan-
cions,

Dicho cﬁerpo puede tener diferentes formas. Asi, pue—
de estar constituido con material pldstico esponjoso revestido
o puede ser un euerpo hueco. Se puede montar em un brazo hori-
zontal, uno de cuyos extremos Se conecta a un elemento de aco-
plamiento previsto en la pared lateral del bar;o, cuyo cuerpo
estd provisto de un soporte conectado articuladamente al mis-~
mo y que se desplaza oblicuamente hacia arriba, en tante que
el extremo opuesto se monta ajustablements al borde de~1& Cu=
bierta del barco., Dicho cuerpo puede estar constituide asimis-
me por un cuerpo montado en le casco por medio de una articula-
¢ion a bisagra fija de manera que en la posicidn levantada se
encuentra fuera de servicio y se puéde bajar hasta una posicién
de trabajo y retenerlo en la misma, También se prevé aplicar
un cuerpo empujable en sentido transverssal, que normalmente no
sobrepasa el casco y, si se desea, puede ser empujadd tanto en
una como en otra direccidn,

Con la conexidn articulada o con la conexidn obtenid;

por mediacidn de un brazo horizontal y un soporte dirigido
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oblicuamente hacia arriha es posible el ajuste deseado del dn-
gulo con relacidn al casco del barco, con objete de'dur al cuer
po la corrvecta posicién_én el agua con un cierto grado de inecli
necidn, Mediante el empleo de elementos de acoplamiento con di=-
ferentes alturas para montar el cuerpo en el casco del buque

¢s posible el ajuste de la posicidn de carga., Como Ee compren=~
de, se puede idear otros medios para el ajuste en sentido ver-
tical,

Con la presente invencidn se consigue gque el barcd,
durante la navegacidn normal, pueda Ser un barco pequefio adapta-
do a las cargas a transportar, el cual de un&®manera simple y
sin aumentar la distancia al muelle, puede ser trunsformado con
respecto a la carga y a la descarga en un barco gue tiene la
estabilidad de un barce muy grande, ‘

Debe seflalarse que ya es conocido operar con mds cas
cos ; flotadores moniados a bLarras transversales parg aumentar
la estabilidad de los barcos, Sin emhargo, tales mediog estdn
presentes permanentemente incluso durante la navegacidn,

Con la disposicidén de acuerdo con la invencion el bar
co durante la navegacidn es un barce normal y la estabilidad
aumenta tan sdlo durnnte las operaciones de carga y descarga mg
diante flotadores presentes o no a bordo,

A continuacidn se deseribird la invencidn con ayuda
de los dibujos que se acompaiian,

n dichos dibujos:

La figura“l es una vista en seccidn transversal esq&g
matica en la que se ilustra el principio en el que se basa la
presente invenciodu.

La figura 2 representa una primera forma de realiza-
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cidn de la invencidn,

Y las figuras 3 y 4 ilustran otras formas de realiza-
cidn de la invencidn,

Le figura 1 muestra esquemdticamente el casco de un
barco, indicado con ~1~, representando -2~ el nivel del agua ¥y
~3= representa la linea de agua o flotpcidn, de una manera exa-
gerada, al escorar el buque en el sentido del movimiento de las
agujas del relo. Con -4~ se indica la cufia de emersidn y con
~5- la cuila de inmersién, Cuande se produce ésta situacidn, el
centro de empuje o escora -6- se desplaza, por ejemplo hasta -6t
lo que con respecto al centro de gravedad da por resultado un
par de elevacidn,

De acuerdo con la invencidn, en -10- se fija un cuerpo
~8-~ dotado de flotabilidad por medio de un brazo =9- sujeto a
la pared lateral del barco -1- y asSegurado ademds al mismo por
mediacidn de la varilla -11-,

En le posicidn inclinada adoptada se define una cufia
de inmersidn, indicada con -12-, Entondes las cufias ~5- y -12-

proporcionan juntamente un desplazamiento tal del centro de em=

' ﬁﬁje, por ejemplo hasta -6''~, que con ello se obtiene un par

de elevacidn muy fuerte, o dicho en otras palabras, una mayor
estabilidad,

La figu?u 2 representa un.casco wl4~ ilustrado en una
posici&n ya ligeramente inclinada a le izquierda. A dicho casco
ha sido unido un flotador ~15- de la misma manera que la que se
muestra en la figura 1, cuyo flotador estd cc-stituide por una
cajon hueca que estd montada articuladamente en -17- al casco
~14~ del barco por medio de brazos rigidos -16-, cuya caja me-

diante una varilla de Soporte -18- estd fijada ajustablemente
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en -19~ al borde de la cubierta =-20=-, La conexidn ajustable in-
dicada con ~19~ permite dar al flotador =15~ la posicidn correc=
Lu con respecto al nivel de agua, V

Con mayor calado se piede conseguir lo mismo mentando
puru ello los brazes -10- en lugares —~17'- y -17''~ respactiva-
mente,

El flotador -15- ha sido llenado parcialmente de agua
=2l y éste lastre neutraliza en su mayor parte la flotabilidad,

Si actden fuerzes sobre el barco, intentando moverlo
en el sentido del movimiento de las agujas del relej, el flota-
dor se sumerge mdss profundumente en el agus y se produce el efeg
to de estabilizacidn descrito con referencia a la figura 1, kEn
ol caso de que sobre el barco actden fuerzas intentando hacerlo
cirar a la izquierda, el flot;dor es levantado del agua y el las
Lre de agua empiocza a actuar como peso con un brazo de palanca
lurgo y en consecuencia determina un womento contrario,

La figura 8 ilustra esquemdticamente una forma de rea-
lizacidn un tanto diferente, ya gue comprende un flotadoer —~22-
que on -23~ presenta un punto de articulacidn fijo a la pared
lateral del barco, con lo cual puede ser dispuesto permanentemen
te en la posicidn operativa de la que se puede hacer pasar me-
diante basculacidn a la posicidn de fuera de servicio ~22'~ in-
dicada con linea de truZe y punto, La varilla de soporte =24~
se pucde realizar de la miswu manere que la indicada en la figu-
ra 2, si bien se puode montar sobre un patin ~25~ desplazable

03 4
en direccion transversal,

Le figurs 4, ilustra una forma de realizacidn en la
que el casco del barco en el lugar correspondiente con el nivel

del agua, en direccidn transversal, ha sido dotado de un tubo
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-26- oen el que estd dispuesto un flotador -27= movihle en direc-
¢idn transversal, cuyo flotador se puede empujar hacie afuera y
puede ser retenide en una o en otra direccidn, de manera gue ial

Ilotador puede ejercer un momento sobre el casco,

Se reivindica como objeto de ésta patente de invencidni

1,- Mdtodo pare estabilizar temporalmente un barco car
guerao durante lus operaciones de carga y desScarga de carga gene-
rol pesada por medio de un aparato elevador, tul como un pescan~
te de carga, caracterizado por aumentar la linea de agua en la
direccion en la gue se puede esperar inestabilidad,

2,~ Método, segﬁn 1; reivindicecidn 1, caracterizado
per aumentar la linea de égua montaende para ello nn cuerpo dota~
do de flotabilidad en un lado del barco, cuyo cuerpo atraviesa
la 1fnca de agus y estd fijado al baroco.

3,~ Método, segun la reivindicacion 2, caracterizado
por montar dicho cuerpo en el lado opuesto al muelle y dotado de
un lastre,

4,- Método, segin la reivindicacidn 3, caracterizudo
por disponer el lastre en dicho cuerpo de man;ra gque antes de
las operaciones de carga Y descarga,’ln flotabilidad del cuerpo
y el peso del lastre sean prdcticamente iguales,

6,~ Aparato para aplicar el método segin las reivindi-
caciones 1, 2, 3 ¢ 4, caracterizado porque comprende un cuerpo
dotado de flotabilidad que Se puede disponer prdximo al caéco
del barco y en désta posicidn es fijable a dicho casco,

6.~ Aparato, segdn la reivindicacidn 5, caeracterizado
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porque el cuerpo fijo estd conectado a un brazo prdacticamente
horizontal, cuyo extremo libre estd montado.an un elemento de
ncoplamiento situado en la pared lateral del barco, cuyo cuerpo
estd proviéto de un soporte relacionado artiéuladamente con el
barce y dirigido oblicuamente hacia arribas y montado ajustable-
mente por el otro extremo al borde de la cubierta del barco,

7.~ Aparuto, segin la reivindicacidn 6, caracterizado

-porque el cusco del barco estd provisto de elementos de acopla=

miento dispuestos p diferentes alturas,

8,~ Aparato, segun la reivindicacign b, caracterizade
poriue el cuerpo, aproximadanmente a la.altura del nivel del agua
estd vinculado por su borde superior @ la pared lateral del bar-
co por medio de una articulacidn fija y porque se han previsto
medios para hacer oscilar dicho cuerpo desde la posicidn levanta
do hastae una posicidn horizontal, habiéndose previsto medios de
retuu;idn ajustables para sujetar dichoe cuerpo en la citada po=-
sicidn horizontal,

9.~ Aparato, sepgun la reivindicacidn 5, caractériiado

porque ol casco a la altura del nivel del agua estd provisto de

uno o mds cuerpos dotados de flotabilidad empujables en direccidn i};

transversal,

10.~ Aparato, segdn una o mds de las reivindicaciones
6 a la 9 inclusive, caracterizado porque dicho cuerpo es hueco,

11,~ Aparato, segin la-réivindicacidn 10, caracteriza-

do porgue dicho cuerpo estd lastrado con agua que llega aproxima~ - '

damente a su propia linea de agua,
12,- Método y aparato para estabilizar temporalmente
un barco carguero durante las operaciones de carga y descarga,.

Esta memoria- consta de nueve pdgina 0 tas por una
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