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PATENTE DE INVENCION

Ref.13773

Perfeccionamientos en dispositivos generadores de gas para 

inflar balizas, chalecos salvavidas y objetos similares.

NATIONAL RESEARCH DEVELOPMBNT CORPORATION, enti­

dad británica, residente en Kingsgate House, 66 

Victoria Street, Londres, SW1, Inglaterra.

La presente invención se refiere a sistemas gene­

radores de gas y, en particular, a dispositivos para generar 

gas para inflar una baliza, chalecos salvavidas, balsa salva 

vidas, u objeto inflable similar cuando el dispositivo se su 

merge (total o parcialmente) en el agua.
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Por "productos químicos generadores de gas" se quie­

re indicar en esta memoria descriptiva productos químicos que 

reaccionen con agua para producir un gas más ligero que el aí­

re. Un producto químico idóneo para esta finalidad es el hí- 

druro de boro sódico con un catalizador que puede ser cloruro 

de cobalto anhidro. El gas generado en este caso sería hidró­

geno. La velocidad de la reacción se puede aumentar empleando 

otros catalizadores.

Según el presente invento, un dispositivo para gene­

rar gas comprende una cámara de reacción que aloja productos 

químicos generadores de gas, según se ha definido anteriormen­

te, una cámara de agua para contener agua para la reacción, un 

dispositivo de válvula que funciona cuando el dispositivo se 

sumerge para permitir la entrada de agua ambiente al interior 

de la cámara de agua, y un dispositivo de control que funciona 

para retardar el cierre del dispositivo de válvula y trasladar 

una cantidad sensible de agua desde la cámara de agua hasta la 

cámara de reacción hasta el momento hay agua suficiente para 

completar la totalidad de la reacción de generación de gas de­

seada en la cámara de agua.

El cierre del dispositivo de válvula se produce con­

venientemente por presión gaseosa producida en la cámara de 

agua durante la reacción de generación de gas.

En algunas modalidades, el dispositivo de control 

comprenda una mecha, o uno o más tubos de ánima estrecha que 

proporcionan al menos en principio prácticamente el único tra-

yeoto del agua desde la cámara del agua hasta la cámara de rea¿
[

ción. Normalmente en estas modalidades, el dispositivo se di-j 

señará inicialmente para que flote con la cámara de agua a un ¡ 

nivel más elevado que la cámara de reacción con el fin de que '



al agua pueda fluir libremente por acción de la gravedad desde 

la cámara de agua hasta la cámara de reacción una vez que se 

inicia el proceso de generación de gas. Esto podría conseguir 

se, por ejemplo, dotando al dispositivo de lastre o de un flo­

tador o una región de flotación relativamente elevada.

Según una característica de preferencia de estas mo­

dalidades, la cámara de agua y por lo menos aquella parte de 

la cámara de reacción que aloja los productos químicos, se se­

paran por una sección de pared flexible la cual, antes de la 

generación de cantidades importantes de gas en el dispositivo, 

se mantiene en estado abatido por la presión del agua ambiente 

que actúa sobre las paredes exteriores de la sección, fe este 

modo se aísla inicialmente la cámara de agua de la cámara de 

reacción excepto en el trayecto previsto por la mecha o tubo o 

tubos según se ha indicado anteriormente. No obstante, tan 

pronto como el gas generado en el dispositivo alcanza una pre­

sión suficiente para vencer la acción de abatimiento de la pre 

sion del agua ambiente, la sección de pared delgada se inflara 

proporcionando un paso entre las dos cámaras que permitirá que 

fluya el agua de la cámara de agua libremente al interior de j 

la cámara de reacción por acción de la gravedad.

Cuando se utiliza una mecha, esta se puede fabricar 

de cualquier material de mecha clásico flexible que sea apropi^ 

do en el supuesto que sea lo suficientemente denso para asegu-¡
t

rar que inicialmente la presión del agua ambiente no la abata j
t

y evite el flujo de agua a lo largo de la mecha. La densidad 

de la mecha puede variar de acuerdo con la demora deseada. Un 

material de mecha apropiado sería un material de nylón reforza 

do sin tejer de naturaleza porosa como es el "3M SCOTCHBRITE" 

que vende Minnesota Mining and Manufacturing Company Limited. ¡
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En otras modalidades, la conexión entre la cámara de 

agua y la cámara de reacoión proporciona en todo momento un pa 

so sin restrinción para el flujo libre de agua entre las dos 

cámaras pero se evita inicialmente este flujo haciendo que ol 

dispositivo se oriente de modo que la cámara de agua se encuen 

tre a un nivel más bajo que la cámara de reacción. En es-cas 

otras modalidades, el dispositivo de control comprende conven! 

entórnente una masa que después de un cierto periodo de tiempo 

se mueve automáticamente para cambiar el control de gravedad 

del dispositivo de tal manera que obligue al dispositivo a adojb 

tar una nueva orientación donde la cámara de aire queda a un 

nivel más elevado que la cámara de reacción. El agua de la oá 

mara de agua puede fluir entonces libremente al interior de la 

cámara de reacción.

Los dispositivos según el presente invento comprende^ 

preferiblemente una cámara de transferencia entre la cámara de 

reacción y la conexión a el objeto que se desea inflar. La 

longitud extra del trayecto proporcionado por la cámara de tranjís 

ferencia dá a los productos residuales producidos durante el 

proceso de generación de gas una mayor oportunidad para despreá 

derse del gas durante su paso a través del dispositivo por lo 

que el gas quedará relativamente sin contaminación en el momen 

to que alcanza el objeto que se desea inflar. No obstante, se 

suele considerar conveniente exoluir la cámara de transferenoiá 

del espacio de reacción disponible a menos durante la parte 

inicial del proceso de generación de gas, en primer lugar por 

que un espaoio de reacción menor dá lugar a una reacción más 

eficaz y, en segundo lugar, porque la válvula de entrada de 

agua es sensible a la presión, y cuanto menor sea el espacio 

de reacción con mayor rapidez se alcanzará la presión de cierra
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de la válvula después de haberse introducido en el dispositivo 

la cantidad deseada de agua. Por consiguiente, es preferible 

en principio separar la cámara de transferencia de las otras 

dos cámaras por un elemento de cierre que se abre solamente en 

respuesta a una presión en el lado de generación de gas del 

elemento indicativa de que el proceso de generación de gas ha 

alcanzado una presión suficientemente elevada para cerrar la 

válvula de entrada de agua. El elemento de cierre puede, por 

ejemplo, adoptar la forma de una membrana construida de un ma­

terial de resistencia al estallido apropiada.

Aunque para unas aplicaciones, el dispositivo del 

presente invento podría comprender, por ejemplo, una sección 

de fuelle que podría expandirse a mano para que apirara agua 

en el interior del dispositivo con el fin de comenzar el proce 

so de generación de gas, otros medios, preferiblemente de natu 

raleza automática o semiautomática, suelen ser más conveniente 

y por lo tanto preferibles.

Por ejemplo, el dispositivo, podría comprender una ¡
!

parte flexible que se expande automáticamente (v.g. por un mué 

lie) al soltarse un retén asociado con el dispositivo o con un 

soporte o caja portadora del dispositivo. En un ejemplo, el 

retén se suelta solamente cuando el dispositivo se ha sumergí-! 

do, por lo que la acción de expansión de la parte flexible as-j 

pirará la cantidad de agua necesaria en el interior del dispo-! 

sitlvo. En otro ejemplo, el retén se puede soltar para que se 

expanda el dispositivo cuando está fuera del agua, pero, en es 

te caso, el dispositivo debe comprender ciertos medios (v.g., 

un elemento de cierre hidrosoluble), como es lógico, mediante 

el cual se evita que se abra el dispositivo hasta que sea su­

mergido.
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En una variación del primero de estos dos ejemplos, 

el reten podría soltarse automáticamente disolviendo un elemen 

to hidrosoluble que, en el estado inoperante del dispositivo, 

mantiene el retén cerrado. Como variante, este elemento podríí. 

comprender de hecho el retén. En una variaclóh del segundo de 

los dos ejemplos, la parte flexible del dispositivo se poctría 

reemplazar por una pieza rígida, pero el dispositivo se tendrít. 

que someter al vacío durante su fabricación.

Como variante de estos diversos sistemas para introdu 

cir agua en el dispositivo, este último podría ser simplemente 

un dispositivo rígido o semirígido fabricado de tal forma para 

hundrise bajo su propio peso penetrando el agua en el interior 

del dispositivo a través de alguna abertura conveniente. La 

abertura podría ser, por ejemplo, una abertura permanentemente 

al descubierto, o una abertura oerrada Inicialmente por un ele, 

mentó de cierre hidrosoluble, o una abertura que quedará al 

deaoubierto por eliminación de un elemento de tapa normal bien 

cuando el dispositivo se sumerge o antes de la inmersión o du­

rante la misma.

El invento comprende además, un oonjunto que compren 

de el dispositivo del presente invento conectado con el objeto 

que se desea implantar y, según otra característica, el flujo 

de gas procedente del dispositivo, que se introduce en el objja 

to, se controla mediante una válvula.

Una válvula preferible para esta finalidad comprende 

una envoltura de material flexible resiliente que tiene una pr¡. 

mera parte perforada para permitir la entrada de gas desde el 

dispositivo hasta la envoltura, una segunda parte alojada en 

istsri.r 1.1 y ,.rt.r.da par. .1  ...

la envoltura escape al interior del objeto, y un par de regio-'
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nes de paredes opuestas que quedan entre las envolturas en la 

primera y la segunda parte y empujadas una hacia la otra en 

relación de cierre de válvula per la presión del gas en el ob­

jeto.

La principal ventaja de esta válvula particular es 

que se puede fabricar de peso ligero para aumentar al máximo 

la capacidad ascendente del globo. También ofrecerá poca re­

sistencia a la entrada de gas desde el dispositivo, v.g., la 

contrapresión ejercida por la válvula es mínima. Esta última 

característica significa que el propio dispositivo se puede 

construir fácilmente de tal manera y empleando tales materiales 

que se pueda empaquetar fácilmente en una caja portadora de ta 

maño razonable cuando se desea utilizarla como parte del equi­

po normal del usuario, v.g., cuando está destinada a utilizarse 

como oonjunto de baliza para un hombre que haya caído por la 

borda.

En términos generales, la envoltura de la válvula pué 

de ser de cualquier material de caucho o composición de natura 

leza elástica apropiada. La envoltura puede adoptar la forma 

de un tubo o de un globo. El oontorno de la envoltura no es 

un factor crítico pero son preferibles las formas alargadas y 

vulvosas. Es preferible que se pueda empaquetar en estado pía 

no en su estado natural, v.g., tocándose las dos caras princi­

pales, o prácticamente en contacto. La envoltura se podría fa 

brioar, por ejemplo, con un molde plano o casi plano, o empleaa 

do dos piezas de forma idéntica que se fijan entre sí por sus 

bordes exteriores.

Una versión de la válvula se puede fabricar perforan 

do una envoltura a modo de globo (o cortando su extremo) para 

formar la salida de gas. Las dos superficies de unión a tope



- 8 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

de la envoltura se mantienen entonces unidas pegándolas, sol­

dándolas, grapándolas, cosiéndolas, por moldeo,opor cualquier 

otro medio conveniente, junto a la salida de gas. Fijando par 

cialmente las dos caras unidas a tope de una forma natural se 

consigue de este modo un esfuerzo inherente creado por laa dos 

superficies elásticas cuando estas se ven obligadas a separar­

se por pasar el gas a través de la envoltura al interior del 

objeto que se desea inflar. Cuando se detiene el flujo gaseo­

so, este esfuerzo inherente hace qpe las dos superficies se 

unan de nuevo y la válvula se mantiene en este estado de cierre 

aplastado por la contrapresión del gas en el objeto en el que 

está situado la válvula.

El objeto que ha de inflarse por el dispositivo se 

une convenientemente al mismo por una conexión hidrosoluble y 

se habilitan medios de forma que esta conexión quede expuesta 

al agua ambiente Bolamente cuando el objeto se ha inflado sa­

tisfactoriamente. En dichas dos modalidades, por ejemplo, la j 
conexión se mantiene Inicialmente libre del agua ambiente haci 

endo que el dispositivo Inicialmente se encuentre en estado 

flotante. En una de estas dos modalidades, se emplea una masa 

móvil para cambiar la orientación del dispositivo en cualquier

instante apropiado para sumergir la conexión en el agua. En ¡
¡

las otras dos modalidades, el dispositivo se ventila y al con-j 

tinuar la fuga de gas a través del orificio de ventilación el , 

resultado es que el dispositivo se hunde hasta un nivel en el 

que la conexióh se sumerge en el agua ambiente.

Cuando se utiliza una masa móvil para sumergir la co 

nexión entre el dispositivo y el globo y/o para invertir el dis 

positivo en aquellas modalidades en que se precisa inversión 

para poner la cámara de agua a un nivel más elevado que la cá-¡
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nara ¿e reacción o viceversa la masa se puede sujetar, por e- 

jemplo, a un extremo de un trozo de cuerda que en su otro extr& 

no se sujeta permanentemente a una primera región del disposi­

tivo al par que se une temporalmente por otra longitud de 

La cuerda a una segunda región del dispositivo.

La unión temporal adopta convenientemente la forma 

le una conexión hidrosoluble, por ejemplo, que cuando se disueí 

re en el agua ambiente donde el dispositivo se sumerge total­

mente o parcialmente suelta la masa para hacer que el punto de 

aplicación de la fuerza ejercida por la masa se desplaza desde 

La segunda región del dispositivo hasta la primera región. Es 

te cambio hace que el dispositivo adopte la nueva orientación 

3.ue se desea. El mismo método se puede emplear, si se desea, 

para otras aplicaciones correspondientes, v.g., para escitar 

m a  señal de socorro de luz destelleante, etc.

Según se ha indicado en el preámbulo* de la memoria 

descriptiva, el término "sumergido" cuando se aplica al dispo­

sitivo deberá entenderse, a menos que se especifique lo contra 

rio o que esté implícito en el contexto, comprendiendo tanto 

La situación en que el dispositivo se sumerge totalmente como 

la situación en que tan solo se sumerge parcialmente. Cuando 

la inmersión del dispositivo es necesaria para que el agua am­

biente actúe sobre un objeto hidrosoluble asociado con el dis­

positivo, que forma parte del mismo, evidentemente en tales ca 

sos el dispositivo se debe sumergir al menos hasta el punto en 

el que el objeto se ponga en contacto con el agua de forma que 

se produzca la acción deseada.

A continuación se describen modalidades del invento, 

a título de ejemplo solamente, tomando como referencia los di­

bujos parcialmente esquemáticos adjuntos, en los que:
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Las figuras 1 y 2 ilustran una vista en secoión lon­

gitudinal y una vista en alzado de una primera modalidad. Aun 

que el conjunto no adoptaría normalmente el estado representa­

do en estas figuras se ha ilustrado de este modo para indicar 

oon mayor claridad las características más importantes del con 

junto;

La figura 3, ilustra, a mayor escala, aquella parte 

del dispositivo'conectada al objeto que se desea inflar.

Las figuras 4 a 7. ilustran, a escala reducida, el 

conjunto de las figuras 1 a 3. según se enoontraría realmente 

en las diversas etapas de su funcionamiento.

Las íijguras 8 a 13# ilustran vistas en sección lon­

gitudinal de otras modalidades en etapas intermedias de su fun 

oionamiento.

La figura 14, ilustra una vista en secoión vertical 

de la última de estas modalidades en una ulterior etapa de su 

funcionamiento.

La figura 15, ilustra una vista en sección vertical 

(a mayor esoala) de un sistema de conexión hidrosoluble para 

unir un peso de lastre al dispositivo; y

La figura 16, ilustra una parte de la figura 1, a ma 

yor escala y con componentes ilustrados por separado para ma­

yor claridad.

Se han empleado los mismos números de referencia pa­

ra indioar componentes correspondientes en.las diversas modali 

dades.

Así, refiriéndonos en primer lugar a las figuras 1 y 

2, un dispositivo 6 según el presente invento comprende una en 

voltura flexible 8 que define una cámara de reacoión 10, una 

cámara de agua 12, y una cámara de transferencia 14. Los pro-30
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duotos químicos que producen el gas 16 están contenidos en una 

bolsa permeable al agua o hidrosoluble 18 en la cámara de reac 

ción y que se conecta, a la cámara de agua por una mecha 20.

En la modalidad ilustrada, la envoltura 8 se fabrica 

de "Synthene" de galga 7034 estruida conjuntamente de película 

de nylon/polietileno (vendida por Smith and Nephew Píastíes Li 

mited) y la bolsa 18 se fabrica de papel hidrosoluble de grado 

normal (vendido por ENAK Limited). Los productos químicos 16 

son las mencionadas en el preámbulo de la memoria descriptiva 

como apropiadas para la generación de hidrógeno.

Cuando tiene libertad para hacerlo, la cámara 12 se 

expande (según se indica con fines ilustrativos en la figura 

1) por un anillo de expansión 22 oontenido en el interior de 

la cámara. El numero de referencia 24 indica una válvula uni­

direccional que permite que el agua ambiente penetre en la cá­

mara 12 durante esta expansión.

En la figura 16, los tres componentes básicos de la 

válvula 24 se ilustran por separado para mayor claridad. Esto:' 

componentes son un diafragma de caucho anular 200, un disco de 

metal perforado periféricamente 202, y una parte perforada 204 

de la envoltura oon la que se acopla el disco 202. Estos com 

ponentes son empujados por el muelle 22 para que mantengan una 

relación hermética al agua en la que las aberturas 206, 208 del 

disco y la envoltura quedan cubiertas por el diafragma 200. Se 

gún resultará evidente por la descripción del funcionamiento d" 

la válvula, aunque el muelle 22 empuja la válvula a una posi­

ción de cierre de la misma, el que en un instante dado esté ce 

rrada o no dependerá de la diferencial de presión a través de 

la válvula en dicho instante.

Aunque solamente se ilustran dos aberturas alineadas
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206, 208 estas son convenientemente cada una de laa doa abertu 

ras diametralmente Cpueatas en loa componentes en ouestión.

Volviendo ahora a laa figuras 1 y 2, ae verá que la 

cámara de agua 12 se separa inicialmente de la cámara de trana 

ferencia 14 por una membrana 26. Un manguito de unión 28 permi 

te que el objeto que se desea inflar por el dispositivo (bali­

za 30) se coneote oon la cámara de transferencia. El globo 30 

puede ser de cualquier diseho que se desee, v.g., puede oer un 

globo metereológico clásico. El empleado en la modalidad ilus 

trada es un globo Beritex de 10 gramos (que vende la Philips 

Patente Limited).

El número 32 indica una válvula unidireccional de ba 

ja presión que evita que el gas que ha penetrado en el globo 

30 se fugue de nuevo al interior de la cámara de transferencia 

14. Ésta válvula se describirá con más detalle en la memoria 

descriptiva con relación a la figura 3. El globo se une al 

dispositivo por un trozo de cuerda 34 almacenado en un oarrete 

fijo 100, ilustrado también con más detalle en la figura 3. Bu 

la práctica, la cuerda se desenrollará del interior del oarre­

te. Esto permite que la ouerda se desenrolle libremente desde 

cualquier ángulo.

El conjunto queda completo por una ouerda 30 desde 

el extremo del globo del dispositivo hasta el usuario (no ilus 

trado) y por una ouerda 38 desde el mismo extremo hasta un pe­

so de lastre 40 que, al menos inicialmente, se suspende del 

otro extremo del dispositivo por dos cuerdas 42, 44 unidas en­

tre si por medio de una conexión hidrosoluble 46. La conexión 

46, etc., que se ilustra esquemáticamente en las figuras 1 a 7 

y en algunas de las otras figuras, se describirá con más deta­

lle en la memoria descriptiva con relación a la figura 15. Con
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un dispositivo de tamaño normal (por ejemplo con una longitud 

de 610 mm) el peso 40 podría ser del orden de 453 mm.

En el estado inaotivo del dispositivo (con el muelle 

22 comprimido y la envoltura 8 y el globo 30 desinflado) la en 

voltura y el globo estarán enrollados y empaquetados apretados 

en una caja portadora (no ilustrada) que, entre estas cosas, 

será eficaz para mantener el muelle de expansión en estado oom 

primido.

Si el usuario oae por la borda y desea utilizar el 

globo o baliza 30 para indicar su posición con fines de resca­

te, entonoes, oon el dispositivo sumergido en el agua, abre la 

tapa de la oaja portadora y el peso 40 caerá arrastrando el pe 

so del dispositivo tras de sí. El muelle 22, tan pronio como 

queda libre de la acción restrictiva de la caja portadora, se 

expandirá haciendo que el agua ambiente sea aspirada en la oá- 

mara 12 a través de la válvula 24. La figura 4, ilustra el din 

positivo en esta etapa. El NS 48 en la figura 4 indica la su­

perficie del mar. La cuerda 36, que se fija en el interior de 

la caja portadora (cuya caja lleva sujeta el usuario), asegura 

rá que el dispositivo permanezca unido al usuario.

El agua del mar que ha penetrado en la cámara de agun 

12 pasará rápidamente a través de la mecha 20 (v.g., en 5 a 7 

segundos) al interior de la cámara de reacción 10. Mientras 

oourre todo esto, las paredes opuestas de aquellas partes de lá 

envoltura que definen la oámara de reacción 10 estarán apreta­

das entre sí por la presión ejercida por el mar sobre el exte­

rior del dispositivo. No obstante, después que el primer agua 

ha llegado a la oámara de reacción 10 y ha comenzado el proce­

so de generación de gas, los gases producidos en la cámara 10 

aumentarán rápidamente la presión interna en esta parte del dis
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positivo hasta que supere la presión externa ejercida por el 

mar y cuando esto ocurre, las paredes de la oámara de reaooión 

10 se verán obligadas a separarse y el resto del agua en la cá 

mara 12 caerá libremente al interior de la cámara 10. Esta si, 

tuación se ilustra en la figura 5. Normalmente, puede llevar 

unos 15 segundos el inflar la oámara de reacción de este modo. 

Se verá que el dispositivo tendrá ahora flotación suficiente m  

ra flotar oon el eetremo de dispositivo unido al globo fuera 

del mar.

La presión interna aumentada en el dispositivo será 

efioaz también para cerrar la válvula 24 evitando, de este mo­

do, que ae introduzoa más agua en el dispositivo para la reao­

oión de produooión de gas.

En una modalidad típica puesta a prueba, transcurrió, 

ron aproximadamente 20 segundos desde el momento en que se a- 

brio la válvula 24 hasta el momento en que había penetrado su­

ficiente agua a través de la misma a la cámara de reacción por 

la mecha 20 para que los gases expandieran la envoltura a la 

posioión ilustrada en la figura 5. Este periodo de tiempo es 

adecuado para que la cámara 12 se llene en la oantidad requerí 

da.

Cuando la reacción de generación de gas ha continua­

do hasta un punto próximo a su etapa final, la presión en el 

dispositivo será suficientemente elevada para romper la membra 

na 26 y el gas generado por la reacción escapará a través de 

la cámara de transferencia 14 para inflar esta parte del dispo 

sitivo y que oomience a inflarse el globo 30. Según se ha ex­

plicado ya, la finalidad de la membrana 26 es oontener la reac 

oión a un volumen razonablemente pequeño al menos durante la 

mayor parte del proceso de generación de gas.
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En el prooeso se genera suficiente gas para que el 

globo alcanoe un estado satisfactoriamente inflado en el momen 

to en que se equilibran las presiones en el globo y en el dis­

positivo. En este punto se cierra la válvula 32 (figura 6).

La conexión hidrosoluble 46 mencionada anteriormente 

ha estado todo este tiempo expuesta a la acción del mar y es 

del tamaño y del diseño necesarios para que, después de haberse 

inflado totalmente el globo, la conexión 46 se disuelva final­

mente de una forma completa permitiendo que se separen las dos 

cuerdas 42 y 44. La masa 40 podrá caer ahora libremente por 

su propio peso arrastrando el extremo del dispositivo unido al 

globo al mar según se ilustra en la figura 7. Con el extremo 

del dispositivo unido al globo sumergido según se ilustra, el 

agua del mar disolverá rápidamente la conexión hidrosoluble 110 

y el globo se elevará hasta el extremo de su cuerda 34 para ln 

dicar la posición del usuario del dispositivo. Normalmente, 

la ouerda 34 tendrá una longitud de aproximadamente 30 m. El 

número de referencia 50 en la figura 7# indica los restos de 

la reacción química agotada.

Refiriéndonos ahora a la figura 8, esta figura ilus­

tra una modalidad del invento donde la diferencia esencial con 

la modalidad anterior es que se han intercambiado las posicio­

nes de la oámara de agua y de la cámara de reacción. Así, míen 

tras que en la modalidad de las figuras 1 a 7, el agua ambien­

te penetra en la cámara de agua 12 y pasa en sentido descenden 

te por la mecha 20 al interior de la cámara de reacción 10, en 

la modalidad de la figura 8, la mecha se ha omitido y en su lu 

gar una bolsa de productos químicos generadores de gas se ex­

tiende hacia abajo desde la cámara de reacción hasta la parte 

superior de la oámara de agua con lo que, cuando la cantidad
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conveniente de agua se ha introducido en la cámara de agua a 

través de la válvula 24, se pondrá en contacto oon el extremo 

inferior de la bolsa 16 y comenzará la generación de gas. Co­

mo la bolsa 18 es de material hidrosoluble, al menos aquella 

parte humedecida por el agua prooedente de la cámara 22 se di­

solverá rápidamente (v.g., en 2 o 3 segundos) permitiendo que 

los productos químicos 16 se vieran libremente desde la bolsa 

al interior de la cámara de agua para completar el proceso de 

generación de gas.

En la modalidad de la figura 9, la oámara de agua de 

paredes flexibles aocionada por resorte 12 de las modalidades 

anteriores, se ha reemplazado por una oámara de paredes rígi­

das 52, y la válvula 22 está cubierta por un tapón hidrosolu­

ble 54. v.g., de un compuesto efervescente oomo el Al)pa-Selzer 

(que vende Miles Laboratorios Limited). Como variante, se po­

dría utilizar una película hidrosoluble para cubrir la válvula 

v.g., del tipo empleado en la conexión 110. El dispositivo se 

encuentra con la cámara 52 exenta de aire por lo que normalmen 

te después de 2 o 3 segundos de haberse disuelto el tapón 54, 

el agua del mar será aspirada en el interior de la oámara de 

agua y el dispositivo comenzará a funcionar de una manera exao 

tamente análoga a la descrita anteriormente con relación a las 

modalidades de las figuras 1 a 8.

La figura 10, ilustra otra modalidad. En el disposi 

tivo de la figura 10, la cámara de agua y la cámara de reac­

ción están formadas por partes diferentes de una parto de pare 

des rígidas 56 con los productos químicos alojados iniclalmen- 

te en la sección del extremo superior y la cámara de agua pre­

vista en las secciones interiores. El peso de lastre 112 se 

sujeta en la parte inferior de la parte 56 por un tornillo 114
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En su extremo superior, el dispositivo tiene una orejeta perfo 

rada 116 que permite unir el dispositivo por una cuerda 118 a 

un salvavidas, por ejemplo.

La parte 56, es de hecho, solamente la pieza inferior 

de una oaja de mayor tamaño 120 en cuya parte superior ó3tán 

oontenidos la cámara de transferencia flexible 14 y el globo 

baliza 30 que se desea inflar. Las partes superior e inferior 

de la caja están separadas interiormente por una placa 112 pe­

ro está última está perforada en el centro (según indica la re 

ferenoia 124) para proporcionar una conexión entre los interio 

res de la oámara de transferencia y la cámara de reacción. Una 

junta tórica 126 sujeta la parte inferior de la envoltura 14 a 

la placa 122, pero si se desea se pueden emplear accesorios si 

milares.

El extremo superior de la caja 120 tiene la forma de 

una tapa separable 128 que se sujeta por una cuerda corta 130 } 

con un soporte 132 para el dispositivo. Bl.soporte 132 se po-!. 

dría sujetar, por ejemplo, a una embarcación ligera, bote o 

baroa.

Los números de referenoia 134# 136 indican dos tubos 

que conducen desde las aberturas periféricas en la placa 122 

hasta el fondo de la cámara de agua 12. Los extremos superio­

res de los tubos se asocian con válvulas de entrada unidirec­

cionales 138, 140 diseñadas para permitir un flujo descendente 

de agua a través de los dos tubos. Normalmente, las válvulas 

138, 140 podrían ser de disco o de bola.

En la práctica, de esta modalidad, el dispositivo se 

quita de su soporte y se lanza con su salvavidas (no ilustrado' 

al mar. La cuerda 130 se pondrá tensa para separar por un ti­

rón la tapa 128 del recipiente por lo que quedará abierta cuan
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do se pone en contacto con el agua.

La flotación del dispositivo es la necesaria para qun 

comience a hundirse por su propio peso y se vierta agua en el 

extremo superior de la caja. Desde este punto pasará a través 

de los tubos 134# 136 al fondo de la cámara de agua 10. Cuan­

do el agua en la cámara 10 se ha elevado hasta el nivel que 

ocupan los productos químicos 16, comenzará la generación de 

gas y el aumento de presión en la cámara de reacción cerrará 

las válvulas 138, 140 evitando que penetre más agua en la par­

te inferior del dispositivo. Las dimensiones de la cámara de 

agua son las neoesarias para que, como es lógico, en esta eta­

pa ae haya introducido agua sufioiente para oompletar el prooe 

so de generación de gas,

A una presión predeterminada producida casi al final 

del prooeso de generaoión de gas, la membrana 26 estallará y 

la envoltura de la cámara de transferencia.14 y el globo bali­

za 30 se inflarán de una forma normal. La cámara de transfe­

rencia 14 está provista de un orificio de ventilación 61 en al 

gán punto por enoima del punto de unión del globo. El gas pus 

des esoapar a través de este agujero desde el momento en que 

estalla la membrana y el gas penetra en la cámara de transfe­

rencia pero la proporción de escape es pequeHa con relación a 

la entrada en el globo.

Cuando cesa la reacción, la presión en la cámara de 

transferencia es aproximadamente la misma que en el globo pero 

oon la válvula 32 oerrada el gas residual en la cámara 14 con­

tinuará ventilándose a la atmósfera a través del agujero 61 

hasta que la flotaoión del dispositivo ae reduce suficlentemen 

te para que el peso 112 se hunda hasta un nivel en el que el 

cuello del globo queda sumergido en el mar. La conexión hidro
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soluble 110 se disolverá poco después.

La diferencia esencial entre la modalidad de la figu 

ra 11 y la modalidad de la figura 10 es que mientras que en la 

primera modalidad el agua penetra en la parte superior del dis 

positivo y es transportada de este punto hasta el fondc de la 

cámara de agua a través de tubos apropiados, en la modalidad 

de la figura 11, el agua penetra en el fondo del dispositivo 

directamente al interior de la cámara de agua. Como en la moda 

lidad anterior, la cámara de agua y la cámara de reacción se 

enouentran todavía en. partes diferentes de una parte componen­

te de paredes rígidas comunes 56 con.los productos químicos a- 

lojados inicialmente en el extremo superior de la sección (en 

ana posición indicada por el número 142 en la figura 11) por 

lo que debe penetrar agua suficiente para completar la reacción 

dé generación de gas en el dispositivo antes de* que el agua se 

pueda poner en oontacto con los productos químicos y se cierre 

la válvula de entrada 144 por la presión gaseosa generada por 

la reacción.

En la modificación ilustrada en la figura 12, una ma 

sa anular 62 se encuentra incluida en el fondo de la cámara de 

agua por lo que, aún cuando se haya completado la operación de 

producción de gas y la membrana 26 se haya roto, el peso neto 

del dispositivo será todavía suficiente para mantener la cone­

xión hidrosoluble 110 por debajo del nivel del mar. Evidente­

mente, al igual que anteriormente, esta conexión debe tener la* 

características necesarias para que no se libere el globo has­

ta que haya transcurrido tiempo suficiente para que este quede 

totalmente inflado. Aunque es relativamente voluminosa si se 

compara con la modalidad anterior, la modalidad de la figura 12 

ofrece otra versión del dispositivo en la que se ha prescindí-
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do de oambiar la orientación del dispositivo en alguna etapa de 

en funcionamiento.

La figura 13, ilustra una versión de paredes rígidas 

del dispositivo donde la cámara de transferencia y la cámara 

de agua son la misma cosa y la cámara de reacción 10 se enouen 

tra en el extremo opuesto del dispositivo al peso de lastre 40 

y del globo 30.

En esta modalidad, el peso de lastre 40 arrastra el

dispositivo hacia abajo por lo que el agua del mar penetra en

la cámara combinada de transferencia/agua 64 por la válvula de

entrada unidireccional 18. Cuando ha penetrado en la cámara

54 agua suficiente para completar la reacción de generación de

gas, la conexión hidrosoluble 46 se habrá disuelto finalmente

y la masa se desplazará por la acción de la gravedad para arras

trar el dispositivo según se indica en la figura 14. Esto hará

que el agua sea lanzada sobre los productos químicos 16 y comi

ence la reacción de producción de gas. Cuando el globo se ha

inflado totalmente, un tapón hidrosoluble 66, en lo que ahora

es la parte inferior del dispositivo, se disuelve finalmente

permitiendo que penetre agua en el dispositivo para hundirlo ¡
, i

hasta un nivel en el que solamente la flotación del globo en el 

mar lo mantendrá a flote. De este modo se sumerge la conexión 

hidrosoluble 110 en el mar y esta conexión se disuelve rápida­

mente para que el globo pueda elevarse hasta el final de su 

cuerda y para que el dispositivo se hunda.

La figura 15, ilustra, a mayor escala, la conexión 

46 mencionada e ilustrada en las otras figuras de los dibujos.

Según se verá por la figura 15, la conexión compren­

de una caja 67 perforada en 68 y que contiene una tableta hidrj) 

soluble 69 que deja confinada la cuerda 42 en la caja. La ta.-;
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bleta podría ser. por ejemplo, una tableta "efervescente" hidrA 

soluble, v.g., una tableta de Alka-Selzer de aproximadamente 

25,4 mm de diámetro y 4,76 mm de espesor con un agujero centra*, 

de 4,76 mm. Normalmente, el tiempo de disolución de esta ta­

bleta podría ser de aproximadamente 1 minuto y medio.

La cuerda 44 se sujeta a la propia caja. Cuando la 

tableta se ha disuelto finalmente, la cuerda 42 queda libre pa 

ra salir de la caja a través de la abertura 68 y la masa 40 

puede bascular por acción de la gravedad sostenida por la cuer 

da 38.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, esta figura ilus­

tra, a mayor escala las versiones preferibles de la válvula 32 

y el carrete 100 mencionados anterior en esta memoria descrip­

tiva. Según se verá por esta figura, la válvula ilustrada es 

básicamente de construcción flexible a modo de globo. En la 

modalidad ilustrada de hecho, se modificó un globo normal Aeri 

el, (que vende London Rubber Company Limited) para esta finaljL 

dad perforando un agujero 70 a través del globo y grapando en­

tonces sus dos paredes entre sí, según indica la referencia 74 

para obligarlas a unirse en respuesta a una presión aún muy pe, 

queña ejercida sobre las oaras exteriores de la válvula. Las 

partes de vástago de la válvula 32 y el globo 30 se sujetan 

por medio de juntas tórioas 71, 72 sobre una pieza de conexión 

73 que se mantiene unida a tope con el manguito de unión 28 

por varias vueltas de material hidrosoluble sujeto por las jun 

tas tóricas 74, 75. En la modalidad ilustrada, este material 

es una película de acetato de polivinilo (PVA) que vende ENAK , 

Limited, siendo suficientes tres vueltas de película de 0,050 

mm de espesor para dar el tiempo de disolución deseado de 30 a 

60 segundos. Como es lógico, si se precisarán otros tiempos de
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disolución, se pueden obtener cambiando el número de vueltas 

y/o el grado de la pelíoula de FVA.

En su extremo inferior, el manguito de unión 28 se 

monta rígidamente en una placa de unión 76 soldada en la pared 

de aquella parte de la envoltura 8 que forma la cámara do trans 

ferencia 14. Como variante, la placa 76, podría unirse a la 

envoltura por un adhesivo.

Además del manguito de unión de sustentación 28, la 

placa de unión 76 lleva un disco anular 77 que forma el inferior 

de dichos dos discos 77. 78 que constituyen juntos el carrete 

100. El procedimiento de montaje es como sigue: Cuando la

válvula 32 y el globo 30 se ha ensamblado según se ha descrito 

(como es lógico en estado desinflado), entonces se coloca un 

mandril abatible sobre el disco 70 y la cuerda 34 se enrolla 

alrededor del exterior del mandril en espiras 79. El extremo 

interior de la espira se sujeta a un anillo de latón 80 monta­

do en el cuello del globo 30 y que es de tamaño demasiado gran 

de para pasar a través de la junta tórica 71. El extremo exte, 

rior de la espira se sujeta a una esquina superior del dispo­

sitivo según indica la referencia 61 en la figura 2. El disco 

superior 68 se sujeta ahora en su sitio mediante una pluralidad 

de orejetas de unión 82 dobladas hacia arriba desde el disco 

inferior 77 según se ilustra en la figura 3. El mandril adop­

ta convenientemente la forma de un muelle plano semicircular. 

Este muelle se comprime ahora oon una mayor curvatura de modo 

que se puede quitar a través de la abertura en el disco 77. DÓ 

este modo se completa el montaje del carrete 100.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse
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oonstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

prinoipio fundamental. También se haoe constar que el invento 

corresponde a unas solicitudes de Patentes presentadas en In­

glaterra con fechas 13 de Enero de 1.975# bajo los números 

01279/75, 01280/75, 01284/75 y 01285/75, acogiéndose por lo 

tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona 

les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 

invento y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 

años en Espada sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS GENE­

RADORES DE GAS PARA INFLAR BALIZAS, CHALECOS SALVAVIDAS Y OBJE 

TOS SIMILARES; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Perfeccionamientos en dispositivos generadores 

de gas para inflar balizas, chaleoos salvavidas y objetos simi 

lares, caracterizados porque se dota a cada dispositivo de una 

cámara de reacción que aloja productos químicos generadores de 

gas; una cámara de agua para contener agua para la reacción; 

un dispositivo de válvula que funoiona cuando el dispositivo 

se sumerge para permitir la entrada de agua ambiente al inte­

rior de la cámara de agua; y medios de oontrol que funcionan 

para demorar el oierre del dispositivo de válvula y la transfe 

rancia de una cantidad sensible de agua desde la cámara de agtu 

hasta la cámara de reacción, hasta el momento que se ha intro­

ducido en la cámara de agua suficiente agua para completar la ¡ 

totalidad de la reacción de generación de gas deseada.

23.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 

caracterizados porque el cierre del dispositivo de válvula se 

produce por la presión gaseosa producida en la cámara de agua 

durante la reacción de generación de gas.

33.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones
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1 ó 2, caracterizados porque los medios de control comprenden 

una mecha o medio similar que proporciona al menos inicialmen­

te en esencia todo el trayecto de agua desde la cámara de agua 

hasta la oámara de reacción.

4*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 3m 

caracterizados porque el dispositivo flotará inicialmente con 

la cámara de agua a un nivel más elevado que la cámara de reac 

ción para que el agua pueda fluir libremente por acción de la 

gravedad desde la cámara de agua hasta la cámara de reacción 

una vez que ha comenzado el proceso de generación de gas.

5*.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la cámara de 

agua y por lo menos aquella parte de la cámara de reaciión que 

aloja los productos químicos, están separadas por una sección 

de paredes flexibles que, antes de generarse cantidades impor­

tantes de gas en el dispositivo, se mantiene en estado abatido 

por el agua ambiente cuya presión actúa sobre las paredes exte 

riores de la sección.

6a.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

1 ó 2, caracterizados porque una oonexión entre la cámara de 

agua y la cámara de reacción proporciona en todo momento un pa 

son sin restricción para un flujo libre de agua entre las dos 

cámaras, pero inicialmente se evita este flujo haciendo que el 

dispositivo este orientado de tal modo que la cámara de agua se 

encuentre a un nivel más bajo que la cámara de reacoión.

73.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 6, 

caracterizados porque los medios de control comprenden una ma­

sa que, después de transcurrido un cierto periodo de tiempo, 

se desplaza automáticamente para cambiar el centro de gravedad 

del dispositivo de tal manera que el dispositivo se vea obliga
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¿o a adoptar una nueva orientación donde la cámara de agua se 

encuentra a un nivel más elevado que la cámara de reacción.

88.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 7# 

caracterizados porque la masa se sujeta a un extremo de un tro 

zo de cuerda que en su otro extremo se sujeta permanentemente 

a una primera región del dispositivo, mientras que se une tem­

poralmente .por otra longitud dé la' cuerda a una segunda 

región del dispositivo.

98.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 8, 

caracterizados porque la unión temporal adopta la forma de una 

conexión hidrosoluble que, cuando se disuelve en el agua ambi­

ente donde se sumerge el dispositivo total o parcialmente, da­

rá por resultado el que el punto de aplicación de la fuerza e- 

jercida por la masa se mueva desde la segunda región del dispo 

sitivo hasta la primera región, haciendo de este modo que el 

dispositivo adopte la orientación deseada.

108.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque comprende 

una cámara de transferencia entre la cámara de reacción y una 

conexión para el objeto que se desea inflar, para dar de este 

modo a los productos residuales producidos durante el proceso 

de generación de gas una oportunidad sensiblemente mayor para 

desprenderse del gas durante su paso a través del dispositivo 

antes de alcanzar el objeto que se infla.

lia.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 10,, 

caracterizados porque la cámara de transferencia se separa 

inicialmente de las otras dos cámaras por un elemento de cierre 

que se abre solamente en respuesta a una presión ejercida so­

bre el lado de generación de gas del elemento indicativa de 

que el proceso de generación de gas ha alcanzado, o casi alean
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zado, sus etapas finales.

12*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 11, 

caracterizados porque el elemento de cierre adopta la forma de 

una membrana fabricada de un material de resistencia apropiada 

al estallido.

13*.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rej. 

vindicaciones anteriores, caracterizados porque comprende medí 

os de introducción automáticos o semiautomáticos que funcionan 

para hacer que el agua ambiente sea aspirada en el interior de!L 

dispositivo.

14*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 13, 

caracterizados porque comprende una parte flexible, y porque * 

los medios de introducción comprenden la parte y medios para 

expandir automáticamente la parte al soltarse un retén.

15*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 14, 

caracterizados porque comprende medios de restricción por los 

cuales el retén no puede expandir automáticamente la parte fie 

xible del dispositivo a menos que se sumerja.

16*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 15 

caracterizados porque comprende un elemento hidrosoluble que, 

en el estado inactivo del dispositivo, mantiene el retén cerra 

do.

17*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 13 , 

caracterizados porque durante su fabricación se somete al va­

cío, y porque comprende un dispositivo de cierre destinado a 

abrirse solamente cuando se sumerge el dispositivo.

18*.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

15 ó 17. caracterizados porque al menos parte del retén o del 

elemento de cierre, según sea el caso, oomprende un elemento 

hidrosoluble.
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19*.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 5, caracterizados porque se fabrica de 

tal modo que se hunde bajo su propio peso penetrando el agua 

en el interior del dispositivo a través de una abertura en el 

mismo.

20*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 19, 

caracterizados porque la abertura es una abertura permanentemen 

te al descubierto.

21*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 19, 

caracterizados porque la abertura se cierra inicialmente con 

un elemento de cierre hidrosoluble.

22*.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

1 a 21, caracterizados porque el dispositivo une al objeto que 

se desea inflar.

23*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 22, 

caracterizados porque se dispone una válvula para regular el 

flujo de gas desde el dispositivo hasta el objeto a inflar.

24*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 23* 

caracterizados porque la válvula comprende una envoltura de ma 

terial resiliente flexible que tiene una primera parte perfora 

da para permitir la entrada de gas desde el dispositivo hasta 

el interior de la envoltura; una segunda parte alojada en el 

interior del objeto y perforada para permitir que el gas de la 

envoltura escape hasta el interior del objeto; y un par de re-¡ 

giones de paredes opuestas que quedan entre las aberturas en 

la primera y la segunda partes y se ven obligadas una hacia la 

otra para mantener una relación de cierre de la válvula por la 

presión del gas en el objeto.

25*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 24, 

caracterizados porque la válvula es plana en su estado natural
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oon laa dos caras principales en contacto, o oasi en contacto, 

oon laa dos oaraa de la envoltura, que se encuentran a tope en 

Bstado natural, parcialmente fijadas entre sí de tal manera que 

se produzoa un esfuerzo inherente creado por las dos superfi­

cies elásticas cuando se separan por aoción del gas al pasar a 

través de la envoltura hasta el interior del objeto que se de­

sea inflar, y paira hacer que las dos superficies se unan de nuí 

vo cuando se detiene el flujo gaseoso por lo que la válvula put, 

de mantenerse en estado cerrado aplanado por la contrapresión 

del gas en el objeto donde se encuentra situada la válvula.

26*.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las 

reivindicaciones 22 a 25, caracterizados porque el objeto que 

se desea inflar mediante el dispositivo se une al mismo por unt. 

conexión hidrosoluble.

27*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 26, 

oaraoterizados porque la conexión se mantiene inicialmente fue 

ra del agua ambiente haoiendo que el dispositivo está en prin­

cipio en estado de flotaoión.

28*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 27, 

caracterizados porque comprende una masa móvil que se emplea 

para cambiar la orientación del dispositivo en un instante apro 

piado oon el fin de sumergir la conexión en el agua.

29*.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 27, 

caracterizados porque el dispositivo se ventila y al continuar 

la fuga de gas a través del orificio de ventilación hace que e!¡. 

dispositivo se hunda hasta un nivel en el que la conexión quedíL 

sumergida en el agua ambiente.

30*.- Perfeccionamientos, en dispositivos generado­

res de gas para inflar balizas, chalecos salvavidas y objetos 

similares; tal y oomo queda sustancialmente descrito en la pre
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