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Una vélvula de-circulacién blogueada de maners Lre—
dicional en poeicién corrada;se introduce en un a2gujero de wonéeo
Cono pafte del varillaje de ﬁerfor&cién. ge cierra heruéticaucnte
5 - el ecpacio anular entre el varillaje de perforacién y el agujero
del condeo, o tubo sujeto en%el asujero c¢el sondeo. Se aplicn pre
sién al egpacio smular y lao é%lvula se abre cuundo le presidn que
reina on el espacio anular alcanza un nivél determinado, con el
fin de permitir la circulacifn entre el espacio anular y el inte-
10 - rior del varillaje de perfordcién. Un dispositivo de blogqueo uti-
lizable a volunted, peraite pfeferentemente bloguear la vélvuls en
su posicibn abiertn. Un seguﬁdé modo de rezlizascidn incluye una
dlvula de eacztestigos que ﬁhede ser accionads *sismltaneamente
con la vdlvula de circulacidig
15 ANTECEDENTL% TEL TRVENTO
1. habito del Invento. ; |

El invento se refiere a una téenics de manipvlacibn
para vélvulas Ge varillajes d% prueba de pozos petroliferos.
2. Degcripeién de la técnica hnterior.

20 La manisulacién; del varillaje de prueba por medio de
la presién que reine en el es@acib anular (llamada-a continuacidn
manipulacibn -"APR") constituyé un.desarrollo_relativdmente recien—
te en la téenica ce comprobac%dn de la foraacibén de log pozos pe~
troliferos. In la patente de %os Estados Unidos, mizero 3.664.415

25 2 nouabre de Wray y Petiy, cedida al concesionario de la presente
en 1672, sec describe un nétodd de verificacién de la formacién y
un aparato destinade a la aplicecién de este método que utiliza
las variaciones de la presién en el espacio snular del pozo para
controlar lae operaciones de cierre y de abertura de vdlvules de

30 una herranienta cacatestisos con cl objeto de aprisionar unz .ues
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tra de 1ls forimacidn. Para la comprobacién de L fof&ucién, ce con
veniente disponer de una vélvule d¢e circulacin, de tal wrmorn aue
los fluicos sobrontes de la forazcibn que estn precentes on el ve
rillsje de prueba despubs de lo coaprobacién pucinn ser expulendos

5° . bombeando Jodo de perforacién u obtro fluide de desplosnaiento ho-
cia la parte inferior del egpacio exmular del pozo ¥y cn el irto-
rior del varillaje de prucba o través de la vdlvula ée circuln—
cion inverse y hacia arriba en direccién o la superiicie nor el
interior del varillzje de prucbz. Bzia operaci6m se llaxavceircu-

10 . lacién inversa".

] Una vélvula de circulacién es tanbién convenienie
para peraitir la circulacién de loc fluidos aprisionacos en el va
rillaje de prueba enciuma de una vdlvula cerrada,  por eje.nle una
vdlvula de sacatestizos que se ubiliza para medir preeiones de ob

i5 turacién, de modo que estos fluidos puecdan peneirar en el syujero
del pozo cuando se exbraze el varillaje del vpozo. hsto evita las
dificultades que se presentan cuando estos fluidos del poze lle-
gan a la czbeza del mismo. Serdn una barea muy devosradable el
tener gue separar millares e metros de secciones de tubo llenas
20 de fluidos del pozo en ranén de ia ausencia de una vélvuls de cir
culacibn inversa que funciom adeéunaamenta, canal Ge peraitir
que los fluidos “se descarruen” en el pozo de la meners indicadn
nds arriba., : - .
¥n Jos varillajes ée prueba se utilizan corriente-
25 nente cuatro ftipos de vdlvules de cireunlecidén inversa: la vdlvuln
giratoria, la vdlvula suaersida del tipo de impacto, la vélvula
de npoviniento zlterno y l= vélvula obburadora de extracciodn.
Se hace funcionar la vAlvula giraotorin haciendo gi-
rar cl varillaje de prueba pera obrir un orificio de circulacidn

30 inverca. Esto necerito que sc sbran las vélvulas de control y que
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se hega zirar el tubo, lo cual puede ser diflcil ci el tubo ecitd

bloqueado como en caso de asujero desviado, y puede ser catastr(

una, vdlvula del tipo de aovimiento alterno puede enconirar ¢ifi-
cultades en agujeros desviados .

Una vdlvuln de circulacién del tipo sumérgiéo gue
funciona por impacto, necesitc que se haga caer una barra que pue
de chocor coﬂ ﬁﬁos rebordes en el interior del tubo o que puede
tener que caer a través de un fluido muy viscoso, y ecglta vdlvula
sunergice puede sitiarse encima de cualquier vdlvule de tipo cie~
go situada en el varillajs.

, La vdlvule de circulacion del tipo de.extraccién pue
de necesitar una presién interme notablemente superior a la pre-
sifn que reine en el cspacio anmular pera que ce abra. Cuando la
presidén del espacle anular es ya elevada, por éjemplo cuando se
utilizan herremientas de ﬁrueba tipo APR, o cuando no es conve-
niente cargar el varillaje con la sgplicacién de una presién hi-
drdulica, una vélvula cel tip§ de extraccidén puede no ser adecua
da, . :

Tenienco en cuenta estas limitaciones, se han desa-
rrollado védlvulas de circulacién tipo APR capaces de superar las
dificultades mencionadns nds arriba, lo oue es parbticularmente inm
portante para la coamprobacidn ¢e foraaciones de terreno de pozos
petréliféros offshore, que con compatibles con otras herranientzas
é¢e verificecién AP y que pueden ser accionadas esenciclumente con
los mimanos equipos de superficie. Una solucién 2 los problemas en
cuertién consiste en una vdlvula de cireulacién inversn sensible
e lo prerifn que reina en el ecpacio smlar sometido a una vresién
iniciel de gae, que se acciona por mdltiples avlicaciones y supre-

slones Ge la presidén en el espocio amular, sesin se deccribe en la

"

fico s8i el pozo “"reviento" curante la robtacién. De la misna acners, .
P LN
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solicitud de patente, mizero ée serie 288.187 o noabre de Iolden -
y socios, del 11 de septienbre ¢e 1972 vy cecica ol concesionario
.Ge la oresente colicitud e petenic,
Otra solucién o loe probleams cn cuestidén y = obros
5 - - probleaas, se obtienc prociss = aparato del inv?nto, gue consti-
tuye una vélvale tipo APR, sencille, econbaica ¥y cesura.
BREVE 3WOULGE TRL THYRRTO

El invento proporcions un uétodo y un anereio peTn

le manipulacién ‘de vdlvulds sensibles & 1n presién del espacio
. 10 enulor. Bl wébodo incluye las Tages que conmsisten en introcucir
-luna vélvula de circulecién cerrads suetancialiente NO Oriensaia
‘en un sgujero Ge sondeo, senteniendo ln vdlvula en la pomicién ce
rrada, aientras se aplica una presién‘al espacio anular del pozo,
‘abrir la vélvula en respuesta a une presién predeteraineca en el
15 eepacio amular, y manteﬁer dicha vdlvuls en poéicién abiertn. El
aparato incluye un cdrber provisto de un conducto sxial que lo
atraviesa y de un orificio redisl que hace cosunicer el exterior
del cédrter con el conducto axial; un dispositivo de mansuito co-
portado por el cdrter; un priuer diepositivo de fijacién que co-
20 necta dicho cédrber y dicho dispositivo de mansuito pora wantener
este Ultimo eon une primera posicién; y un dispositivo de éaboio,
: sujeto en dicho dispocitivo de manguito, pars desplazar dicho
manguito & una segunda posicién,
' BREVE DESCRAPCIOK DI LOS DIBUJOS

“

25 ‘ : Bl aparato del invenio se describe mis coaplebsa.nen-
te en los dibujos adjuntos, en los cusles:
lo figura 1 es uno viste en alzedo esquendtica de
un aparato de comprobacién de pozos, bipico, que uwtilize el in-
ventbo; »
30 ’ la figure 2 e unu vieta en seccibn transversel ban
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g0lo ée la parte derecha de un priner wofo ce realizacién cel in
venio, en posicibn cerrada;

la fipura 3 es una vista en seccién transversel btan
s0lo ¢el lado Cerecho Ge un secundo modo de realizacidén del inven .
to, cn posicibn abiertn;

la figure 4 es una viste en seccidn tronsverscl tan
solo cel lado éerecho, de un sesundo modo de realizacién éel in~
vento, en posicidén cerrcca;

ls Tigurse 5 es unz visia en secci6n tronsversel tan

solo Gel laco cerecho del mocdo de renlizacién de la figurs 4, en

T -posicidén abierta blogueada;

la fi-ura 6 es une vista en perspectiva del collar
de cizalleuiento del modo de reclizacién de la fizura 4;
1

b

figura 7 ec una vieta en perspective Gel anillo
¢e fijacidén ce los modos de realizacibn de les firuras 2, 3, 4 ¥
5. _ '
i

Haciendo referencia a la figura 1, upa cadenz de tu
boe 1 puede estar colgaaz de na coluana de prueba subaarina 2 co
nectada a una eabarcacibn fld}ante 3 por un condéucto 4. La cadena
de tubos 1 incluye un tubo 5," una junta deslizante de soporte~6 ¥
una vdlvuloe de seguridad de junte desligante 7, la cual & su vez
soporta la tuberia 0§ conectada con la vdlvula de circulacién 9
tipo APR y que la'soporta. A su vesz, la vdlvule de circulacidn
APR 9 estd conectada con la vdlvul: 10 de sacatestigo tipo APR,
soportdndoln, pudiendo esta vélvula ser del tipo descrito en la
vatente de los Estados Unidbs, ndaero 3.664.415, en la solicitud
de patente mizero de serie 443.59S, o en la solicitud de patente
miancro de serie 412.881, toéas ellas cedidas sl concesionario de
este invento. Ia vilwvule Ge sacatestizo 10 tipo APR puede sopor-

tar ¥y ester conectada con una védlvula de sacatestizo 11 Gel tipo

~ POOR
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de movimicnto albterno que se describe en la patente de los Lgta-
dos Unidoe, mfmero 3.814.182, sirvienco Gicha vAlvule nccionsgn
por un movimiento de vaivén, co.so vilvula de refuerzo de snenteg-

tigo en caro de abertura premeiure de la vdlvula de sacatestico

- 10, tipo APR. Lz v#lvula de sncatestigo 10 accionzda con un :movi-

miento de vaivén puede enlonces concctarse con herraanientac de
comprobacibén auxiliares 12. Las herramientae de conprobacidn cu-
xiliarec 12 pueden incluir un obbturador 13 y otros medios parn
cerrar el espacio smular 14 forasdo entre la cadenn Ge wubos 1 v
el agujero de pozo circundante 15 en el cual estd colenda diche
cadena de tuboe 1. Observendo la firura 1, se entiende que laz e
barcacién flotante 3 y la parte superior 4a del conducio 4 hen
sido representadas & una aescala mucho @ds reducida que la porte

inferior 4b del conducto 4 y la cadena ce tubos 1 y le coluina

’

~submarina 2.

Haciendo ahors referencis a la fisura 2, se Ges-
ceribird detallacemente ln estructura de un modo de realizacidn
preferico del invenbto. Ln figura 2 reprecenta de menera generzl,
la vdlvula de circulacién 9 tipo APR de la figura 1, en su posi-
cibén de cierre. Lz vélvulao de ciréulacién 9 tipo APR incluye un
cérter generalaente cilindrico 1€, un mendril de v&lvula 17 zopor
tado de manera concéntrica en el interior del cdrter 16, un acce-
nismo de cizallamiento 18 que sujete el cdrter 16 en el mandril
17, un dispositivo de blogueo 19 soportado por el cdrbter 16 y siw
tuado entre el cdrter 16 y el mandril 17 y un conjunto de éibolo-
20 que incluye ciertas porciones del mandril 17 y del cériter 16.
La vdlvule de circulacién 9 tigo AP se reprecentm em posicién in
vertida en la fisura 1 pore insistir sobre el hecho de que la vél
vula 9 puede rer inverbtida sin altersr su fumcionmniento.

El cédrter 16 incluye un adrptedor superior 21, un

-

adaptador inferior 22, un recinto central 23 situado entre éstos

.
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¥ un casquillo 24,

El adaptador éuperior 21 incluye un cilindro con
un agujero axial vertical 25:que lo atraviesa, comunicando dicho
agujero 25 con el agujero del tubo 8 de la figura 1l.La porcidn
superior.26 del adapfador superibr 21 estd roscada internamente
pera permitir k conexidén con é tubo 8 & k figura 1l.Un contratala
dro axial 27 & didmetro superior & didmetro @&l agujero axial 25
estd formado en.la porcidn inferior 28-del adaptador superior 21
para producir w reselto anular 29.Una zona rebajada exberna roscada
%0 esta formads @ k porcidn inferior 28 &1 edaptador superiar 21.EL
resalto amiler 29 puede estar provisto dewn cojinde rebarde de mandril 93 para
amortiguar el movimiento ascenderte el mandril 17 en el interiar del cérter 16.

. El recin’o central 23 incluye un ¢ilindro que tiene
uns, extremidad superior 31 roscada por demtro ¥y una extreaidzd in-
ferior 32 roscaca por dentro, 2l coao un asujero axizl 33 que une

dichas extremidodes roscedas 31 y 32. La extrenidad superior ros-

&

cada 31 del recinto centrazl 23 estd conectads externzaente con laos

. roscas de la zona rebejoda roscada 30 del adaptador superior 21,

-produciendo asi{ un reborde andler 34.

El adaptador inferior 22 incluye un cilinéro gue
tiene vn aqujero axial 35 Ge didnetro aproximadamente idéntico 2l
del azvjero axial 25 del adapbador sunerior 21. La porcién infe~
rior 36 del adoptacor inferior 22 puede tener un conitratalador
axial 37 .de éidmelro suverior &l del agujero axial 35. Un priaer
contrataladro axial 3§ Ge un didnetrc superior al del asujero a-
xizl 35, ectd formedo en la porcién de cabeza 38 Gel adaptador
inferior 22 para producir un prider reborde amular 40. Un sesun-

¢o contrateladro axial 41, de un didawetro superior 2l del conira-

talrdro axial 39, estd formado en la seccibn central 42 dela por

cidén de cabeza 33 del adaptador inferior 22 para prolducir un se-

.
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sundo reborde amulaer 43, Un bercer contratalodro ssial 44, Ge Gif o
metro cuperior al didmelro del sequnco contravnlacro axial 41, es
td fomardo en la geceibn superior 45 de 1o porcidn de cabezs 38

el adzptador inferior 22 para foraar un tercer reborde anuloy 46,

<h

-Un cuarto contratelrdro axicl 47 de un didmetro superior =l ¢ifae

tro del tercer consrataladro axiel 44, ectd forumdo en lz seccién
superior 48 del adupbador inferior 22 pars profucir un cunrbo re-
bordc cnular 49. La seccidn wéds nlbo 50 del adoptador inferior 22
catd rooseada por dembro ectando provisie de roscas internsg 51

adaptadas para recibir lag roscas externas corresponéientes 52

- del ceequillo 24. La porcidén de cobezn 38 del adaptacor inferior

22 tiene une zonem rebajeda externs 53 que se extiende dese el

reborde superior 54 del adaptador inferior 22 hatim o ejo 2 lo lex
go de le parte externa de lz seccién ads alta 50, de lo sccceibén
de tope 48, de 1la seccién superior 45 y de la pérte superior 55
de la seccién cenirel 42. Lo poreibn inferior 56 de la zona rebe
jada 53 estd provisla de rorcas externas 57 adapbades para reci-
bir la exbremidad inferior roscada 32 del recinbo central 23,
mientren que le porcién superior 56 es lisa y tiene un didaetro
externo inferior al diduetro del-agujero 33 del recinto centrzl
23 de moGo gue se adaple en el interior del agujero 33 cusnio la
extremnidad 32 roscada por deniro e enrosca sobre las roscop ox~
termas 57. La seccibn centrol 42 de 1o poreién de cabeza 38 del
adaptador inferior 22 ticne una. multiplicidad de orificios de
CiréulﬂCién 59 que hacen co:unicar el éegundo contretaladro axia
41 con la parte externa 60 del adaptedor inferior 22, de .10do
que cuando no estd ostaculizado, la circulacién del fluido pueda
hacerce entre ellos. '

Fl casquillo 24 es un cilindro con un agujero axicl

61 de un didaetro sustencislaenie idéntico 2l difuaebro decl cesundo
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contrataledro oxial 41 Ge la porcién de cabeza 38 dd adaptacor in ..

Terior 22 y una zona rebajaca externc 62. Le zona rebajada 62 ec

t4 proviste de roccos externne 52 v tiene wnn longitud axizl sus~

tancialmente idéntica o lo de la seccién mds alta 50 de 1z porelén

- de cabezn 38 del adaptador inferior 22 para producir un reborie

corinnte amular 63 cuando se enrosco en los roscas internes 51 ce
la ceccidn ndc altas 50. .

El aendril 17 es un cilindro con un asujero axial

64 sustancialuente del misao difnetro gque cl agujero axizl 25 del

o

daptador superior 21 ¥ que el agsujero axisl 35 del agaptador in-

H
o]

rior 22. El mandril 17 tiene ura longitud axial suficiente para
llegar desde el primer reborde anuler 40 del adaptedor inferior
22 haste un punto situedo encime del reborde 34 del cédrter 16. Rl

mancril 17 incluye uns poreién superior 65 y una porcidn superior

.66, asl como una porcién de émbolo 67 entre elles. EL mandril 17

puede ser equilibrado por la presién internz formando contratala-~
dros axicles 27 y 39 de didtefro idéntico y porciones superior e
inferior 65 y 66 de idéntica seccién transversal amilsr.

La porecidn superigr 65 tiene un didmetro externo
ligeramente inferior al difmetro del conirateladro axial 27 de lo
porcién inferior 28 del adaptador:superior 21, para-que 12 porcidn
superior 65 pueda deglizarse en el interior del contrataladro 27.
Une junta de estanqueidad ¢e mandril superior 68 estd situada en
un surcb 75 justo debajo del reborde supcrior 69 del mandril 17,
pare impedir que el fluicdo pueda pacor entre lo porcién superior
65 y el contratalndro axial 27. ‘

La porcién inferior 66 del mandril de vélvula 17
incluye una geccibn superior. 70 y una seccién inferior 71. La sec
cifn superior 70 tiene un didmetro citernoc “inferior 21 diduetro

del zmzujero 61 Gel casquillo 24 y li-eramente inferior al difaetro
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el cegundo comtrataladro axicl 41 de Ja poreién ce cabeun 38 Gel
adaptedor inferior 22, pero su didactro es lisernzente superior ol
Cel priaer contratolsdro axiel 39 de 1n porcibn e cebezs 31, La
seceldén sugerior 70 tiene una longitud suficienie peea Desar desi-
de el reborde superior 82 cel casquillo.24 haste una distencin x
por éebnjo del cuarto rebordée anulzr 49, por unos mobivos oue se
explicardn mds adelente. Le seceibn inferior 71 ée 1a porcibn in-
Terior 66 tiene un difmetro cxterno lifcramcnte inferior A édidie~
tro del primer controtelacro sxial 39, pero runerior ol ¢ifietro
éel ugujcfo axinl 35 de tal atners que el woviaicnto hocin abojo
del reborde inferior 72 del aaondéril d¢e vdélwvula 17 esté liaitado
por el primer recborde anular 40 del adaptacor inferior 22. Un re-
borde de bloqueo.anular 90 estd forando entre le, seceibn superior
T0 ¥ la seccién inferior 71 en rasén de lo diferencis de cus did-~
metros externos respectivos. Lo seccidn infgrior 71 estd provista
de un surco 73 que contiene una junbe de mandril inferior 73, de
tal manera que el fluido no pucde posar entre la ceeceién inferior

T1 ¥y el prizer contrataladro aiial 39 cuando el aandril de valvuln

~17 ectd en la posicibn ilustrade en lo fi~ura 2.

Lae porcién ¢e é€abolo 67 incluye un reborde radial
76 y una junta de émbolo T7. EL reborde redinl 76 sobreccle radial
mente hacia el exterior a pertir cel mandril de vélvula 17 entre
la porcifén cuperior 65 y la porcién.inferior 66. EL reborde ra-
dial:?G tiene un didmetro li~eramenie inferior sl didmetro del
amujero axial 33 del recinfo central 23, pero lirerzaente Lupe~
rior ye rea al arujero oxial 61 del carquillo 24 o 2l contratala-
dro axial 27 del adapiador superior 21, La superficie 78 del re-~
borcée 76 estd provista de un surco 99 en el cusl estd situada una
junta de éubolo 77, de moco que se iupida el vpngo del flnido cn-

tre el asujero axisl 33 y la cuperficie externa 73. Ia superfi~

-
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cie superior 81 del reborde radial 76 puede Gotarse de un cojin
de émbolo 94 para eaortisuar el movimiento ascendente del rebor-
de radial 76 cuendéo lz superficie 81 se acerca -al reborde 34 del

cdrter 16. Bl reborde redianl 76 divide la cdaara amular entre el

"nandril 17 y el conjunto de cérter 16, en una cdmara superior aig

lada de baja presiém 79 y una cdmara inferior de presién ce zni-
1lo 60. ILao cdanra de beja presién 79 estd situada'axialmenic en—~
tre el reborde 34 del cdrber 16 y la superificie superior 81 Gel
reborde radial 76 y estd situada radialmente entre la porcién su

perior 65 del mendril 17 y el contrataladro 33 del recinto cen-

©trel 23. Lo cfmora de presidn’ de anillo 80 estd situada axiflaen

“te entre el segundo reborde amuler 43 del adaptador inferior 22

¥ la superficie inferior 83 48l reborde radial 76 y estd situaca
razGislmente entre el cdrter 13 y la porcién inferior 66 del .an-
dril 17. T1 fluido puece comu%icar entre la cdaara de presién ce

gpacio anuler 80 y el espacig anular 14 del pozo de la figura 1,
a través del orificio 59 del &daptador inferior 22 y a travésc de
uno o varios orificios de preéurizacién 84 foramcos a través del
recinto central 23 en un punté's;tuado Jjusto enciae del nivel
éel reborde superior 82 del césquillo 24 cuando estd montado. I=
cémars de baja presibmn 79 pueée aislarse tanto del espacio znular
14 como de los orificios axiales 64 y 25,

La porcién inferior 66 del mondril de vdlvulz 17

{iene uno o varios agujeros 8§§para pasadores CGe.sesuridad roapi
bles eituados en un punto de i? porcién inferior 66 opuesto zl
cuarto contrataladro sxiel 47 de la porcién de cabeze 38 del aday
tador inferior 22 cuando el reborde inferior T2 del mendril de
vélvula 17 ectd en contacto-con el primer reborde amular 40 del
adaptador inferior 22.

facienco referencie a la figura 2, se ve que el ue
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canisno de cizallnaiento 18 inéluye aeujeros 89 pera poscdoves e
gerurifsd rompibler, el collor de cizellamiento 86, los prinidores
ge eecuridad rompibles 87, y el reborde de cizmalleoaienio cmalar €3,
wl collrr de cizellamiento 86 ew un c¢ilindro con un agujero axisl

88 y una multiplicidad de asujeros de cigzallaaiento 89 que hacen

>0

comunicar el agujero axial 88 con la superficie cxtefna del co-
1lar de cizellamiento 86. Uno o varios zgujeros de ciszallauiento
89 del collar ¢e ‘cizallamicnto 86 cstén-alineados con lox mruje-
ros 85 d¢e los pasadores Ge se;uricac roupibles de la porcién infe
10 - rior 66 dcl mendril ce vélvule 17, y uno o varios prradores Ce ge
guridad roupibles estdn introducicos cada uno a ls vez en un cru-
jero de cizallamiento 89 y en un agujero 85 destinacdo a un prea-
dor de écguridad roapible alineado, de modo que conecte Ge asnera
rompible el zandril de - védlvula 17 con el collar de cizallauiento
15 86. El ntnero de pasadores de sesuridad rompibles gque se utilizen
puede variar cemin lrs necesidades prre obtener la resistencis cde-
geada & la abertura de le vdlvula. La deterainzcibn de este ndzero
tendrd en cuenta consideraciones tales coao: presibn hidroctdtics
prevista, presién de funcionsaiento pars otras herrvoaientas APR y
20 reeistencia a la tuberla. El collar de cizalleaiento 86 ertd si-
tuado entre la cuperficie cortenté anular 63 del casquillo 24 del
cdrter 16 y el cuarto reborde anuinr 49 del adeptador inferior 22,
de modo que el noviaiento ascendente, del co}lar de cizmallaaiento
. 86 sea limitado por lo superficie cortonte 63. Sin ewbarro, el Mo
25 vimiento azcendente del mandril de vdlvula 17 no estd liaitado
por la superficie cortante 63, sino por los pasadores de sesuri-
dad roaspibles 87, de modo que una fuerze accendente suficiente a-
plicada 2 la superficie inferior 83 del reborde radial 76 Gel uen
dril ée vdlvula 17 corte los pasalores de sesuridad roapibles 87

30 ¥y peraiita al manéril 17 desplazarse haciza arriba, aungue d collar

-
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de cizellamiento 86 eszté todavia wmrnienido de la menere descrits
néds crriba.,
Haciendo referencia e las figuras 2 y 7, el dispo-

sitivo de bloqueo 19 incluye un resalto de bloqueo emular G0 y

- un anillo de blogueo 91. El anillo de blogueo 91 es un anillo

hendido con un didmetro interno, el cuel cuancdo estd completauen
te ensanchado, es iguol, por lo amenos, el didnetro externo de 1z
seccibn superi&f 70 de la porcién inferior 66 del mandril 17 y
que tiene, cuanco estd completamente relejado, un didmetro no su-
perior &l didaetro externo de la seccién inferior 71 de la por-
cién inferior 66-del memdril 17. El enillo e blogueo 91 estd si
tuado en el tercer contrataladro axiasl 44 de la porcién de cabe-
za 30 dell adaptador inferior 22 y se apoya sobre el tercer rebor
de amuler 46 del adeptador inferior 22. L7

. El movimiento &scendente del anillo de blogueo 91
estd limitado por el collar dé cizallamiento 86 que estd aenteni~
Go por el casquillo 24 del cé?ter 16. Por tanto, cuando el .izn-
dril de vdlvula 17 sube, segﬂﬁ se representa en la figura 3, el
arillo de blogueo 91 = mantiépe en su siltio hasta que el mondril
de vdlvula 17 se ha desplazad%, segdn se represents en le fisura
3, & unz distancia cuperior agla éistancia X,y en céte noaento el
anillo de blogqueo se sitic en una ﬁosicién adyacente a la superfi-
cie externn 92 de la ceccién inferior 71 de. la porcién inferior
66 del mancéril 17 y por tanto, puede relajarce (contraerse) y pa-
sar @si debajo del reborde de bloqueo anular 90 del mandril Ge
véalyula 17. Sc impide asi el movimiento hacia abajo ya que el re
borde de blogueo 90 no puede cer bzjzdo mds 2114 del anillo de
blogueo 91. ,
Sisuiendo con‘referencia a la fisura 2, se ve que

el conjunto de éabolo 20 incluye un reborée anular 76, une carra

~
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de presidén ce eeprcio anular 80, unos orificios 84 y 59, unac
juntas de estonqueidaé 68, 74 y 77 y una cdinre Ge bajr presién
79. La esvructurn y el ecaplezasiento écl reborde 76, de las ci-

maras 79 y 80, de loz orificios 59 y 84, y de las juntas de ec—

- tanqueidad 68, T4 y 17 han sido ya descritos. Cusndo la preeién

awnenta en el espneio emular 14 del pozo, fipura 1, ests presidn
actda a través de log orificios 59 y 84 =obre la superficic infe
rior 83 del reborde anular 76 y sobre el reborce de blogueo onu~
lar 90, tendienco asi a eupujor hacis arriba el aondril de vélvu
la en contra de la fuerza de retencién ejerciaa vor los pacaGo-
res de sesuridnad rompibles 87. Sobre la superficie cuperior 61
actin solnmente la presién insignificante de la churra e bajo
presién 79. ) .

Haciendo referencia a le figurz 1 ¥y a la ficurs 4,
se describird una variante de realizacidn de la’ vdlvula Ge circu-
lacibén AP2 9 de la figura 1 para que pueds incorporar uns vélvule
sacatestigo AP, El mandril 172 ha sicdo dividido por las roscas
96 para facilitar su desmontaje. Hociendo refercncia a la Ti-urs
4, se observard taubién que el contrataladro 27 del adaptador eu
perior 21 de la Iigura 2, ha sido prolongado axialaente & través
del adapbador superior 21 para eliminar el asujero axial 25 y el
reborde anular 29 con el objeto de proporcionzr un pasillo de cir
culacibn Ge fluido menos liaitado através del adepltador cuperior
21. FEl movimiento ascendente del mandril 17a queda asf liaitado
por la superficie amuler superior 81 del reborde radial 76 y no
por el reborde amular 29. La porcién superior 65 del aandril 17a
ha sido prdvisba de una zona rébhajade anular 9% para foraar un
ecpacio destinado al gas de la cduara de haje presién 79 cuando
el mandril 17a ectd en su posicién superior. L2 seceién superior

T0a de la porcibén inferior 66z Gel mandril 17a ha sido provicts
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de una zona rebajaca anulor 97 jucto debajo Cde la superficie in-
ferior 83 del reborde radial 76 hucia abajo hagta un punto citua

do justo encian de log asujeros 85 de los pasadores de seruridod

rompibles, pars cuaeniar el taansfio de la cduwars 80 de presién de

- espacio enular, El coller (e cizellauiento 86z ha sido enssncha-

do respecto &l collar de cizellemiento 86 de la fisura 1 para

gue pueda aGuitvir otra hilera de agujeros de cizallemicento 80.'B§
fe coller de cizallamiento modificado 86e se representa en la fi
fure. Q. El mendril 17a ha sido provisto de una hilers supleuenta
ria correspondiente de agujeros B85 para paseGores de sepuridad
roapibles ¢e modo que sea posible aplicar mayores presionec ol
anillo 14 de la fi-ura 1 sin cortar los pasodores de seruricad
rompibles 87. ) - ' .

La diferencia principal entre la vdlvula de 1o Ti
gura 4 y le vélvula de lo figﬁra 2, es la adicién de un dispositi
vo de valvula de sccatestigos pora cerrar el orificio axial 64a
para que sea posible hacer unz lectura de la capacidad e procug
cién de lz forancidén. Bn este caso, la vdlvula 10 de sacatestiro
APR de la Tisura 1, puede ser§suprimiﬁa & no ser que se desec cfec
tuar lecturas miltiples con pEesién en el pozo perrado. .Jiranrdo
la fisura 4, nuede verse gue lo séccién inferior Vfa de la por-
cién nds baja 66a del mandril 17z es mucho uds larga que la por-
¢ién inferior 71, de modo cue pueda conbener una vilvula de szca
testigo. La poreién inferior T7l1a ¢el amandril 172 puede tener un
agujero axial 102 de un didmetro inferior 2l didsmetro del asujcro
axial 64a de la seccibn superior T0a de la porcién mds bajs G6a
del mendril 17a. Uno o verios orificios de circulacién 100 se ex-
tienden racialinente & travée de la seccién inferior Tla y cudn
uno de cllos estd situzdo de manera que se'alinee‘sustancialjen-

te con un orificio 59 del cdrter 16a después del desplazamniento

A O ~u s
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hacia orriba del monéril 172 scqin se describird ads adelente.
La seccién inferior Tla estd provista taabién ée uno o varios sur
cos externos 103 pora asesurar le alineacién.de los orificios ce

circulacién 59 y 100. Los surcos 103 estdn adapledos para recibir

- un ecpdrrano 104 w otro saliente destinado a impedir la rotacién

del mandril 17a con recpecto al cérter 16a. La seccibn inferior
T1a ticne también un orificio de sacatestisos 105 por wnos .10%i-
vos que se describirdn mds adelante. Bl mandril 172 se extionde
hacia ebajo hesta el reborde inferior 101 el cual descansa cobre
un obturador de sacatestizo 106 , que se describird ads adelantc.
El cdrter 16z de lu fieura 4 re extiende bacia abz
jo alrededor ¢e la seccién inferior 17a. Fl adeptador inferior 22
de la fisura 2 ha =zido sustituido por el niple 107, que Viene una
geccién nds alta 50a, una secccidén superior 48a, y una seccibn cen
tral 422 sustancieluente idéntica o la Gel adapledor inferior 22,
pero tiene una porcidén inferior 36z muy diferente. La porcibn in-
ferior 36a incluye una priamera re~i6n 108 y unz sesunda re-ibn
109. Lo primera residén 103 puede proveerse de un asujero de esnd,
rraro 111 adaptado prra mantener.el eepdrrarzo 104 y estd provicha
de roscae externas 112. La cesunda rezién 109 fiene un didietro
externo reducido con relaciébn a 1& prinera re;ién 108 y contienc
el orificio de sacatesbiso 113. 1l orificio 113 estd alineado con
el orificio de sacatestigo 105 del diandril A7a para ase:mrar la
comunicacién Gel fluido entre o porte externa ée la resién 109
¥y el amjero axial 102 de la porcidm Tla éel mandril 17a. La ce-
munda regibn 109 estd provicta tenbién de roscas internss 114
adaptadias para recibir el espdiraso 106. Un zdéaptador inferior
115 eetd incluido en el cdrter 16a de la fi-ura 4, para foraar

un conducto de circulacidén 116 y estd provisto de roscas 117 »a

ra su conexidn con otras herremientns o tubos. El adeptador in-
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118, ¥ una seceién inferior 116. La seccibén superior 117 tiene
un diémetro externo oproxian d vaente idéntico al didmetbro del ni-
ple 107 y er sl nrov'sta de ro‘ 28 internas 120 adaptaGaS‘para-a—
coplarse con lo rosea 112 del niple 107. La seccibn central 118
tiene un didwetro interno suficientenente cuperior al diguetro ex
terno de 1u'.e~unﬂuzeglm1109éé]a,norc16n inferior 36a del niple
107, para que el conducto de t1r0u1a016n emlar 116 presente apro

1ma0amenLe la aisun suncrflcic de geccidn transv ersel que el am
jero & Yl&l 102, La geccitbn 1nferlor 119 e=td pfOVlbta de roscas
117 como se ha indicado m4s arrlba. El obturador 106 estd enros—
cado en el interior de lo serunoa regién 109 del niple 107. EL
obturador 106 blogueca el pzso“uel fluido a través de la extreai-
dad inferior 121 del niple 107, creanGo asl una vélvula de asngui
to abierta fuera de la prlmera poreibn 1nferlor Tla del aanéril
17a y lo. sesunde regién 109 Ge le porcién inferior 36a del niple
107. :

Heciendo reférencia a las firuras 1, 2 y 3, se dQE.;;

cribiréd el funcionanienbto de ia Yélvula de circulacidén tipo APR 9.
Haciendo referencic en n"imer lugar a la figura 1, y para prepa-
rar cl funcionamiento de la vdlvula 9, se hace bajar la cadena de
perforacién 1 en el asujero Ge condeo 15 hasta la posicidén decea-

dg para la coaprobacién de lo foruacién y se efectda ésta ubili~-

zendo ‘herraaientas de prueba suxiliares 13, asi como las vdlvulas

9 y10 y la vélvula 11. Antes de eupezar esta prueba, las herra-

nleat e de prueba auxiliares 13 aislan el espacio anular 14 del

POZO para gue sea posible aplicar una presién al espacio anular

14 gin afectar la formacién situade por debajo de tal nanera
H
gue el ecpacio anular pueda soneterse a una presidén que peraita

accionar una herraamienta tipo APR en lo cadena de perforacién 1.




L %1

10

15

20

25

30

Después de couprober la fomecibn y ei e decea efeciner un? cir=-
culacidn inveres, o incluso gl se Cesean obuener lo civenlacién
inversa sin que e haye comprobudo ln formacidén, ce precurize su-
ficientemente el espocio amular 14 pnra accionar lo vilvula ée
circulacidn inverso 9 tipo APR de lo cadena de perforncibn 1.
Irciendo ahore referencie a lag Tinwme 1, 2 y 3,
se Ceoceribird el funcionsaicnio particular de le vélvuls ée cire
culacién 9, tipo APH. Cusndo se souebe a presién el cspacio anu-
lar 14, puede verse qu; erte oresidén actis sobre le ruperficie
inferior 63 del reborde radisl 76 del mendril de vdlvula 17, ya
que los orificios 59 y 84 del cdrler 10 aserurcn la conunicacibn
del fluide entre el espacio anuler 14 y la superficic 83. Esto
presibn crea una fuerze orientacda hacia arrids sobre el mandril
17, 1la cual o su vez aplica una fuerza de ciznllamiento & los po-
sadores de sermrifad roapibles 87, debico 2 la rebencitm de los
pasacores de gseruridad rompibles 87 por el collar ce cizalleaien
to 86, seqin se ha descrito enbterioruente. Lo mermituc de lo prC
sibn que ha de smer eplicada al espacio anuler pare cizallar los
pasadores de securi&ad roapibles 87 depende Gel niucro de VEGRCO
res de sesuridad roapibles 37, y‘estc miaero se ajusta en un ve-
lor adecuando teniendo en cuentu 1o presién hidrogtdtics, las pre.
giones de funciononlento de las domds herramientas APR y la re-
pivtencia de la tuberfa. Cuendo diche fuerze de ciszellmaiento al
canga. un nivel superior‘a la resistencia al cizallmuiento Ge 1los
pasedores de se-uridad rompibles 87, los pesadores 87 se cortan
¥y seqin se representa en lo fi-ura 3, el sendril 17a se Genplo~
z hacio arriba debido a la fuerza motriz de la prerién que rei-
na en el espacio anular cobre la suverficie 83, descubrienco cl
orificio Ge eirculacién 59 y peraitiendo que el fluido comunique

entre los orificios sxiales 64, 35 y 27 y el espacio onular 14,
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lo que permite que el fluido circule entre el espacio anular 14 y "
el acujero interno de la cadena de perforacién 1 de la firura 1.

Este woviuniento accendente del mandril 17 ensan—
cha la céasra de présién de ecpacio anulzr 80 y contrae la céﬁa-
rz de beja presién 79, ya cue la junta de estanqueidad 77 iapide
oue el fluicdo pase entre ellas, sexin se ha descrito ads arriba.
Cusndo el resalto de blogueo S0 de la porcién inferior 66 del aan
dril ¢e vdlvula 17 ha subido une diestencia suficiente parz eituar
se encimn cdel anillo de blogueo 91, el anillo 91 se contrae y se
apoya éebajo del recnlto 90 estando todavia situado sobre el ter—
cer reborde anular 46 del adaptador inferior 22 del cérter 16. En
esta posicibn, el enillo de blogueo 91 impide el movimiento des—
cendente del mendril 17. Y2 que el mandril 17 estd ahora manteni
do en posicidn abierta, la presidén del espacio amlar que achbda
sobre el recalto 83 puede ser reducida coupletamente sin que el
mendril de vdlvwla 17 cubra de nmuevo el orificio de circulacién
53.

Examinando chora lar ficuras 4 y 5 , se entenderd
que el funcionaoniento de la félvpla 82 es el que ze ha deecrito
ads arriba para la figure 2 con relacién a la parte de la vdlvula
9a rituads encime del orificio de circulacién 59. Sin einbargo,
en la vdlvula 9a, el manéril 17a incluye también uno o varios ori
ficips Qe sacatesﬁigos 105 que ertdn cada uno en coaunicacidén con
un orificio de sacatestizo correcpondiente 113 formado en el cdr-
ter 16. Cuando el nandril 172 se despleza hacis arriba en respues
ta a una presién en el espaéio enular superior & una magnitud pre
detefminada, el orificio 105 del sacabesbtizo se desgplazo hacis
arriba Gejando de estar =lineado con el orificio 113 del secates-
tizos blooueanco asf el paso del fluido desde el cenzl de circulsn

cién 116 en el orificio cxial 102, y aislando ée este moGo el in-
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terior de 1z porte de la cadena de tubo 1 situsén Cebajo cel orifi,
cio 113 del encntestino respecto al orificio axirl 102 y el inbe-

rior ¢e lz porcifm ¢e la crienn de bubos 1 encio Gel orificio 113
del sacatesticos., Bsbo aisls 1o fonndcién'y por tento es posible

efectusr una lecturs de presiém con el objeto de Coberainsy 1o on

pacidad de produccién de lo foruacidn,
Se cntenderd que el aecanisno de cizrlloaicnto 18
que se degeribe cebelludraente puede cer susbituico por un mm-ud

To de tensiém, un awelle smuler u olre aispositivo equivelenle coe
paz de liberorsze solaaentc cuando ce le eplica una Tuerze ¢odn, Te-
gualaente ce entenderd que el cigposiltivo de fijacién 19, el cunl
segin ec deseribe funciona por :aedio del e2nillo de bloqueo controd
ble 91, puede sustituirse por un uecsnismo e tringuete, o cusl-
quicr otro dispositivo copez de Lliaitar el moviuiento hacie una Ji
reccién. Isuelaente, el orificio de presurizecibn 84 ec oncional,
ya que el orificio de circulacibn 59 puede aserursr la co.unice~

cién del fiuido entre las aicane superficies. Bl orificio 84 os

-un eleaento redundante nars acesurar el funcionaaiento. CGouo se

‘ve comparendo le fisure 2 con le figura 4, el reselbo anuler 29

no se necerita absolutzaente, £ino que puede ser afindico codo ele
mento recunéante de refuerzo. Te ls aisaz wchers, los cojines 93
¥ 94 no =mon imperativos, sino que se ofinden solaaente pora obte-
ner une amayor duracidén de vidn y la posibilidad de utilizar una
mayor présibén de abertura. Kuserosas modificaciones de este tipo
podrén ocurrirce a los peritos de la uateria sin slejorse cel al-
cance gencrsl del invento,

Aunque en erta wenmorin se hayan descrito detolla-
damente dos nmodos de realizacidn del invento, ecita descripeién tie
ne un cardeter solanente ilustretivo y ce enbiende que nmu.erocas

modificeciones, teles coio las que se indican en el parrafo ante-
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rior,

rin y podrdn lleverse a cfecto sin alejarce del alcance cdel inven
to seoun ertd definido por los reivindicecioner adjuntas.
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sin liaitarce o éelas, aporecerdn o los

LISWA T8 LOS SU.LROE D

peritos en 1z

Cadena dc perforacidn :
Arbol Ge pruebs subasrino -
Babarcacidén flotante .
Congucto N

Tubo de perforociodn

.

Junta deslizmante =

Védlvula de sepuridad de fjunta deslizante

ator -

fubo de perforacibn

Valvula de circulacidén KR

x

Vdlvula de esacatestiso de circulacibn APR

~Védlvula de prueba ADPR

Vélvuls de socatestigo de wovimiento alterno

Herraaientce ¢e prueba abxilisrce
Obturador

Bepacio anular éel 0DOZO
Arujero del pozo

Cérter (de 9) N

Cérter (Ge 9a)

Q

N

llondril de vélvula (de 9)
Yendril de vélvule doble hendido
lieceniemo Ge cizollamienio (de 9)

Dispositivo de bloguco (fe 9)

' Conjunto de Gabolo (de 9)

21, - Adzptalor sumerior (de 16)

Ateplador inferior (de 16)

22u.~ Adantador inferior (de 16z)
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41.
42.
42a.,
43.
44.
45,
46.
47.
48,
48z,
49,

!

2ecinto central (de 16)

cxquillo (de 106)
Agujero axinl (de 21)
Porcidén superior (de 21)
Contrataladro (de 28)

Porcién inferior (de 21)

Reccalto sennlor (de 21)

gona rebajacde externa (de 21)
ixtremidad cuperior roccnda (de 23)
Extrenidad inferior roscadsa (de 23)
Aeujero oxinl (de 23)
Reborde (de 23 y 21 concetedos)
Amjero axial (de 22) " .
Porcidn inferior (de 22)
Torcién inferior (Ge 107)
Contratalzdro axial (de 36)
Porcibén dc cabeza (e 22)
Primer contrateladro axial (de 308)
Primer reborde anulor (de 22)
Sermundo contratalsdro exial (de 38)
Seceibn central (de 38)
Seccién central (de 107)

Segundo rcborde amuler (de 22)-

Tercer contrataladro axial (dc 38)

seecién superior (de 38)

Tercer reborde anular (de 22)
Cucrto contretaladro axial (de 38)
Seceibn superior (de 38)

Seceibn superior (de 107)

Cuarto reborde emlor (de 33)
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Seceibn ade alla (de 38)

Ceceidn més alta (e 107)

oW
- o
H !

~. doscas internas (de 50)

A% 7 B
A
J

Rosces externas (de 24)

~ Zona rebajode exbterna (de 30)

T

U1
B WS

~ Anillo superior (&e 22)

&
1
1

Porte suoerivr (de 42)

i
(o2
i

Porcién inferior (de 53)

]
i

Roscas externas (de 56) .
Porcibn sunerior (de 53)

Orificio de circulaciébn -(de 22)

D
!

EBxterior (de 22)
61. - Agujero cxial (de 24) ) .

62. - Zona rebzjade externe (de 24) g

63. ~ Deborde de cizallaniento anuler (de 22 y 24 concectados)

64. ~ Agujero exial (Ge 17)

Gia.— Azujero axizl (de 17a)

€5. - Porcién superior (de 17}

66. — Porcién inferior (de 17)

b

66a.~ Porcién inferior (de 17a)
67. - Porcitn de éambolo (ée 17)
68. ~ Junte de estengueidad dé menéril superior (de 17)
69, - Reborde superior (de 17)

70. - Seccidn s perior (de 6G) .

700~ Seceién superior (de 66a)

T1. =~ Seccién inferior (de 66)

Tla. - seccibn inferior (de 66a)

T2 .-2eborde inferior (de 17)

73. - surco (de 17)

1,

T4. - Junta de estangueicdad de asndril inferior (de 17)
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5.
76.
1.
78.
NEE

100.
101.
102,
103.
104.

durco (de 65)

Reborde wodial (de 67)

Junta de estanqueidad de éubolo (de 76)
superficie externa (e 76)

Cducra de baje presién (de 9)

Cdmera de precién de ecpacio amvlar (de 9)
uncrficie superior (de 76)

Reborde superior (de 24)

superficie inferior (de 76)

Orificio Ge presurizecibén (de 23)

Agujeros de pasadores de sepuridad rompiblec (ae 66)

Collhr de cizallamiento (de 18)
Pasadores de gseguridad rompibles (de 18)
Amujero axial (de 86)

Asujero de cigzallaiiento (de 86)
Reralto Ge blogueo (de 66)

Anillo de blogueo (de 19)
Superficie externa (¢e T1)

Cojin de reborde de wmandril (de 21)
Cojin dec éabolo (de 21)

Zona rebajeds anulor (de 65)

Loscas (de 17)

Zona rebojede anulor (de 70)

“Junta de estanqueidad roscada (de 96)

surco (en 98)

Orificio de circulacién (de 17a)
Fuevo reborde inferior (de 66)
Amujero exial {(de Tia)

Surco(de 107a)

Espdrrago (de 16z)

*
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105. - Orificio de sacatestigo (de 7la)
105. - Obturador de sacatestigo (de 1lGa)
107. - Niple (de 16a)

108. ~ Primera fegién (de 22a)

109. ~ Sepunda regién (de 22a)

110. - Tercera regidn (de 22a)

111. - Agujero de espérrago (de 108)
112. - Roscas externas (de 108)

.113.~ Orificio de sacatestigo (de 109)

114, - Roscas internas (de 109)

115. - Adaptador inferior (de 16a)

" 116. ~ Canal de circulacién (de %a)

117. - Seccidén superior (de 115) *
118, ~ Seccidn central (de 115)
119. - Seccidn inferior (de 115)
120, - Roscas internas (de 117)
121. - Extremidad inferior (de 107)
. En resumeﬁ, la presente Patente de Invencidn
que se solicita debera recgef en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un método y su
correspondiente aparato para la circulacidén de fluidos en
reépuesta a la presién del egpacio anular y el manejo de una
valvula de control en una cadena de tubos situada en el agu-
Jjero de un pozo lleno de fluido para formar un espacio anuiar
entre dicha cadena de tubos y dicho agujero del pozo, inclu-~
yendo dicha cadena de tubos un agujero axial y una véilvula de
circulacidn, el método del movimiento APR de dicha valvula de
circulacidn a partir de una primera posicibn que impide el pa- -

so de fluido hasta una segunda posfcién gue permifte el paco

«
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del fluido entre dicho espaclo, caractefizadas di'chas mejo~
ras en el método porque incluyen las operaciones que consig
ten en:

(a) aislar dicho agujero axial de por lo menos
una porcidn de dicho espacio anular;

(e) presurizar dicha porcién a una presidn
igual por lo menos a un valor predeterminado;

(£) desbloguear dicha vélvula de circulacién
cuando dicha presidén del espacio anular alcanza dicho valor
predeterninado;

(g) desplazar dicha valvula de circulacibén des-
bloqueada desde dicha primera posicién hasta dicha sepgunda
posicién en respuesta a la presién del espacio anular; y

(h) mantener dicha vAlvula desplazada cen dicha
segunda posicidn en respuesta a la presiénlﬁel ¢spacio anu-
lar. 7
2. Mejoras sepin la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas ademis porgue incluyen la operacidén que consiste en:

(1) bloquear dicha valvula desplazada en dicha
segunda posicidn de modo que dicha valvula de circulacién

\
desplazada se mantenga en dicha segunda posicidén cualesquiera
que sean los niveles de presidn en dicho espacio anular.
. . - 3. Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracte~
rizadas ademds porque iqcluyen las operaciones, después de
la operacién (a) y antes dé la operacién (e), que consisten
en:

(b) presurizar dicha porcibén de dicho espacio

anular a una presidén inferior a dicho valor predeterminado; y

{¢) manipular una herramienta, distinta de dicha

vélvula bloqueada, en dicha cadena da tuhos 31 respucsts a

i

v
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dicha presién inferior a dicho valor predeterminado,

4, Mejoras segin la reivindicacidn 1, carsc-

terizadas ademds porque incluyen la operacién suplementaria
efectuada después de la 6peraci6n (a) y antes de la opera-
5 cién (d), que consisten én:

(a) comprobar una formacibén subterrinea en reg

puesta a una presibén del espacio anular inferior a dicho va-

lor predeterminado.

¢

5. Mejoras segin la reivindicacién 1, carac-

10 terizadas las mejoras por las operaciones que consiste en:

a) introduéir en el égujero del pozo una val-
vula de circulacibn 1nver;a bloqueada en posicidn cerrada
que forma parte de la cadena de prueba y que tieme un aguje-
ro interno axial; é ’

15 ' b) presurlzar un espacio anular entre dicha
cadena de prueba y dicho éguaero del pozo;

c) manipulaﬁ una herramienta distinta de dicha
vélvula de circulacién inversa en respuesta a la presidn del
egspacio anular inferion a una magnitud predeterminaday

20 (£) desbloquéar dicha vélvula de circulacién in
versa cuando la presidn en dicho espacio anular alcanza dicha
magnitud predeterminada para facilitar -la abertura de dicha
vélvula;

' (g) abrir dicha vAlvula de circulacién inversa

25 desbloqueada en reSpuesfa a la presidén que reina en dicho es-
pacio anular, para permitir la circulacidn entre dicho espa-
cio anular y dicho agujero interno; y

(h) mantener dicha valvula desbloquesda en posi-

clon abierta mientras se efectla la circulacidn a través de

0 ella a una presidn infevior a dicla wagnitud predeterminada.’
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6. Mejofas scgin la reivindicacioén 5, caracteri-
zadas porque dicha valvula esté mantenida cerrada por un
diepositivo de retencidén rompible y porgue dicha operaciébn
de.desbloqueo incluye la operacién que consiste en romper
el dispositivo de retencidén rompible para permitir la aber
tura de dicha valvula.

7. Méjoras seglin la reivindicacidn 1, que incluyen
un agujero axial, situada en un agujero de pozo lleno de
fluido para formar un espacio anular entre la cadena de tu
bos y el agujero del pozo, incluyendo la cadena de prueba
a la vez una vélvula de circulacién y una vilvula de saca-
testigo, el método de desplazamiento en respuesta a la pre-
sidn del espacio anular tanto de la valvula de circulacién
como de la valvula sacatestigo a partir de una primera po-
sicidén bloqueada hasta una segunda posicién que permite la
circulacién del fluido entre el espacio anular y el aguje~
ro axial, que incluye las operaciones que consiste en:

a) aislar dicho agujero axial de por lo menos una
porcién de dicho espacio anular;

¢) presurizar dicha:porcién de dicho-espacio anu-
lar por lo menos a un valor fredeterminado;

f) desbloguear simultdneamente dicha valvula de
Eirculacién ¥y dicha vélvula sacatestigb cuando se alcanza

dicha presibn predeterminada, con el fin de permitir el

movimiento de dichas valvulas a una presién del espacio

- anular sustancialmente inferior a dicho valor predetermina-

do; .
g') desplazar simulténeamente dicha valvula de
circulacibén desbloqueada a partir de una primera posicién

.

en la cual interrumpe la comunicacif. entre dicho agujero

T
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axial y dicha porcidén de dicho espacio anular hasta una
segunda posicién en la cual permite dicha comunicacidn,
¥ desplazar dicha valvinla sacatestigo desde una primera

posicibén que permite la comunicacidén entre las porciones

. de dicho agujero axial;por encima y por -debajo de dicha

valvula sacatestigo‘ha%ta una seguada posicidn que bloques
la comunicacidn entre ia porcidn de dicho agujero axial
situada por debajo de éicha valvula sacatestigo y la por-
cion de dicho agujero éxial situada encima de dicha valvu-
la sacatestigo, en resﬁuesta a la presidn en el espacio
anular; y ;

h) mantener dicha vélvula desplazada en dicha

segunda posicidn en respuesta a la presidn hidrostética

. 1
‘que reina en dicha porcién de dicho espacio anular, de

-

modo que dicha presidén #el espacio anular pueda disminuir

- por debajo de dicho niv@l predeterminado sin que dicha val

vula vuelva a dicha priﬁera posicidn.

8. Mejor%s segin la reivindicacidn 7, carac
terizadas ademéis porquefinpluye la operacidén que consiste
en: : »

i') bloquear dichas valvulas desplazadas en

dicha segunda posicidn de modo que dichas vélvulas despla-~

_zadas se mantengan en dicha segunda posicibén cualquiera

que sea el nivel de la pfesién en dicho espaclo anular,

9. Mejoras segin la reivindicacidén 7, carac
terizadas ademéds porque incluye las operaciones, después
de la operacién (&) y.antes de la operacidén (e), que con-

sisten en:

b) presurizar dicha porcidn de dicho espacio

A

anular a upa presion inferior a dicha magnitud predetermi-
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¢) manipular una herramienta, distinta de
dicha vilvula bloqgueada, en dicha cadena de prucba en
respuesta a dicha presibn iﬁferior a dicho valor predeter
minado.

10. Mejoras introducidas en el aparato para
llevar a la préctica el método de las reivindicaciones 1
¥ 9, caracterizadas porque incluyen:

a) un carter cilindrico provisto de un agu
Jjero interno axial y de un conducto que hace comunicar el
agujero interno axial con el exterior del céarter;

V D) un cuerpo de vilvula soportado por dicho
carter ¥ qus puede desplazarse entre una primera posicién
que cierra dicho conducto y una gegunda posiciodn que abre
dicho conducto;

¢) un primer dispositivo de blogueo para
bloquear dicho cuerpo de valvula en dicha primera posi-
cibn con respecto a dicho carter y para desbloquear dicho
cuerpo de valvula respecto a dicho carter cuando se aplica
una presibén predeterminada a dicho cuerpo de valvula; y

d) un dispositivo de émbolo, montado en di-

cho cuerpo de vélvula para aplicar la presién que reina

“en dicha poreibén aislada de dicho espacioc anular a dicho

cuerpo de valvula y para desplazar dicho cuerpo de valvula
hasta dicha segunda pbsicién, cuando se libera dicho pri-
mer dispositivo de bloqueo.en respucsta a dicha presiodn
predeterminada.

11. Mejoras segin la reivindicacién 10,
caracterizadas ademids porque incluyen:

a) un seguado dispositivo de bloqueo, aco-
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plado con dicho cirter y con dicho cuefpo ée valvula, par@
bloquear dicho cuerpo de valvula en dicha segunda posicidn
cuando dicho cuerpo de valvula alcanza dicha sepgunda posi-
cidn,

.12, HMejoras segin la reivindicacidn 11;
caracterizadas porque dicho primer dispositivo de bloqueo
incluye ademas un collar de cizallamiento que puede rompex
se y que esté montado en dicho cuerpo de véalvula para limi
tar el ﬁovimiento de dicho cuerpo de véalvula con respecto
a dicho cirter; y porque dicho segundo dispositivo de blo-
queo incluye un anillo de bloqueo-que‘rodea dicho cuerpo
de valvula y que estd situado en la pared de dicho carter,
¥y un reborde en dicho cuerpo de valvula adaptado para aco-
plarse con dicho anillo de bloqueo, cuando dicho cuerpo de
vélvula estd en dicha segunda posicidn, ﬁanteniendo asi di-
cho cuerpo de véAlvula eé dicha segunda posicidn. ’

13. Nejéras segun la reivindicacién 10, ca~
racterizadas porque dicho carter c¢ilindrico tiene una por-
cidn rebajada y porque:z '

a) dicho{cuerpo de vélvula es un manguito
cilindricoy y
b) dicho dispositivo de émbolo incluye:

i) un reborde en dicho manguito cilindrico,
estando dicho reborde dispuesto en el interior de la parte
rebajada de dicha poraién rebajada y dividiéndola en una
primera seccibén que comunica con dicho espacio anular y
una segunda seccidn aislada y que puede desplazarse en el
interior de dicha parte rebajada en respuesta a dicha pre-
sibn; y ' '

ii) un.dispositivo de estandqueida® entre di-
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cha porcidn rebajada y dicho reborde.

14, HMejoras segin la reivindicacién 1,
caracterizadas porque incluyen: '

a) un cdrter cilindrico que tiere un agu-
jefo interior axial, un primer conducto que hace comunicar
dicho apgujero interior axial con el exterior de dicho car-
ter, y un segundo conducto que hace comunicar el apgujero
axial de la cadena de tubos encima de dicha valvula con el
agujero axial de dicha cadena de tubos dcbajo de dicha vE&l
vulag - .

b) un cuerpo de valvula soportado por di-
cho carter y que puede deéplazarse entre una primera posi-~
ci6n en la cual clerra dicho primer conducto y abre dicho
segundo conducto hagta una segunda posicidn en la cual
abre dicho primer conducto y cierra dicho'segundo conduc-
toy

¢) un primer dispositivo de bloqueo para
bloquear dicho cuerpo de valvula en dicha primera posicidn
con respecto a dicho cérter:y para desbloquear dicho cuerpo
de vdlvula respecto a dicho cirter cuando se aplica una
presién predeterminada a dicho cuerpo de valvula; y
. d) un disposi%ivo'de'émbolo montado en @i-
cho cuerpo de valvula para aplicar la presibén que reina en
el espacio anular a dicho cuerpo de valvula y para despla-
zar dicho cuerpo de valvula hasta dicha segunda posicidn
cuando se desbloquca dicho primer dispositivo de blogueo en
respuesta a dicha presién predeterminada.

15. lMejoras segin la reivindicacién 14,
caracterizadas ademés porque incluyen:

a) un segundo dispositivoe de Llegueo, aco-
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plado con didho chrter y con dicho cuefpo de vAlvula, para
bloquear dicho cuerpo de vélvula en dicha segunda posicidn
cuando dicho cuerpo de valvula alcanza dicha sepgunda posi-
cibn.

16. Mejoras seglin la reivindicaciébn 15, ca-
racterizadag porque dicho primer dispositivo de blogueo in-
cluye ademas un collar de cizallamiento que puede romperse
¥ que esté sujeto en dicho cuerpo de vélvula para limitar
el movimiento de dicho dherpo de valvula con respecto a di-
cho carter; y porque diépo segundo dispositivo de blogueo
incluye un anillo de blégueo que rodea dicho cuerpo de val-
vula y que asté situado{;n la pared de dicho cérter, y un
reborde formado en el cﬂbrpo de valvula y adaptado para aco
plarse con dicho anillo de bloqueo, cuando dicho cuerpo de
vidlvula estd en dicha segunda posicidn, éon el objeto de
mantener dicho cuerpo déjvélvula en dicha segunda posicidn.

17. Mejo%as segin la reivindicacidn 14, ca-
racterizadas porque diché cérter cilindrico tiene una por-
. t

cibébn rebajada y porque:

I LA RN

a) dicho guerpo de valvula es un manguito
cilindrico ; y

b) dicho dispositivo de émbolo incluye:
o i) un reborde formado en dicho manguito ci~
lindrico, estando dicho reborde dispuesto en el interior
de la zona rebajada de dicha porcidn rebajada y que la di-
vide en una primera seccidn gque comunica con dicho espacio
anular y una segunda seccidn aislada y que puede desplazar-
se en el interior de dicha zona rebajada en respuesta a di-
cha presién; y '

ii) un Aispositivd de estangueidad situado

.
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entrc dicha porcidn rebajada & dicho reborde,

18. ©Se reivindica por Ultimo comd obje~
to sobre ¢l que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita: MEJORAS IWTRODICIDAS EN UW METODO Y SU CORRES
PONDIENTE APARATO PARA LA CIRCULACION DE FLUIDOS EN RES-
PUESTA A LA PRESION DEL ESPACIO ANULAR.

Todo conforme qgueda descrito y reivindi-
cado en la presente memoria descriptiva que consta de
treinta y cinco paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 12 enero 1976
KDO UHGRIA
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