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La fijacibén de los tubos, por ejemplo de las tube~

rias de vapor, de las tuberias de agua de alimentacién y pareci-

das, en una vasija,se realiza corrientemente wtilizando vn man-

guito o una boguilla anular formada separadamente que se suelda
entre la vasija y el tubo, constituyendo eficazmente la boquilla
un refuerzo de la conexién entre vasija y tubo . .

‘ En ciertos casos, es conveniente permitir la inspec
cién durante el funcionamiento de las soldaduras y otras bartes
de dichas conexiones para verificar su integridad o descubrir cual
quier defecto incipiente de modo que sea posible efectuar las re
péraciones adecunadas antes de que se produzca un fallo.

En ciertos casos, por ejemplo, cuando la vasija es
relativamente inaccésible.o peligrosas para los seres humanos, la
utilizacién de técnicas y equipos convencionales de inspeccidn es
inadecuada e incluso imposible. Un ejerplo notable es la vasija
presurizada que contiene un reactor nuclear. Un recipiente pre-
surizado de este tipo puecde tener una altura de 18,238 m (60 pies)
y un didmetro del orden de 6,09 m (20 pies) con paredes de acero
de 10,16 a 30,48 cm de espesor (4 a 12 pulgadas) con un cierto nit
mero de tubos, por ejemplo de un didmetro de 10,16 a 71,12 cm ( 4
a 28 pulgadas) conectados con ellas. Durante la utilizacidn, di;
cha vasija y las porciones aivacentes de los tubos y de las boqui
1las de conexién estén expuestas a campos radicactivos. Por otra
parte, dichas vasijas est&n normalmente rodeadas de cerca (por ‘
ejemplo a una distancia no superior a 20,32 cm - 8 pulgadas) por
un aislamiento térmico y una pared de escudo biolbdgico. Normal-
mente se obtiene acceso limitado a las boquillas de conexibén de
tubos por los orificios a través de 1os cuales los tubos penetran
en la pared del escudo, estande el espacio situado entre el tubo

y el orificio normalmente cerrado por una puerta de proteccidn,
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una escotilla, unos bloques de protéccién,etc. Por tante las con

diciones descritas mds arriba kacen que sea conveniente proporecig

nar un equipo de inspeccién durante el funcionamiento que pueda

ser instalado y retirado répidamente y que pueda ser;éccionado a
distancia para efectuar la inspeccidn deseada. NO se han encon-
trado ningln dispositivo ni equipo actualmente conocidos para efec
tuar esta operacién . B

El presente invento estd relacionado con un aparato
destinado a peimitir el examen de las fijaciones de tubo en una
vasija, pudiendo dicho aparato ser instalado y retirado fécilmen-
te y ser controlado a distancia.

El invento estd constituido por un vehiculo que so
porta un instrumento y que se desplaza a lo largo de un carril
circular montado de manera amovible en la boquilla de conexidn que
ha de ser examinada. El carril estéd segmentado para permitir su
instalacién alrededor de la boquilla asi como su desmontaje, y es
t4 mantenido de manera desarmable cn la boquilla por una serie de
imanes permanentes. E1 vehiculo estd provisto de una pluralidad
de ruedas alineadas que contienen imanes permanentes que permiten_
que el vehiculo se adhiera en el carril. -Sujetos y extendiéndo-
se a partir del chasis del vehiculo se hallan unos brazos inter—
nos y externos. [Estos brazos forman unas gufas para carros mévi
les en 1log cuales estén montados aparatos de examen de soldadura
tales como trancductores de sefiales ultrasbnicas que pueden des-
plazarse de un lado al otro para explorar la soldadura. Los
transductores soportados por un carro intermedio exploran la re-
gidn radial interna de la boquilla.

Otras caracteristicas y ventajas del invento se des
criben mis adelante haciendo referencia a los dibujos adjuntos en

los cuales:
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' La Ffigura 1 es una vista en seccién transversal ver
tical de una parte de una pared de la vasija con una twberia y
una conexién de boquilla;

La figura 2 es una vista en perspectiva del apara-
to de inspeccidn de boguillas;

La figura 3 es una vista en perspectiva de los blg
ques transductores externo e interno y de los carros; y

La figura 4 es una vista en perspectiva del brazo
intermedio.

En la figura 1 se represerta una boquilla de fija-
cién de tubo 11 que conecta un tubo 12 z una pared curval3 de una
vasija 14. En una vasija-.presurizada de reactor nuclear tipico,
por ejemplo, la pared 13 estd constituida por placasde acero al
carbono soldadas conjuntamente y que tienen un espesor del orden
de 10,16 a 30,48 cm (4-12 pulgadas). La bogquilla 11 esté consti-
tuida generalmente por una pieza forjada de‘acero al carbono con
una extremidad interna 15 en forma de brida de gran diémetro, y
un parte de radio interno o curva 16, upa porcibénde cuerpo gene-
ralmente cilindrica 20, una porcidn externa de forma convexa 17,

y ura extremidad externa de pequerio didmetro 18. EL tubo 12, cu

» yo diémetro puede variar entre 10,16 cmy 71,12 cm (4 y 28 pulga

~ das/ puede hacerse de acero inoxidable para ser utilizado en un

sistema de reactor nuclear.

La boquilla 11 esté sujeta en su extremidad interna
15 en la pared 13 de la vasija por medic de una coldadura 19 y en .
su extremidad externa 18 en el tubo 12 por una soldadura 21,

La vasija 14 estd normalmente rodeada por una pared

de protieccibn cilindrica 22, construida, por ejemplo, de hormigbn

"y provista de wn orificio o abertura 25 cue constituye un pasillo

o una entrada para el tubo 12 con el obicto de facilitar el acce
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s0 a la regibén de la boquilla 11. (Usualmente se sitda una capa
de material aislante, no representada, entre la vasija 14 y la
bared de proteccién 22.)

Es conveniente examinar tres secciones separadas
de la conexidn entre tubos~boquilla-vasija, concretamente la re-
gién de la soldadura 19 y 21 y la regidén del radio interno 16,
(indicada por linea:de puntos como régién 23), que es una regidn
sometida a fuerzas relativamente intensas. Ademads, es convenien

te que el aparéto de inspeccidn pueda ser instalado y desarmado

. répidamente (en cuestitn de 10 minutos o menos) para evitar expo

ner indebidamentc a los operarios a la radioactividad que emana
de una vasija presurizada de reactor nuclear y de sus equipos au
xiliares.

Para constituir un soporte y un dispositivo de guia
do para el vehiculo de inspeccidn, se ha previsto un carril cir-
cular en forma de U desarmable 24 adaptado para montarse en la
poréién externa coﬂvexa 17 de la boquilla 11. Para que sea de-
sarmable, el carril 24 esti constitufdo por dos o més segmentos .
Estos segmentos pueden estar pfovistos de pasadores de alincacidn
o provistos de lenglietas y surcos de adeptacibén en sus extremida
des (véase figura 2) y/o pueden ser interconectados por bisagras
adecuadas, pestillos eldsticog, o elementos parecidos. E1 carril
24 esté provisto de una multiplicidad de elementos 26 de soporte
y posicionamiento de Fforma triangular, separados, que estén suje
tos, por ejemplo mediante soldadura, en el carril 24, teniendo
loe bordes de los elementos 26 un &dngulo y una forma que se adap
tan a la superficie de la porcidn convexa 17. Los elementos 26
aseguran que el carril pueda ser instalado de nuevo en la nmisma
posicidn sobre la boquilla cada‘®vez que se examina esta Gltima.

E) carril 24 estd mantcnido Firmemente en su sitio sobre la boqui
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1la 11 por una multiplicidad de imanes permanentes separados 27
sujetos en el carril 24 . »

Un vehiculo de inspeccién de boquillas 30 segin el
invento se ilustra en la figura 2. El vehiculo 30 incluye un cha
sis 31 (hecho preferentemente de un material no magnético tal co
mo aluminio) un brazo interno 32 que soporta un bloque de trans~
ductor interior 38' para explorar la soldadura 19 entre vasija y
boquilla, un brazo intermedio 34 que soporta un bloque de trans-
ductor 36 para explorar la regién de radio interno 23~y un brazo
externo 37 que soporta un bloque de transductor 38 para explorar
la soldadura 21 entre boquilla y tubo. '

El chasis 31 esté soportado de manera amovible en
el carril 24 pof una multiplicidad de ruedas alineadas 39(1)=33(4).
Las ruedas internas 39(2) y 39(3) estén montadas de manera gira-
toria en la porcién en forma de U del chasis 31. Las ruedas cx-
ternas 39(1) y 39(4) estén montadas de manera giratoria en los
chasis 41, estando los chasis 41 montados de maner: pivotaante en
las prolongaciones extremas 42 del chasis 31 del vehiculo.

Las ruedas 39(1)-32(4) estan arrastradas por unos
motores eléctricos reversibles 43 provistos de cajas reductoras
que permiten desplazar selectivamente y con control remoto el ve-
hiculo 30 alrededor del carril 24.

Para producir la adherencia del vehiculo 30 en el
carril 24, el carril 24 estd hecho de un material que presenta wna
reducida reluctancia magnética, tal como hierro o acero, y las rue
das 39(1) - 39(4) contienen imanes permanentes y estén dotadas de
una multiplicidad de piezas polares de forma anular 44 separadas
por distanciadores o arandelas relativamente finas 46 hechas de
un material ﬁo magnético tal como el alvminio. Las piezas pola-

res adyacentes 44 estén polarizadas en sentidos opuestos de modo
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que se'férmen intensos campos magnéticos a través de 1os distan-
ciadores 46 y por tanto a través del carril 24. ’
. El brazo externo 37 estd montado en el chasis 31

de menera voladiza por medio de una barra de soporte 47 y de un
par de barras de soporte y guiado tal como la barra 48 conectada
entre el chasis 31 y una placa de extremidad 49. Un tornillo de
arrastre 51 esté éoportado de modd que pueda girar entre el cha-
sis 31 y la placa de extremidad 49 y estd accionado selectivamen
te por un motor eléctrico reversible 52 (quepuede ser un motor de
avance paso a paso);por medio de una caja de engranajes 53. ﬁl
bloque transductor 38 esté montado de manera pivotante y elésti-
ca en un carro 54 que esﬁé soportado de modo que pueda deslizar-—
se sobre las bafras de guiado 48 y de tal manera que sea arractra
do por el tornillo de accionamiento 31. FPor consiguiente, gra-
cias al accionamiento a distanéia y selectivo del motor de érrqg
tre o de avance paso & paso 52, el carro 54 y por tanto el blo-
que transductor 33 pueden desplazarse de un lado al otro a tra-
vés de la soldadura 18 entre la boquilla y la vasija. (En lo que
sigue, haciendo referencia a la figura 3, se dan mis detalles del

carro 54 y del bloque transductor 38).
Unos interruptores de finzl de carrera 56 adecuados

" -

pueden montarse de mancra ajustable, por ejemplo, en la barra de

soporte 47, para que entren en contacto con el carro 54 y deten-

. . 0 i
gan o inviertan el funcionamiento ‘del motor de arrastre 52 en unos

limites determinados del desplazanmiento del carro .
Un codiflicador de rotacidn adecuado 55 esté& conec—
tado para facilitar una indicacibn a dictancia de la rotacidn del

tornillo dearrastre 51, 1o que permite determinar a distancia la

posicibn del carro 54 en el brazo 37.
Bl brazo interno 32 es siciler en muchos aspectos
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al brazo externo 37 descrito mids arriba. E1 brazo 32 incluye‘un

par de barras de guiado 48! conectadas entre la placa de extremi

‘dad externa 49' y una placé de extremidad interna 57. Un torai-

llo de arrastre 51' esté soportado de modo que pueda girar entre

“estas placas de extremidad y estd arrastrado por un motor rever-

sible 52' a través de vna caja reductora 53'. Montado de manera
deslizante en las barras de guiado 43' y arrastrado por el térni
110 51', se halla un carro 54' que soporta el bloque transductor
interno 38', lo que permite que el bloque transductor 38' se des
Place de un lado al otro a través de la soldadura 19 entre vasi-
ja y boquilla. (Unos interrvptores de final de carrera 56' monta
dos de manera ajustable en la barra de guiade 48' pueden utilizar
se para determinar los limites del desplazamiento del carro 54!
y vn codificador de rotacibén $5' facilita una indicacién a distan
cia de la rotacibén del tornillo de arrastre 51' y por tanto de
la posicidn del carro 54'). (En lo que sigue, haciendo referencia
a la figura 3, se dan més detalles del carro 54' y del bloque
transduvctor 38'). ‘

Para que sea posible obtener una separacidn constan
te entre la extremidad externa del brazo 32 y la pared 13 de la

vasija, el brazo 32 estd montado de manera pivotante en el cha-

. sis 31 del vehiculo por medic dc una ménsula 58 y de pasadores

de pivotamiento 59. Para mantener el brazo 32 separado de la pa
red de la vasija, se ha previsto una rueda magnética 61 que pue~ .
de ser similar a las ruedas 39 del vehiculo. La rueda 61 estd
soportada de manera que pueda girar en un chasis 62 sujeto en la
placa de extremidad 49' preferentemente por una conexién pivotan
te . Un motor eléctrico dotado de una caja reductora o un motor
de avance paso a paso 63 rcversible puede ser utilizado para a-

rrastrar la rueda 61 en sincronismo con las ruedas 39(1) ~ 33(4)

[y
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del vehiculo.
Para explorar la zona 23 del lado interno (figura

.1) el brazo intermedio 34 incluye el bloque transductor 36 sopor

tado por una ménsula sujeta en el chasis 31 del vehiculo 30. En
lo que sigue se describen mAs detalles del brazo 34 haciendo re-
ferencia a la figura 4. ‘ )

_ Para Pacilitar una indicacién del azimuth o della
posicidén del vehiculo 30 y por tanto una indicacién de la posi-
ci6n del vehiculo en el carril 24 se ha previsto un péndulo 86.
El brazo de pefidulo estd sujeto en el elemento mbévil de un codi-~
ficador de posicibn adecuado 87 tal como un potenciémetro, estan
do este Wltimo soportado por una ménsula 88 que se extiende a
partir del chasis 31 del vehiculo.

Una envoltura 60 montada ¢n el chasis 31 sirve co-
mo caja paré las placas terminales, los relés, preamplificadores
y elementos parecidos, y como terminal para el cable de control
a distancia 65, E1 cable 65 contiene los conductores necesarios
para emergia eléctrica, control y sefializacibn. Incluye también
un tubo flexible para suwministrar un fluido de acoplamiento ade-
cuado (tal como agua) para los varios transductores de seffales a
cGsticas. Para.facilitar el dibujo. no se representan las cone-
xiones entre el cable 65 y los varios dispositivos situados en
el vehiculo 30. En su extremidad alejada, el cable 65 estd coneg
tado con uwn aparato indicado esquemdticamente como unidad de cqu
trol a distancia 66 que girve para el suministro y el control,
la generacifn, la recepcién, el tratamicnto la visualizacibn y
el registro de la sefial .

Los bloques transductores 38 y 38' y sus carros 54
Y 54' se representan en la figura 3. Ya que estos bloques y ég

rros son similares, para evitar una duwplicacién de los dibujos,
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se representan aqui las caracteristicas de ambos y se explicarén
las diferencias entre elos.

Los cafros 54 y 54' incluyen un elemento transver-
sal 67 en ei cual estdn montados unos elementos laterales 638 pa-
ra formar asi un carrom forma de U invertida. E1 elemento 67
estd provisto de agujeros 69 a través de 1os cuales pasan las ba
rras de guiado 43 (figura 2). Los agujeros 69 pueden estar dota
dos de casquillos adecuados (no representados). ELl elemento 67 °
estd provisto también de un elemento 71 que puede ser roscado o
provisto de un casquillo roscado o de una tuerca para recibir el
tornillo de arrastre 51 (figura 2).

Los bloques transductores 38 y 38' incluyen un cuer
po 72 hecho de material no metllico tal como un pléstico'adecqg
do. El cuerpd 72 esté montado’ de manera pivctante en el carro
54 por un dispositivo que psfmite también un movimiento relativo
limitado entre el carro y el bloque transductor. Esta disposi-
cibén incluye vn par de pasadores de pivotamiento, tales como el
pasador de pivotamiento 73; sujetos en los lados opuestos del
cuerpo 72 y que se extienden a partir del mismo. Los pasadores
73 estin montados de manera giratoria en unos agujeros 74 forma-
dos en un par de bloques de conexidn 76.

' Sujetos en las svperficies internas de 16s elemen
tos laterales 68 se hallan unas barras de guiado réspectiVas 77
y los bloques de conexidn 76 estén provistos de - surcos cprrequg
dientes 78 con los cuales se acoplaﬁ de manera deslizanté las ba
rras de guiado 77; Para el carro 54 y el bloque trahéductor 38,
un par de muelles helicoidales, tales como el muelle 79, estan
situados en los surcos 78 entre las barras de guiado 77 y los

blogues de conexidn 76, lo que parmite que el bloque transductor

38 tienda a alejarse del carro 54 para mentener asi la superfi-
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cie 81 del bloque transductor en contacto con la extremidad exter
na de la boquilla y la tuberia 12.

Adaptados en unas cavidades del cuerpo 72 del blo
que transductor se ‘halla una multiplicidad de transductores aqé
cuados 82 (1) - 82(7). Estds‘transductores scn dispositivos bien
conocidos que sirven para transmitir seilales tales como sefiales
acﬁgticas, hacia el metal sometido a examen y que sirven paré re

cibir las sefiales refléjadas a partir del mismo.
‘Como se représenta en la figura 3, los transducto-

res 82(1), 82(2) y 82(3) estén montados perpendicularmente a la

superficie 81. Por tanto, por ejemplo, para examinar la linea

. de soldadura 21 (figura 1) puede utilizarse uno de estos trans-

ductores para examinar el metal de base del tubo 12, otré puede
ser empleado para examinar el metal de base de la extremidad ex-
terna 18 de la boquilla mientras que el otro puede ser empleado
para examinar cuidadosamente la soldadura 21., Los transductores
82(4) y 82(5) estén orientados con dos éngulos diferentes (por
ejemplo 45 y 600) a partir de la superficie 81 en la direccidn
de decplazamiento del bloque 38, mientras que los transductores
82(6) y 82(7) estén orientados con &ngulos diferentes transversal
mente a la direccién de desplazamiento del bloque 38. Por tan-
to, pveden utilizarse los tranzductores 82(4) - 82(7) para exa-
minar la soldadura a partir de dog direcciones diferentes en dos
éngulos diferentes. En el bloque trangductor 38' uno de los '
transductores 82{1) - 82(3) puede sér omitido generalmente para
examinar el metal de base de la vasija y de la extremidad inter
na de la boquilla ya que normalmente estas estén hechas con me-
tal similar, es decir acero al carbono. La disposicién de trang
ductores cue se ilustra se dassolamente como ejemplo. Es posible

utilizar otra disposicién de transductores adecuada con el dispo
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sitivo de-inspeccibn descrito, segin las neccsidades.
Para ser utilizado en el brazo interno 32, con el

£in de asegurar un contacto intimo cntre el blogue transductor

33" y la pared 13 de la vasija y la _extremidad interna 15 de la

boquilla (y por tantc un buen acoplamiento de los transductores),
el cuerpo 72 puede estar provisto, en las esquinas de la superfi
cie 81, de imanes'permanentes 83. En esta caso, 10s mueliles 78
pueden ser omitidos. ’Sin embargo, los imanes 83 no son efica-
ces para ser utilizados en el bloque tranductor 338 si el tubo 12
(figura 1) estéd hecho de acero inoxidable no magnético.

Los bloques transductores 38 y 38' estan igualmen
te provistos de un conector tubular 84 sujeto en el cuerpo 72 ¥y
por medio del cual es posible introducir un flvido de acopla-
miento de sefial acﬁséica adecuado (por ejemplo agua) a través de

unos conductos adecuados (no representados) formados en el cuer-

" po 72 hacia las superficies de los tramsductores 82(1) -~ 82(7).

Ademds, la superficie 81 del cuerpo 72 del bloque
transductor 33 puede estar dotada de una curvalura adecuada para
que se adapte a la superficie curva del tubo 12 y de la extremi~
dad externa 18 de la boquilla.

El brazo intermedio 34 se representa mas detalla-
damente en la figura 4. E1 bloque transductor 36 estd montado
en el elemento 91 de carro en forma de U por medio de unos pasa
dores 92 sujetos en los lados opuestos del blogque 36 y que se
extienden a partir de 1lo0s mismos «Los pasadores 92 penctran en
unas ranuras 93 formadas en los lados €el carro 91 lo gue permi
te un movimiento limitado del blogue 3% hacia y a partir del ca
rro 91 cuando el blogque 36 se desplaza sobre la superficie 16
curva o con radio interno de la boquilia 11 (figura 1).

Bl carro 91 estd montado de manera pivotante en el
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chasis 31 del vehficulo por medio de unas ménsulas 96.

El bloque transductor 36 esté provisto de un par

de trancductores de sefiales aclisticas adecuados 97 orientados an

gularmente con respecto a la superficie 98 del bloque 36, siendo
el angulc de orientacién elegido adecuado para examinar la re-
gidn con radio interno 23 de la boquilla 11.

" Un conector tubular 99 esté previsto para la éujg
cién de un tubo o de una tuberia flexible para suministrar flui
do'de acoplamiento, a través de unos conductos formados en el
bloque 36 (no repfesentado), hacia las superficies de los trans
ductores 97 . Unos imanes permangntes 101 estén sujetos en las
cuatro esquinas de la superficie 98 del bloque transductor de mo
do que la superficie 98 esté en contacto intimo con la boquilla
11 asegurando asi un buen acoplamiento del transductor . La su-
perficie 98 del bloque transductor 36 esté prevista Rreferente—
mente goxn una curvatura adecuada que ‘se adapta a la curvatura de
la superficie externa del radio interior o de la porcién curva
16 de la boquilla 11 . '

(se ha previsto utilizar carriles separados 24 y
bloques transductores 36 y 38 separados para los diferentes tama
fios de boquillas y tubos que han de ser gxaminados.)

Se ha previstu que los transductores soportados
por los bloques transductores 36, 38 y 38' funcionen de.la mane-
ra bien conocida de "eco de impulsos", es decir que cada trans-
ductor sirve a la vez como emisor dé impulsos de cefial actistica
y como receptor de las sefiales reflejadas hacia el transductor.
(Como es bien conocido, las grietas o laé discontinunidades for-
madas en el metal examinado pueden ser detectadas por el tiempo
vy la naturaleza de las sefiales reflejadas.

Un método de funcionamiento del aparato de inspec
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cidn de béquilla'puede ser el siguiente: empczando a partir dé
un emplazaﬁien@o conoci@o del vehiculo 30 en el carril 24‘(in-
dicado por el.codificadofq87 accionado por péndulo), y en un em
plazamiento conocido de los carros 54 y 54' situados en los bra
20s externo e interno (indicado por los codificadores 55 y 55'),
los carros 54.y 54' (y por tanto los bloques transductores 38 y
38') se desplazan por pasos sucesivos a 1o largo de sus brazos
respectivos a través de las soldaduras 19 y 21. A cada uno de
dichos pasos, se energizan los tranductores con impulsos de se-
flal aclstica (por ejemplo a una frecuencia de 2,25 MHz) y se re
cibe, tratan y registran de manera conocida las sefiales refleja
das obtenidas a partir de estoc impulsos.

‘ Después de que los carros 54 y 54' han sido avan-
éadoé paso a paso hésta la distancia deseada en direccibén a un
lado o en direccibn a otro lado de las soldaduras 19 y 21, los
motores de arrastre 43 de las ruedas del vehfculo (y el motor €3
del brazo interno) se energizan para desplazar el vehiculo un pa
so predeterminado a 1o largo del carril 24 de modo que prepare
otro trayecto de exploracibén (preferentemente superpuvesto) de
los transductoreé montados en los blogues traunsductores 38 y 38¢,
Los carros 54 y 54' se desplazan a continuacibén por pasos sepa-
rados sucesivos en la direccién opues{a a través de las soldadu
ras 19 vy 21, y se aplican impulsos de energia a los transductb—'
res, y asi sucesivamente. '

Los ‘transductores del'bloqua transductor 36 del
brazo intermedio reciben también impulsos de energia y las sefia

les reflejadas son rccibidas y registraGas por 1o menos una vez

en cada posicibén del vehiculo 30.

De este modo es posible efectuar un examenr comple

to de las soldaduras 19 y 21 y de la regidn 23 de radio interno.
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Por consiguiente, se ha descrito un aparato facil
de instalar y fécil de desarmar que puede ser accionado a distan
cia para examinar la conexidn de un fubo con una vasija.

Traduccidn de las Inscripciones de los Dibujos Originales.

Figura 2
66 .~ Unidad de control a distancia.
A En resumen, la preséhte Patente de invencidn que

se solicita deberd recaer en'las siguientes:
' REIVINDICACIONES

1.) Aparato accionable a distancia para inspeccio

nar la conexibén de un tubo con la pared de una vasija, estando

‘dicha conexibn constituida por una bequilla de fijacién, tenien

do dicha boquilla una extremidad interna en forma de brida sol-
dada por medio de una soldadura interna en el interior de un ori
ficio formado en dicha vasija, una porcibén de cuerpo generalmen
te cilindrica que se extiende hacia el exterior a partir de di-
cha vasija, una porcibn curva de radip externo entre dicha ex-
tremidad interna y dicha porcidén de cuerpo, y una-porcidn exte-
rior extrema soldada por medio de una soldadura externa en éiw
cho tubo, incluyendo dicho aparato: ua carril circular situado
alrededor de dicha porcidn de cuerpo de dicha quuilla, estando
dicho carril hecho de material magnético; un vehicuio adaptado
para desplazarse en dicho carril, incluyendo dicbolvehiculo un
chasis, un par de ruedas montadas de manera giratoria en dicho '
chasis, incluyendo dichas ruedas unos imanes permanentes que per
miten que dichas fuedas que incluyen los imanes permanentes se
adhieran en dicho cerrily un dispositivo de arrastre que puede
ser accionado de menera selectiva de nodo que dichas ruvedas a-
rrastren dicho vehiculo alrededor de dicho carril, un brazo ex

terno montado cn dicho chasis y que se exticnde a partir de &1
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de manera generalmente paralela a dicho tubo, un primer cafro
montado en dicho brazo externn, incluyendo dicho brazo externoc
unos primeros medios de guiado para guiar dicho primer carro de
un lado al otro a lo largo de dicho brazo, un primer bloque trans
ductor que inéluye por lo menos un transductor para transmit{r y
recibir las sefiales de inspeccibn, un primer dispositivo de fija
cién para sujetar dicho primer bloque de transductor en dicho
primer carro, incluyendo dicho brazo externo unos medios de arras

tre accionables selectivamente que estén acoplados con dicho ca

- rro para desplazar dicho primer bloque transductor de un lado al

otro a lo largo de dicho primer dispositivo de guiado a través
de dicha soldadura externa; un brazo interno sujeto en Aicho cha
sis y que se extiende a partir'de este de manera generalmente pa
ralela a dicha pared-de dicha vasija, un segundo carro montado
en dicho brazo interno, incluyendo dicho brazo interno un segun
do dispositivo de guiado para guiar dicho sedundo carro de un
lado al otro a 1o largo de dicho brazo, un segundo bloque trans
ductor que incluye por 1o menos un transductor para transmitir
y rec;bir las sefiales de inspeccibn, y un segundo dispositivo de
fijacién para sujetar dicho segundo bloque transductor en dicho
segundo carro, incluyendo dicho brazo interno unos medios de a—
rrastre accionables selectivamente que estan acoplados con dicho
segundo carro para desplazar dicho scgundo bloque transductor de

un lado al otro a lo largo de dicho dispositivo de guiado a tra

~ vés de dicha soldadura interna.

} 2.) Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque incluye ademds un brazo intermedio sujeto en dicho cha
sis y que se extiende a partir de este en direccidén a dicha por
cibén curva de dicha boquilla, incluyendo dicho brazo intermedio

una ménsula montada en dicho chasis., 1n tercer carro montado de
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manera pivotante en dicha ménsula} un tercer bloque transductor

que incluye por'lo menos un transduqtor para transmitir y reci-

bir las sefiales de inspeccién, un tercer dispositivo de fijacién
para sujetar dicho tercer bloque fransductor en dicho tercer ca

rro, teniendo dicho tercer bloque transductor una superficie a-

coplada con la superficie externa de dicha porcidn curva dq di-

cha boquilla con el objet9 de examinar dicha porcién curva de ra
dio interno de dicha boquilla.

"3.) Aparato segan iés reivindicaciones 1 0 2, ca-
racterizado porque dicho primer dispositivo de fijacibn permite
un movimiento relative limitado entre dicho primer carroc y di-
cho primer bloque transductor y porque incluye unos medios elés
ticos que empujan dicho primer bloque transductor en una direc-
cién que lo aleja d= dicho primer carro para mantener una super
ficie de dicho primer bloque transductor en contacto con la su-
perficie de dicho tubo y la superficie de dicha porcibn extrema
externa de dicha boquilia de fijaciébn.

4.) Aparato segin la reivindicacién 3, caracteri-
zado porque dicha superficie de dicho primer bloque transductor
estd provista de una curva que se adapta sustancialmente a la
curva de dichas superficies de dicho tubo y de dicha porcién ex
trema externa de dicha boquilla de fijacidn.

5.) Aparato seglin las reivindicaciones 1-4, carac
terizado porque dicho segundo dispositivo defijacidn permite un‘
movimiento relativo limitado entre dicho carro y dicho segundo
bloque transductor y porque dicho segundo bloque transdvctor in
cluye una superficie y por lo menos un imén permanente empotrado
en dicha superficie para que dicho segundo bloque éransductor
pueda adherirse de manera des&izantg en la superficie de dicha

pared de la vasija y en la superficie de dicha porcibn extrema
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interna de dicha buquilla.

G6.) Aparato segin las reivindicaciones 2-5, caﬁ‘.
racterizado porque dicho tercer dispositivo de fijacién facili
ta wn movimiento relativo limitado entre dicho tercer carro y
dicho tercer bloque transductor y porque dicho tercer bloque
transductor incluye una supcﬁicie ¥y por 1o menos un imén perma
nente empotrado en dicha superficie para que dicho tercer blo~

que transductor pueda adherirse de manera deslizante en la su-

perficie externa de dicha porcidn curva de dicha boquilla.

7.) Aparato segln la reivindicacién 6, caracteri
zado porque dicha superficie de dicho tercer bloque transductor
estd provista de una curva que se adapta sustancialmente a la
superficie externa de dicha porcidén curva de dicha boquilla.

8.) Aparato seglin las reivindicaciones 1-7, ca-
racterizado porque una extremidad de dicho brazo interno esté
sujeta de manera pivotante en dicho chasis y: la otra extremidad
de dicho brazo interno estad soportada por una rvxda de brazo in
terho, conteniendo dicha ruveda unos imanes permanentes que per-
fiten que dicha rueda $e adhiera en dicha pared de dicha vasija.

9.) Aparato segin la reivindicacidn 8, caracteri-
zado porque incluye un motor eléctrico que puede ser accionado
selectivamente para arrastrar dicha rueda de brazc irnterno.

10.) 4parato segln las reivindicaciones 1~9, carac
terizado ademds porque incluye un chasis montado de manera pivé
tante en una extremidad de dicho chasis del veaiculo y una ter-
cera rueda montada de manera giratoria en dicho chasis de modo
que gire sobre dicho carril, conteniendo dicha tercera rueda ima
nes permanentes que permiten que dicha tercera rueda se adhiera
en dicho carril.

11.) Aparato segin la reivindicscidn 10, caracteri
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zadc'aéemés porque. incluye otro chasis montado de manera pivo-
tante en la otra extremidad de dicho chasis del vehiculo y una
cuarta rueda montada de manera giratoria en dicho chasis de mo
do que gire sobre dicho carril, conteniendo dicha cuarta rueda
unos imanes permanentes que permiten que dicha cuarta rueda se

adhiera en dicho carril.
12.) Aparato seglin la reivindicacién 11, caracte-

rizado porque incluye un dispositivo eléctrico de arrastre ac-

cionable selectivamente para dichas tercera y cuarta ruedas.

13.) Aparato seglin la reivindicacidn 12, caracte-
rizado porque dicho par de ruedas y dichas tercera y cuarta rue
das estén hechas de una pluralidad de piezas polares de forma
anular energiéadas por imanes permanentes para formar polos mag
néticos opuestos en las extrgmidades adyacentes de dichas pie-
zas polares. o

14.) Aparato segin lereivindicacibnes 1-3, carac
terizado ademés porqué incluye un brazo de pénduio montado de
manera pivotante en dicho vehiculo y unos medios accionados por
dicho brazo de péndulo para indicar la posicidén de dicho brazo
de péndulo respecto a dicho chasis de dicho vehiculc.

15.) Aparato segin las reivindicaciones 1-14, ca-
racterizado porque dicho dispositivo ée accionamiento acciora-
ble selectivamente de dicho primer carro incluye un tornillo de
arrastre acoplado con dicho primer carro, un motor de arrastre
eléctrico accionable selectivamenté para hacer girar dicho tor-
nillo de arrastre, y un dispositivo cedificador conectado con
dicho tornillo de arrastre para indicer su rotacibn.

16.) Aparato segin la reivindicacién 15, caracteri
zacdo ademéé poréue incluye uvn dispositivo de final de carrera

montado ¢n dicho brazo externo para coantrolar dicho motor de
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arraéfre'con la finalidad de limitar el desplazamiento de dicho
primer carro a lo largo de dicho brazo externo.

17.) Aparato segiin las reivindicaciones 1-16, ca-
racterizado.porque dicho dispositivo de arrastre accionable se
lectivamente de dicho segundo carro incluye un tornillo de arras
tre acoplado con dicho segundo éarro, un motor eléctrico accio-
nable selectivamente para hacer girar dicho tornillo de arrastre
y un dispositivo codificador conectado con dicho tornillo de
arrastre para indicar su posicibn.

18.) Aparato segun la reivindicacién 17, caracteri
zado ademds porque incluye un dispositivo de final de carrera
montado en dicho brazo interior para controlar dicho dispositi
vo de arrastre de modo que se limite el desplazamiento de dicho
segundo carfo a lo iargo de dicho brazo interno.

19 .) Aparato segln las reivindicaciones 1-18, ca
racterizado porgue dicho carril esté segmentado para que pueda
ser sujeﬁo de manera desarmable en dicha porcibén de cuerpo de
dicha boquilla.

20 .) Aparato seglin la reivindicacién 19, caracte
rizado porque dichossegmentos de dicho carril estén provistos de
una pluralidad de imanes permanentes para facilitar una adhereﬁ
cia de dichos segmentos en dicha porcibn de cuerpo de dicha bo~
quilla. ’

21.) Aparato segin la reivindicacién 20, caracteri
zado porque dichos segmentos de carril estén brovistos en sus
extremidades de dispositivos de alineacidn correspondientes.

22.) -Aparato segn las reivindicaciones 1-21, ca~
racterizado porgue dicho primer bloque traansductor incluye una
superficie destinada a entrar en contacto con la superficie de

dicho tubo y de dicha porcidn externa extrema de dicha boguilla,
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incluyendo dicho primer bloque transdsctor por lo menos dos
transductores.de sefial acistica orientados de manera sustancial
mente perpendicular a dicha superficies, por 1o menos dos trans-
ductores de sefial aclistica orientados en una direccién dada en
&ngulos diferentes respecto a dicha suwperficie, y por 1o menos
dos transductores de sefial aciistica orientados en una direccién
sustancialmente a 900 respecto a dicha direccidén dada y con dos
&dngulos diferentes con relacién a dicha superficie.

23.) Aparato segin las reivindicaciones 1-22, ca-
racterizado porque dicho éegundo bloque transductor incluye una
superficie destinada a entrar en contacto.con la superficie de
dicha pared de la vasijé y de dicﬁa extremidad interna de dicha
boquilla, incluyend¢é dichko segundo bloque transductor por 1o me
nos dos transductores de sefial acistica orientados de manera
sustancialmente perpendicular respecto a dicha swperficie, por
1o menos dos transductores de sefial acﬁstica‘orientados en una
direccibén dada Fformando &ngulos diferentes con relacibén a dicha
superficie, y por lo menos dos transductores de sefial aclistica
orientados en una direccidn sustanciaimente a 90o respecto a di
cha direccién dada y con dos éngulos diferentes con relacibn a
dicha superficie.

24.) Aparato segin las reivindicaciones 2-23, ca=-
racterizado porque dicho tercer bloque transductor incluye por
1o menos dos transductores de sefial acfstica orientados con an
gulos diferentes respecto a dicha supexficie de dicho tercer

blogue transductor.
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25.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que-ha de fecaen la Patente de Invencidén que se solici-
ta: APARATO AGCIONABLE A DISTANCIA PARA INSPECCIONAR LA CO-
NEXION DE UN TUBO CON LA PARED DE UNA VASIJA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de veintidos pé-
ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 12 enero 1.9%6
BERNARDO UNGRIA

p/'7




GENERAL ELECTRIC COMPANY.-

HOJAS 4/1.

2

Fig. /

ESQLA VAKTABLE
Madrid, enero 1.9p6




GENERAL ELECTRIC COMPANY.~ HOJAS &4/2




GENERAL ELECTRIC COMPANY.-

HOJAS 4/3

68—

- 82(5) §
K
\

N

82(7)

72




GENERAL ELFOTRIC COMPANY.-

- HOJAS 4/4

Fig. 4

. ESCALA VARTABLE
Madrid, l27eneroc 1.976
B 0 RIA




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



