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El presente invento se refiers a un@parato para
limpiar las superficies interiores de depdsitos y similares,
que comprende un tubo gara su introduccién en el depdsito pa~-
ra alimentar en fluido de limpieza a presidén, una cabeza la-
vadora por déscarga que esti montada en el extremo libre del
tubo y es giratoria alredesdor del eje geométrico del tubo, una
unidad de boquilla o tobera que estd montada en la cabeza la-
vadora y es giraforia alrededor de un eje geométrico esencial-
mente en Angulo recto con el eje geométrico del tubo de ali-
mentacidn, cuya unidad de boquilla comprende al menos una
boquilla con una direccifn de salida del chorro gus esti des-
plazada respecto del eje geométrico de giro de la unidad, pa-
rd giro de la unidad de bogtiilla como resultado de la pfasiéh
de reaccidn desde el chorro;de fluido suministrado, y un dis-
positivo de frenado hidréulgco que estd acoplado a la unidad
de boquilla para controlar la velocidad de giro de la unidad
de boquilla,

Tales dispositivos estdn destinados, especialmente,
a la limpieza de depdsitos de petrdlea crudo en buques, €on
relacidn a limpiadores de depdsitos instalados fijos o esta-
cionarios, accionados a partir de unidades de accionamiento ,
sxteriores montadas en la cubierta del bugue, los dispositivos
del tipo antes mencionado t%pnen la ventaja de ofrecer solu-
ciones imds generales con poé&bilidad de instalacidn hacia ba-

jo en los depdsitos y, al mismo tiempao, de funcionamiento a
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partir de la presidn de lavado‘por descarga sin supervisidn,
Utilizando un dispositivo de frenado hidriulico
que estd acoplado a la unidad de boquilla, se consigue sl
control simple de la velocidad de giro de la unidad de la bo-
quilla, Sin embargo, por medio de los dispositivas anterior-
mente conocidos, la velocidad de giro de la unidad de la bo-
quilla no puede ssr controlada o ajustada selectivamente con
dependencia de su posicidn de giro. Ademds, los dispasitivos
conocldos del tipo antes mencionado son complicados con res-
pecto al mecanismo utilizado para 8l giro de la cabeza lava-
dora alrededor del eje geométrico del tubo de alimentacién,
depandiendo del giro de la unidad de la boquilla,

As{, ol objesto del invento es crear un aparato pa-
ra la limpieza de depbsitos, de construccién simple y confia-
ble, en el gue el dispositivo de frenado hidrdulico estd dis-
puesto de tal manera que permite el funcionamiento del meca-
nismo para giro de la cabeza lavadora y, simulténeamente, per=
mite la consecucidn de una velocidad de giro seleccionada de
la unidad de boquilla dentro de sectores de limpieza difsren-
tes, a fin de conseguir distribuciones de fluido de limpieza
optimizadzs en las distintas direécciones desde el aparato.

V Ei objeto anterior se consigue con un aparato del

tipo descrite anteriormente, en el qus, ds acuerdo con el in=-

‘vento, el dispositivo de frenado hidrdulico estd acoplado a

un dispositive de manivela previsto en el eje geomdtrico de
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giro de la unidad de boquilla y estd dispuesto para hacer
funcionar un mecanismo para hacer girgr la cabeza lavadora
alrededor del eje geométrico del tubo de alimentacidn, por
medio de un movimiento de vaivén del dispositiveo de frenado,
proporcionado por el dispositive de manivela durante el gi=
ro de la unidaa de boquilla.

Como dispositivo de frenado puede utilizarse un
amortiguador hidrdulico adecuado, disponible comerciaimente.
Por medio de tal freno "hermético" la velocidad de la unidad
de boquilla serd indepndiesnte del. medio de lavado por descar-
ga. También pueden utilizarse dispositivos da Frgnado basados
en la accidn de frenar utilizando el medio de iimpiEZa, y que
proporcionardn un frenado variable si se utiliza, por ejemplo,
agua o0 petrdleo, algo que, sih embargo puede ser contrarresta-
do por medidas adecuadas,

A fin de que el invento sea mds fécilmente compren-
dido, se describird a continuacién una realizacidén del mismo,
a modo de ejesmplo, con referepcia al dibujo adjunte, que mues-
tra una seccifn de un aparatu;de acuerdo con el inventa en un -
plano definido por los ejes géamétriCOS de giro de la unidad
de boquilla y del tubo de alimentacidn.

El aparato de limpieza de depdsitos mastrado en sl
dibujo, comprende esencialmente un tubo de alimentacidn 1 (par=-
cialmente mostrado), una cabeza lavadora 2 niontada en sl extra-
mo libre del tubo 1 y que puede girar alrededor del eje geomdé-

trico del tubo de alimentacidn, y una unidad de boquilla 3 que
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' esti montada en la cabeza lavadora y es giratoria alredsdor

de un eje geométrico esencialmente en dngulo recto con el

eje geométrico del tubo de alimentacidn. En la realizacién
mostrada, la unidad de boquilla 3 incluye una (nica boquilla

4 con un tubo de boquilla 5, que estd desplazade con relacidn
él eje geomdtrico de giro de la unidad de boguilla, a fin de
conseguir el giro deseado de la unidad de boquilla, como resul=,
tado de la pfasién de 'reaccidn procedente del chorro de fluido
suministrado durante el funcionamiento del aparate., La unidad
ds hoquilla gira alrededor de un eje o &rbol 6 que sstd ppoya=
do giratoriamente en la cabeza lavadora y que no puede reali-
zar, comoc se ha mastrado, un dasplézamientofaxial, estando
soportada a rotacifn la unidad de boquilla en la cabeza lava=-
dora por medio de una guarnicidn de cojinete 7 concéntrica

con el 4rbol 6.
El dispositivo de frenado hidrdulico de la realiza-

cibén mostrada, incluye un conjunto de cilindro/pistén dispues-
to interiormente en la cabeza lavadora y que comprende un
cuerpo 8 de cilindro de frenado, con un cilindro de frenado
previsto en éi y un pistdén 10, El cilindro de frenado consti-
tuye una cavidad cerrada y contiene un fluido hidrdulico gue
estd, asf, separado del medio de limpieza propiamente dichao.
El pistén 10 estd montado en un vdstago da pistén 11, que estd
acoplado al 4rbol de giro 6 de la unidad de boquilla, por me-

dio de una manivela o dispositivo excéntrico 12. As{, se con~
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sigue un movimiento de vaivén u oscilante del pistﬁn'lo por el
giro de la unidad de boquilla 3. De este modo se consigue el
giro de la cabeza lavadora alrededor dal eje geométrico del
tubo de alimeq?aciﬁn, utilizando elementos constructivos en
el propio dispositivo de frenado hidrdulico. En la realizacién

mostrada, el giro de la cabeza lavadora ss consequido, porque

el dispositivo de frenado coopera con placas de friccifin y con

un trinquete que se aplica en una corona dentada prevista en

el tubo de alimentacién, tal como se describe posteriormente.
El pistdn 10 estd provisto de una disposicién de es-

trangulacidn que puede ser de una construccién de pbr si cono-

chg (sugerida en 13) y la velocidaﬁ de giro de la unidad de

la boquilla puede ser ajustada por la seccidn de estrangula-

cidn seleccionada adecuadamente y la seleccidn de un pistén

de simple accidn o de doble gcCiﬁn, para la consecucidn de una

fuerza de frenado variable adecuadamente por medio del fluido

hidrdulico, dependiendo de la situacién del pistdén. En el di=

bujo, el cilindro de frenado 9 estd mostrado con una superfi-

cie interior cilindrica, pero es también concebible formar es-

ta superficie coﬁ una seccidn transversal varible a lo largo

dsl trayecto del movimiento del pistén. Como alternativa, pueds

montarse un cuerpo de astrangulacién con seccidn transversal

variable sn un agujero concéntrico al véstago 1l de pistédn,

con relacidn al volumen superior e inferior del cilindro a tra-

vés de un agujero del vistago de pistén. :



En su realizacidn mis simple, la combinacidn con el
pistén mbvil axialmente sobre una conexidn de manivela y la
colocacidn de los ejcs geomdtricos de rotacidn de la unidad

] de boquilla, en 4ngulo recto con el tubo de alimentacidn,

5 s opera para proporcionar un efecto de limpisza aproximadamente

| constante en direcciones diferentss, cuando se sobrepasan los
puntos muertos superior s inferior del pistfn cuando la direc-
cifn de lavado de los chorros es paralela al eje geométrico
del tubo de alimentacién. Cuandao, por otro lado, se desea un

10 R lavado contra una superficic (por ejemplo, por lavado de fon-
dos) el pistén puede estar provisto de una vdlvula de reten-
cibn. En este caso la conexidn entre la unidad de boguilla y
Bl pistfn estd dispuesta de modo que el freno'sea activo cuan-
do el chorro de fluido lave la superficie real,

15 .- Una contribucién adicional a la distribucidn pti-
ma del fluido,-puade conseguirse previendo una aguja de boqui-
1la fija con seccién transversal variszble dentro del cilindro.
Esta aguja pasa a través de una abertura de boquilla fija dal
pistén y proporcionard por ello una accidn de frenado variable

20 en dngulos diferentes en la unidad de boquilla,

Como se ha mencionado @nteriormente, el giro de la
cabeza lavadora se consigus utilizando el movimiento oscilante
del cuerpo 8 del cilindro de frenado. Este movimiento oscilante
aparece como resultado de la interconexidn mostrada entre sl

25 véstago de pistSn rigido 11 y el miembro excéntrico 12, estando

15,1.76 - 7 -
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conectado pivotablemsnte sl cuerpo 8 del cilindro de frenado
a la pared de la cabeza lavadora 2 por medio de un dispositi-
vo de pivotamiento 14, En vez del miembro excéntrico 12, mos-
trado en sl dibujo, pﬁede utilizarse otro tipo de dispositive
de manivela. La disposicidn para hacer girar la cabeza lavado-
ra estd aqui combinada con un par de placas de friccidn 15y
16 que, como se ha mostrado, sstidn dispuestas antre una brida
supsrior 17 de la cabeza lavadora 2 y una brida 18 prevista ’
en sl tubo de alimentacién 1. Las placas de friceidn estén
dispuestas a fin de absorber el momento de reaccidn que as
ejercido en la cabeza lavadora alrededor del eje geométrico
del tube de alimentacidn, por la fuerza de reaccién del cho-
rro de la boquilla, En la cénstruccién mostrada, se consiguen
tres caras de fricecién en lé:conexiﬁn de friccidn entre la ca-
beza lavadora y el tubo de giimentacién. La primera placa o
placa de friccidn inferior 15, absorbe las dos terceras partes
del momento de retencidn, mientras que la brida de la cabeza
lavadora absorbe una tercera parte. Para retener la cabeza la-
vadora 2 contra desplazamiento axial en el tubo de alimenta-
cibén 1, puede utilizarse un anillo de bloqueo adecuado (no mos-
trado) dispuesto en el tubo de alimentacidén, por encima de la
brida de la cabeza lavadora,

La parte de axtremo superior del cuerpo 8 del cilin-
dro de frenado estd acoplada a la placa de friccién 15 infe-

rior porque un saliente o espiga 19 fijado el cuerpo 8 penetra
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enuna ranura o abartura adaptada en un miembro de faldén, que

se extisnde lhacia abajo, de la placa de friccidn. Por medio
de ésta construccibn, la placa de friccidn infsrior 15 recibe
de una oscilacin o rotacidn angular forzada, controlada por
el movimiento oscilante del cilindro de frenado debido al gi-
ro de la unidad de la boquilla. Por oscilacién en una diresc=-
cibn,se retiene la placa de friccidn inferior entre la brida
18 del tubo de alimentacidén y la placa de friccidn superior
16, la cual no puede girar en el tubo de alimentacién 1 debido
a la accidn de un dispositivo de bloquo simpls adecuado (no
mostrado} Por ello, la cabeza lavadora es hecha girar en el
tubo de alimentacidn en un dngulo que puede ser ajustado se-
ieccionando una distancia adecuada entre las Qspigas 14 y 19,
Haciendo oscilar el cilindro de frenado en direccin opuesta,
la cabeza lavadora 2 es retenida con relacidn al tubo de ali-
mentacidn 1 por medio de un mecanismo de trinquete, gque ean la
realizacidn mostrada, incluye varios trinquetes o uffas dispues~
tos en la cabeza lavadora y gue se aplican a una rueda de
trinquete o corona dentada 20 dal tubo de alimentacidn. l., Co-
mo la cabeza lavadora, en el Jltimo caso estd retenida contra
rotacidn, la placa de friceién inférior deslizara de nuevo en
un &ngulo correspondiente el dngulo de giro de la cabsza lava-
dora mencibnado..antariormente.

El mecanismo de trinquete estd construido preferible

mente con varias ufias contra la misma rueda de tringuete, a fin
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de que sea posible proporcionar un disefio de lavado por
descarga finamente dividido con poca carga sobre los trinque-'
tes y ruedas de trinquete, por medio de grandes disntes y ba-
jas presiones superficiales.

Po; medio de dipositivos de limpieza de doble cho-
rro, en los que las fuerzas de reaccidn de los chorros pueden
ser dirigidas en sentides opucstos y proporcionar un momento
de giro puro, y,posiblemente, cuando los dispositivos de cha=-
rro dnico puedan se retenidos por medio de una supsrficie de
friccién, pueden emitirse las dos placas de friccidn antes
mencionadas. E1 movimionto oscilante del dispositivo de fre-
nado puede entonces ser transferido directamente a un mecanis-
mo.de trinquete que estd en aplicacidn con la brida del tubo

de alimentacidn,

oy
N

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
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sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se recofien
en las reivindicacionas siguientes:

18.= Un aparato perfeccionado para limpiar las su-
perficies interiores de depdsitos y similares, que comprende
un tubo para su introduccién en el depfsito para aliﬁaﬂar flui-
do de limpieza a presifn, una cabeza de lavado por descarga,
que esti montada en el extremo libre del tubo y es giratorio
alrededor dal eje geométrico del tubo, una unidad de boquilla
que estd montada en la cabeza lavadora y es girotoria alrede-
dor de un eje goomdtrico esencialmente en dngulo recto con el
eje geomdtrico del tubo de alimentacidén, cuya unidad de boqui-
lla comprende al menos una boquilla con una d;reccién de sali=
da del chorro qus estd desplazada raspecto del eje geométrico
de giro de la unidad, para giro de la unidad de boquilla como
resultado de la presifin de reaccién a partir del chorro de
fluido suministrado, y un dispositivo de frenado hidradlico
que estd acoplado a la unidad de boquilla para controlar la
velocidad de qiro de la unidad de la boquilla, caracterizado
porque el dispositivo de frenado hidradlico estd acoplado a
un dispositivo de manivela previstg.en gl eje geométrico de
giro de la unidad de boquilla y que estd dispuesto para op: rar
un mecanismo para hacer girar la cabeza lavadora alrededor del
eje geométrico del tubo de alimentacidn, por un movimiento de

vaivén del dispositive de frenado proporcionado por el dispo~
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sitivo de manivela durante la rotacifn de la unidad de la
bogquilla. .
28,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

13, caracterizado porque el dispositivo de frenado comprende

.un cilindro y un conjunto de cilindro y pistén, con un pistén

que estd dispuesto en un cilindro de frenado y estd acoplado
al eje geométricao de giro de la unidad de la boquilla por me=
dio de una cnnexiéﬁ de brzzo de manivela y estd destinado a
ser influenciado durante su movimiento por una fuerza de fre-
nado variable de un fluido hidrallico .en el cilindro de fre-
nado.

8 .~ [In aparato de acusrdo con la reivindicacidn
24, caracterizado porque la orientacidn de la boquilla es
tal que el chorro de fluidnésuministrado es dirigido paralelo
al eje geométriﬁo del tubo de alimentacién, cuando sl pistén
estd en su punto muerto suparior o inFeri&r respectivamente.

48.~ Un aparato de acuerdo con las reivindicacionas

28 o 38, caracterizado porque 1 dispositivo de frenado estd
formado con una seccidn transversal de estrangulacién varia-
ble a lo largo del movimiento de trayecto del pistén, para
consequir una variacifn ds velocidad deseada de la unidad de
baquilla a través de sectores de lavado diferentes.

8,= Un aparato de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 42 caracterizado porque el conjunto de

cilindro~pistén constituys un sistema cerrado herméticamente
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separado del fluido de lavado por descgrga.

62.- Un aparato de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones 28 a 52, caracteorizado porgue el cilin-
dro de frenado estd montado pivotablemente con relacidn a la
cabeza lavadora a fin de realizar un movimiento oscilante paor
el giro de la unidad de la boquilla, y porque el mecanismo
para hacer girar la cabeza lavadora comprende un trinquete
previsto en el cilindro de frenado y que estd destinado a
cooperar con una corpna dentada prevista en el tubo de alimen=-
tacidn,

78.~ Un aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 28 a 62, en sl que la unidad de boquilla
comprande una Unica boquilla, caracterizado porque el mecanis-
mo para hacer girar la cabeza lavadora, comprende placas de
friccidn previstas entre la cabeza lavadora y una brida del
tubo de alimentacién, a fin dp absorber ‘el momento de reac-
cifn del chorro de la boquill; alrededor del eje geométrico
del tubo de alimentacién, estando acoplado el cilindro de
frenado a una primera placa de friccidn situada entre dicha
brida y una segunda placa de friccidn que estd fijada al tu-
bo de alimentacidn, de modo que el cilindro de frenado, por
oscilatifn en una direccién, provoque el giro de la cabeza
lavadora, siendo rotenida la primera placa de friccidn con
relacidn al tubo de alimentaciébn, y, por ostilacién en la

otra direccién, provoque el retorno de dicha primera placa
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de friccifn, siendo entonces la cabsza lavadora retenida con
relacidn al tubo de alimentacién por medio de un mecanismo de
trinquete.

82, Un aparato perfeccionado para limpiar las su=-
perficies interiores de deplsitos y similares,

Tal y como se ha descrito en la Memaria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mi-

quina por una sola cara.

Madrid, 2 U
P.A, . ENE. 1978
Por DPolfr,
- 14 -
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