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. MEMORIA DESCRIPTIVA
Correspondiente a la solicitud de registro de una Paterte de Inven-
cidn que, por veinte afios se solicita para Espaﬁa. a favor de la
firms POLYSIUS AG., de nacionalidad juridica alemana, domiciliada
en 472% Neubeckum (Alemanies Federal), Graf-Galen-Str., 17 =« = - - -
p or
* MEJORAS EN LA’ CONSTRUCCION DE REFRIGERADORES DE TUNEL *

El prgsente invento se refiere a un refrigerador de tfirel o
galeria, q&e tiene una cantidad de rodillos trituradores, perfo-~
rados, impTlsados. que estén dispuesﬁbs hirozontalmente adyacer-
tes unos a%otros. por debajJo de una caps del material, que debs
enfriarse.Erefrigeréndose los rodillos y la capa de materiasl, dig
pueste encima de los mismos, por un flujo de aire refrigersnte,
que pasa ascendentemente a través de la capa de material.

Para refrigerar material caslcinado, cocido o sinterizado, en-
tre otras cosas, se conocen refrigeradores de rejilla de varios
tipos, refrigersdores de tembor o refrigeradores de tubo. Sin em-

bargo, en algunos casos tienen una eficacia relativamerte pobre y
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en 6tros casos requieren un elevado gasto de aparatos.

Por estas razones, se han hecho recientemente intentos para
desarrollar disefios de refrigeradores & galeria o tlnel que comhi'
nan las ventajas de bajos costes de instalacibén, buens eficacia
refrigeradora y calidad uniforme del producto refrigerado.

Be ha encontrado conveniente proveer el refrigerador de ga-
leria o tflnel de una pluralidad de rodillos trituradores impulsa-
dos, dispuestos horizontalmente adyacentes uno a otro, para tritu
rar grandes aglomeraciones de material después de una cierta refri
geracibn p}evia, pero antes de una refrigeracidér posterior, con el
fin de evifar terrones de material inadecuadamente triturado cuyor
nicleos estén todavia calientes, impidiendo que se descarguen des-
de el refﬂigerador.

En ungrefrigerador de galeria o tiinel conocido, del tipo an-
tes mencionado, (Memoria expositiva de patente alemana nlmero

1.558.609) se disponis por enéima de los rodillos trituradores

‘una capa de material relativamente alta (que en una posicibén pric

tica de tal refrigerador de galeria importa varios metros). El ai
re refrigerante se suministra a través de un espacioc libre de ma-
terial por debajo de los rodillos trituradores, enfria los rodi-
llos y después pasa ascendentemente a través de la capa de mate-
rial dispuesta encima. La seccidén transversal de la galeria se
estrecha hacia arriba de tal maners, que por lo menos la regidn
superior ie la columna de material se destina a ser sostenida, por

la velocidad de aire incrementada, en un estado similar a un le-

cho fluidilzado.

S8in embargo, el efecto, que se trata de obtener con este re-
frigerador de galeria, resulta dificilmente realizable en la pric
tica a causa de que el aire refrigerante, que sube en la galeria

refrigeradora (en particular a la necesarias slta presidén) tiende
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a bﬁscar pasos de flujo preferidos. En todo caso, solzmente pue-

de pbteneyse con un gasto muy grande de erergia, una liberacién
confiable: similar a un lecho fluidizado y una distribucidn de 1la
zona mis superior de la alta columna de material.

Otra desventaja de este refrigerador de galeria conocido de-
bg observarse en que los terrones de material, triturasdos por los
rodillos trituradores, dispuestos en el extremo inferior de la s}l
ta columna de material, no se someten a adecuada refrigeracién
poste:ior en la galeria de refrigeracién, si simplemente caen a
través del espacio libre de masteriasl, previsto por debajo de los
rodillos t&ituradores. 8 través del cusl se hace pasar aire refri
gerante, antes de que alcancer una tolva de descarga. Por otra
parte, si por esta razdn debe disponerse un medio especial de re
frigeracidp posterior (por ejemplo, un refrigerador de rejilla)
se pierde fle nuevo desde un principio la deseada ventaja de menor
gasto en 1l instalacién.

Por 1o tanto, el invento se basa en el problema de evitar es
tos inconvenientes y de construir un refrigerador de tinel del ti
po mencionado al principio, de modo que se obtenga con construc-
cibn simpl%, una eficacia refrigersdora particularmente buena.
. De ac@erdo con el invento, este problema se resuelve porgue
la altura Qe la capa de materisl, di;puesta por encima de los ro
dillos (meéida dgsde el Yértice de los rodillos) es de por lo me
nos 50 cms;y como méximo 1 metro, que ademés el suministro del ai
Te refrigefante se efectﬁe:por via de los rodillos y que por debs
Jo de los rodillos ee disponga una zona de refrigeracién poste-
rior con enfriamiento indirecto, cuya altura de capa importa va-
?ias veces la altura de capa presente por encima de los rodillos. .

En los ensayos, en que se basb el invento, se encontrd sor- ’

prendentemente, que no es necesario temer un estado similar a un
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lecho fluidizado para obtener una altura uniforme de capa de mate
rial, dispuesta por encima de los rodilles y una distribducibn uni
forme de éire a través de toda la seccibén transversal del thnel.
En efecto, si la alturs dela capa de material, dispuesta por enci
ma de los |rodillos, se selecciona dentro del slcance establecido

por el invento, (entre 50 y 100 cms) los mismos rodillos tritura

dores rotdtivos pueden dar una homogeneizacibén ideal de la altura
de la capd, dispuesta por encima de los rodillos. Entorces sblo es
necesario hacer la velocidad del aire refrigerante lo bastante
grande para obtener condiciones de refrigeracidn Sptimas en la cg
pa de mat?rial dispuesta por encime de los rodillos; ro es nrece-
sario pro%ucir un lecho fluidizado, que requiere un gran gasto de
energia.

Puesﬁo que el aire refrigerante, suministrado a través de
los podillos, preferentemente emerge en la regibén del vértice de
los rodillos, las particulas de materisl, dispuestas en estas re-
giones, se someten al més pronunciado efecto soltador por el ai-
re refrigeranté. Sin embargo, debido al movimiento de rotacidn de
los rodillos, estas particulag del material se mueven sobre los
intersticios menos intensamengg aireados entre rodillos adyacen-
tes y como resultado, en un plazo de tiempo breve,précticamente
toda la capa de material, dispuesta por encima de los rodillos,
entra en un contacto muy intenso con el aire refrigerante.

la.mna de refrigeracidén posterior, dispuesta por debajo de
los rodil%os. de acuerdo con el invento, cuya altura de capa im-
porta varias veces la altura de capa presente por encima de los
rodillos, asegura adecuada y uniforme refrigeracidén posterior del
material éuficientemente triturado por los rodillos. Debido a la
alturs re%etivamente grande de esta zona de refrigeracidn poste-

rior, al mismo tiempo el aire refrigrante suministrado a través
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de los rodillos es obligado de une manera simple a fluir a tra-
vés de la capa de material, dispuesta por encima de los rodi-
llos, exclusivamente hacia arriba, porque la alte zora de refri
geracidn posterior dfrece adecuada resistencia a que se escape
hacia abajo dicho aire refrigerante.
| Numerosos ulteriores desarrollos ventajosos del irvento re-
sultaréngevidentes en las reivindicaciones subsidiarias.

Uﬁ gjemplo de ejecucidén del invento se ilustra esquemdtica-
mente en (los dibujos, en que:

La fligura 1, es una seccidr longitudinal por un refrigera-

dor de tlrd de acuerda con el invento;

La igura 2, es una seccidn transversal a través del refri-
gerador Je tinel.

E1 éefrigerador de tunel -l1l-, ilustrado en los dibujos, si-
gue a un horno tubular rotativo -2-, que recibé fuego, de uns mn
nera convencional, de un mechero -3-. El aire de salida del re-
frigerador & tlinel -1- sirve de aire secundario al mechero -3-,

El refrigerador de tfinel -1- tiene una seccibén transvesal
rectangular y estd provisto de una-cantidad de rodillos -4~ tri-
turadores impulsados, dispuestos horizontalmente adyscentes unos
; otros. Los rodillos ~4- estén dispuestos paralelamente a los
lados éstrechos de la seccidn tranaversal del ténel. Los lados
estrechoq de la seccidén transversal del lGnel estén situados sus
tancialmente paralelos al éje -5- del horno -2~ tubular rotativo.
El eje ~6- central vertical del refrigerador detinel, esté des-
plézado especto al eJe -5~ del horno de tal manera que el mate-
rial descargado desde el horno -2- tubular rotativo (flechas ~7-;
cae sustgncialmente en la regifén central de la seccidén transver-
sal del jﬁnel.

El refrigerador -l- de tQnel comprende sustancislmente tres

e s e B R e e T P T e Ve M s e e ma
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La ona mas superior estd formada por la capa de material
-8- situada por encima de los rodillos -4-, Su altura E estd a
por lo menos 50 cms y como méximo a alrededor de 1 metro.

La zona central del refrigerador de tinel -1~ esté formada
por los rodillos ~-4-, que sirven para triturar y distribuir el ma
terial. Estos rodillos -4~ tieren superficiés preferentemente fun
didas de acero al cromo-niquel, con hendiduras ventiladoras y dien
tes rompedores. Cada rodillo preferentemente tiene su propis trans
misién impulsora y su propio ventilador -9- & -10- de aire refri-
gerante. Las conexiones -11- de aire refrigerante y los vertiladg
rés «9- y 510- asociados, de rodillos adyacentes -4-, estar prefe
rentemente |dispuestos en caras terminales opuestas de los rodi-
llos.

En el |[ejemplo de la ejecucidn ilustradg, se supone que la di
reccisn de {rotacibén de los rodillos -4~ es tal que los dos pares
de rodillog transporten materiasl hacia fuera desde el centro de

la seccibdn [transversal del Arbdl. Generalmente, esta direccidn de

rotacidén serd la mis conveniente con el fin de distribuir el mate
rial introducido en la regién éﬁntral de la seccin transversal
del 4rbol hacia ambos lados, para formar un grosor de capa unifopr
me . En-los dos lados estrechos de la seccidén transversal del té-
nel se disponen mandibulas ruptoras -12- estacionarias al rivel de
los rodillos -4-,-

La tercera zona dei refrigerador de tinel -l-, esti corstrui-
da como zona de refrigeracidn posterior con enfriamiento indirec-
to. En el ejemplo de ejecucidn ilustrado contiene dos grupos su-
perpueetoside tubos refrigeradores -13- y ~14~ teniendo cada grupo

asociado an el mismo, un ventilador separsdo =15~ § -16-, respec-

tivamente j| abasteciéndose los dos grupos de aire refrigerante des

-



de lados|opuestos de la seccidn transversal del tfnel. El aire

de salida del refrigerador, que abandona los tubos =13%- de re-
frigerac%én, se suministra por medio de los ventiladores -9- y
-10-, & los rodillos =4-. E1 mismo entonces pasa a través de las

5 superficies perforades de dichos rodillos -4-, y después de ello
fluye a través de la capa de material -8~ dispuesta por encima
'de los rodillos.

Debajo de los rodillos -4-~, sustancialmente por debajo de
la hendidura entre rodillos adyacentes, existen cubiertas -17-,

10 que evitan que caiga materiel a través de ls regidn superior de
la zona de refrigeracién posterior.

En el extremo inferior de la zona de refrigeracién poste-
rior, formada por los tubos refrigeradores -13%-, -1l4-, se dispo-
nen dos miembros de descarga ~18-, -19-, que transportan el ma-

15 terial alternativamente a lsdos opuestos (por ?Jemplo. zapatas
o cadenas de descarga). De esta manera, la columna de material
cae uniférmemente como un todo, aungue en alternacidn regular
en parteé individuales. Este método de aplicacién fomenta el mo
vimiento irelativo en la zona de refrigeracién posterior y, por

20 lo tanto, la refrigeracién posterior como un todo.

Los!siguientes datos y detalles, que se citan sin embargo,
golo a titulo de ejemplo, sirven de explicacidn ulterior del in-
vento y se aplican a un refrigerador de tinel teniendo una capg
cidad de 3.000 tato: Egniendo el refrigerador de tiénel construi-

25 do una seccidn transversal de 4 x 8,4 m comprendiendo una prime-
ra zona refrigeradora (capa de material 8) teniendo un grosor de
1 metro, rodillos -4- teniendo un didmetro de 1,8 metros y una
zona de refrigeracidén posterior indirecta, teniendo una alturs

de 6,5 m. E1 material (por ejemplo, c¢linquer de cemento) permarg

30 ce en la capas -8~ durante alrededor de 23 minutos y en la zona de

-
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refrigeracién posterior durante unos 147 minutos.

La deqcargs del refrigerador se regula por la velocidad de To
tacibén de Jos rodillos ~4- y/o por la velocidsd de los miembros
de descargg -18-, -19-.

Para yeducir el desgaste en los rodillos -4-, la sltura de c¢g
pa puede sdqr controlada de modo que se forme debajo de estos rodi-
lios un pequefio espacio libre de material.

N O T A

EN RESUMEN:hla presente Patente de Invencibén que por veinte
afios se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes rei
vindicacioges:

le,- éejoras en la construccidén de refrigeradores de tinel,
teniendo una cantidad de rodillos trituradores perforados, que es-
tén dispuestos horizontalmente adyacentes uno a otro, por debajo
de una capa de material a refrigersr, refrigerdndose los rodillos
¥ la éapa de materisl dispuesta encima, por una corriente de zire

refrigerante, que pasas ascendentemerte a través de la capa de ma-

terial, carscterizadas porque %a altura de la capa de material,dis

pueste por encima de los rodillos, es de por lo menos 50 cms y cg
mo méximo de 1 metro, porque el suministro de aire refrigerante se
efectla por via de los rodillos‘y porque debajo de los rodillos eg
t4 prevista una zona de refrigeracidén posterior con enfriamiento
indirecto, cuya sltura de capas es varias veces la altura de capa
presente por encima de los rodillos.

22.- Mejoras segfin la reivindicacién 12, caracterizadas por
una seccibén transversal del tfinel rectangular estando dispuestos
los rodillos paralelos a los lados estrechos de la seccidn trans-
versal del?tﬁnel.

%8,. Mejoras seglin las reivindiceciones 18 y 22, siguiendo el

refrigerador a un.-horno tubular rotativo, caracterizadas porque
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los lados estrechos dela seccidn transversal del tfnel estén si-
tuados sustancialmente paralelos al eje del horno, ¥ el eje cen-
tral vertical del refrigerador de ténel estd desplazaco respecto
al eje del horno, de tal manera que el material descargado desde
el horno tubular rotativo cae sustancialmente dentro de la re-
gidn central de la seccidn trensversal del ténel.

42.- Mejoras segin las reivindicaciones 12 a 32, carscteri-
zadas porguna direccibn de rotacién de los rodillos, tal que el
material, |introducido sustancialmente en la regidén certrsl de 1a
seccibén transversal del tlinel, sea distribuido hacia smbos lados
para formgr un grosor uniforme de cepa.

58.- [Mejoras seglin la reivindicacidn 12, caracterizadas por~

que cada rodillo tiene asociado con el mismo su propia transmi-
8idn impu;sorq Y su propio vertilador de aire refrigerante.

65.-:Mejoras segdn la reivindicacibn 58, éaracterizadas por-
que las conexiones de aire refrigerante de rodillos adyacentes eg
tén previstas en caras termirales opuestas de los rodillos.

78,- Mejoras segin la reivindicacién 12, carscterizadas por-
que la zona de refrigeracidn posterior contiene por lo menos dos
grupos superpuestos de tubos refrigeradorés. teniendo cada grupo,
asociado con el mismo, un ventilador separado y abasteciéndose
los dos grupos de aire refrigerante”a partir de lados opuestos
de la seccidn transversal del tihnel.

82.-jMeJoras segin la reivindicacibén 12, caracterizadas por
que loa rpdillos som aprovisiornados de aire de salids de refri-
gerador desde la zona de refrigeracidr posterior.

92,~|Mejoras seghn la reivindicacidén 1%, caracterizadas por
que debajp de ilos rodillos, con preferencia debsjo de la herdidu
ra, presente entre rodillos adyacentes, estén previstas cubier-

tas para fimpedir que caiga pasando material.
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105.% Mejoras seglin la reivindicacidn 18, caracterizadas por
que al fi%al de la zona de refrigerscidr posterior estén dispués-
tos por l? menos dos miembros de descargs, que transportar mate-
rial altefnativamente hacia lados opuestos.

112, Por Giltimo se reivindica como obJeto sobre el que ha
de recaer la presente Patente de Invencidén que por veinte afios se
solicita registrar para Espafig, = = « =« = = « = = - ... -

- p o r
" MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE REFRIGERADORES DE TUREL "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip

tiva que consta de diez hojas foliadas y escritas a miquina por

una sola cara y planos que se acompafian.

Madrid,
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