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Este invento se re fie re  en general a un s is  
tema para compensar la  impedancia inductiva de tra­
mos rectificadores puesto en paralelo en una red ce 
lu la r  de dispositivos rectificad ores y, de un modo 
más particular, se re fiere  a la  compensación de la
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autoinductancia e induotancia mutua para cada tramo de una pin 
ra li  dad de tramos puestos en paralelo de dispositivos re c tif i­
cadores en un suministro de potencia de rectificador para ase 
gurar que la  corriente sea compartida por igual en cada uno 
de los tramos puestos en paralelo.

En los conjuntos rectificadores que se utilizan para 
re c tif ic a r  la potencia que se suministra desde una fuente de 
suministro de alterna, cuando se desea tomar una gran oantidat. 
de corriente, por ejemplo en rectificadores para la  producoi&n 
de cloro y los rectificadores empleados en otros procesos e le : 
troquimioos, ha sido necesario poner en paralelo muchos diodo:, 
tíris to re s , o rectificadores controlados en cada tramo del oí,: 
cuito para conseguir la  corriente requerida con el fin  de l i e  
var.a cabo el proceso electroquímico* Esto se debe a l hecho 
de que los dispositivos rectificadores que serián necesarios 
para llevar la  gran magnitud de corriente descrita anterior­
mente serián indebidamente costosos o prácticamente no se en­
cuentran disponibles. En el paso se ha tenido por costumbre 
el hacer que los dispositivos puestos en paralelo, de este t i  
po, compartan la  carga de corriente requerida en cada fase.

' No obstante, a l poner en paralelo dispositivos de es 
te tipo, se ha averiguado que la corriente compartida llevada 
por cada tramo es generalmente desigual debido a un gran núme 
ro de factores. Por ejemplo, la oaida de Voltaje a través de 
cualquier tramo del circuito puesto en paralelo está compues­
ta  por la  caída resistiva combinada del oonjunto de conducto­
res y las' caídas directas de los dispositivos rectificadores. 
Además, la impedancia comprende un componente conductivo que 
se debe, en parte, a la  autoinductancia del tramo puesto en 
paralelo y a la  induotancia mutua de dicho tramos debido a la
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influencia de los otros tramos portadores do corriente en la  
proximidad del tramo en consideración* En loa grandes sisteman 
portadores de corriente del tipo descrito , la  impedanda induc 
tiv s  del trayecto portador de corriente puede ser mucho mayor 
que la  impedancia resistiv a  para diclio tramo, creando de este 
modo problemas desusados a l exigir que cada tramo comparta por 
igual la corriente de carga para dicha fase particular o tra­
mo del c ircu ito . ,-* !

Según se verá por una descripción de los dibujos, se, 
ha averiguado que la distribución de corriente en una plural! 
dad de tramos puestos en paralelo v tria considerablemente, doi, 
de los tramos centrales en una red celular llevan mucha menos 
corriente que los tramos exteriores extremos, y se ha averigua 
do además que los ttamos exteriores pueden d iferir , uno de 
otro, dependiendo de la configuración de alimentación y aournu- 
lación de la  corriente. Esta corriente generalmente baja en el 
tramo central se debe a la  distribución de inductancla mutua 
dé un tramo con relación al otro y la diferencia entre las cg. 
racteriaticas portadoras de corriente de los tramos exteriores 
se debe, en parte, a la  forma en que la corriente se alimenta 
a la red celular y la  manera en que la  corriente colectiva se 
toma de la  red celular*

De un modo más especifico, se ha averiguado la d istri  
bución áe le corriente en una red celular puesta en paralelo 
se ve sensiblemente afectada por la lnductancia mutua superlor 
del trayecto central debido al efecto de los tramos a cada la ­
do de* un trayecto central haciendo, por lo tanto, que la  corrijan 
te  se agolpe en los trayectos exteriores de la  red. Además, sí 
ha averiguado que el trayecto más próximo a l lado de distribu­
ción o lado de entrada tendrá una mayor autoinductanoia, redu­
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dando por lo  tanto laa capacidades de transporte de carga de 
este tramo, con relación a los tramos más próximos al lado co­
lector tendrá una impedanoia efectiva menor y, por lo tanto, 
una corriente más elevada, con relación al lado dé distribu- 
dón.

Se han sugerido ciertos enfoques para resolver estos 
problemas. Por ejemplo, se ha propuesto emplear componentes 
con una capacidad en exceso con relación a la  corriente que se 
desee que pase por cada tramo. De este modo, las capacidades 
portadoras de corriente de cada tramo no se excederán debido 
a la  distribución de corriente. No obstahte, el ínoanvéniente 
de estas solución es que los componentes serián demasiado cos­
tosos debido a la  neoesidad de tener que suministrad componen-? f
tes para el sistema rectificador, que exoedsn con mucho a lo  
necesario.

Una segunda solución que se ha propuesto es hacer lás  
tonas en las conexiones de vías de entrada y salida de ta l ma­
nera que los tramos extremos queden provistos de una autoindug 
tancia más elevada. Esta autoinductanoia más elevada compensa-! 
rá la  inductancia mutua menor en los extremos y, por lo  tanto, 
compensará la distribución desigual de corriente en toda la  
red. El inconveniente de esta solución implica las conexiones 
complicadas necesarias para realizar el ajuste de la autoinduo 
tancia y la induotanoia mutua. Estas complicaciones radican en 
los cálculos necesarios para acomodar los diversos tamaKos dé 
rectificadores empleados y también la complejidad mecánica que 
supone el hacer conexiones de este tipo.

Una tercera solución se ha sugerido que se caracteriza  
porque todos los trayectos de los diodos se organizan en una 
configuración simétrica circular, conocida como organización e¡t
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rueda, cuya organización hace que las autoinductanolas e imduc 
tandas mutuas de todos los trayeotos sean iguales, por la  s i­
metría completa del dispositivo. Por lo tanto, cualquier trame 
particular en la red puesta en paralelo contemplaría el mismo 
nómero de tramos adicionales para proporcionar una induotancia¡

i
mutua igual y la  conexión para tramo para distribución y toma 
de corriente compensaría la autoinductanda. No obstante, una 
organización en rueda es muy voluminosa y casi imposible de re 
frigerar por agua, lo cual supone en ambos casos graves incon­
venientes.

Una cuarta solución comprende oolooar un reactor f ije  
en serie con cada trayecto, teniendo el reaotor una induotanoi 
de tan gran magnitud que el efecto de la  inductanda del tra­
yecto se reduce a l mínimo y, por lo tanto, se enoharoa. Los ig 
convenientes que tiene esta organización del conjunto son evi­
dentes por la  introducción de una cantidad excesiva de impedan¡ 
d a  reactiva en cada tramo con sus correspondientes problemas 
y la  exigencia de mayores reactancias f i ja s  costosas, que sen

¡
d ifíciles  de montar en el conjunto. ¡

Otro enfoque para resolver este problema comprende el*
empleo de transformadores compartidos o comunes, donde los arijo 
llamlentos de los transformadores s6 incorporan en cada tramo 
de trayectos conductivos puestos en paralelo para obligar a quje 
la corriente en oada trayecto sea igual. En el uso de este oonj 
oepto, cualquier trayecto que tenga una mayor carga de corrían} 
te hará por acción de transformador, que la  corriente en un trj  ̂
mo acoplado de una forma inductiva sea mayor y obligará a que 
la  corriente en el tramo forzado sea menor. El inconveniente 
de esta solución radica en el hecho de que la  habilitación de 
transformadores oomónes crea un conjunto complicado en el sen-
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tido de que ae debe recu rrir a un gra número de transformadora:! 
con el consiguiente coste, y el sistemá debe comprender cierto:: 
medios para evitar la  saturación de los nádeos de los transí o:; 
madores que comparten la  corriente.

Según los principios del presente invento, los proble­
mas mencionados..se resuelvan sin introducir los inconvenientes 
detallados anteriormente utilizando una configuración particu­
la r de distribuir y reooger la  corriente y un nuevo conjunto 
v ia l. El problema, y la solución ¿dháiguiente, se ha áividiúo 
en dos partes, una de las cuales está destinada a resolver la  
disparidad en autoinduotancia y lá segunda está destinada a re  
solver la disparidad en inductancia mutua. Cuando se tra ta  de 
la autoinduotancia, la vía de entrada de alterna, la  via de dij: 
tribución y la  vía colectora se situán y configuran para forma:? 
un triángulo isósceles, manteniendo de este modo la  contribu­
ción de aútoinductancia de cada segmento de cada trayecto igna!.

Según se verá por una u lterior exposición de esta par 
te-del invento, cada trayecto de tramo en paralelo, con su vía  
de entrada, via de distribución y via colectora de asociadas, 
comprende un área previamente elegida que es indicativa de la  
autoinduotancia de dicho trayecto. Esta área se ha ooncebido 
igual al área comprendida por la  via de alterna, la  via de dis­
tribución y la  via colectora de cualquier otro trayecto puesto 
en paralelo. De este modo, se verá que la  autoinduotancia de 
cada trayecto es igual a la  autoinduotancia de cualquier otro 
trayecto. Esta configuración da por resultado mejores ventajas 
debidt? al hecho de que todas las corrientes vuelven sobre si 
mismas Mi una disposición de "horquilla" que da por resultado 
la  cancelación de campos externos. Además, la configuración de 
vías particular para esta parte de la solución del problema mea:
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clonaóo da por resultado un trayecto de longitud constante a 
través del conjunto v ia l pára cualquier tramo rectificado con 
pensando de este modo la  caída resistiva de cualquier tramo 
Particular puesto en paralelo, incluyendo su oonjunto vial ase 
ciado. j

La segunda parte de la solución compensadora da por j 
resultado el que los términos de inductancia mutua de cada tm¡ 
yecto puesto en paralelo sean constantes compensando de este 
modo todas las inductancias mutuas de cada trayecto. Según se 
ha indicado anteriormente, si los trayectos puestos en parale­
lo se formarán como una cadena indefinidamente laiga de trayeo- 
tos puestos en paralelo, la contribución de inductancia mutua 
contemplada por cualquier trayecto debido a todos los demás 
trayectos, seria igual que la  inductancia mutua oomtemplada 
por cualquier otro trayecto debido a los trayectos restantes. 
Tomando por ejemplo la  modalidad ilustrada, que consiste en } 
seis trayectos puestos en paralelo por cada semionda de una fd 
se particular, se puede considerar que los trayectos finales j 
del oonjunto de seis trayectos se ven influenciados por un ca^ 
po externo que se genera oon el resto de los otros cinco tra ­
yectos. Asi, el trayecto superior se ve influido por los cincc 
trayectos inferiores restantes y no-hay trayectos por encima , 
del trayecto superior que ejercieran influencia en dicho tra - ' 
yecto desde un punto de vista de inductancia mutua. Si fuera ¡ 
posible generar un campo que simulara un número infinito de tija 
yectos puestos en paralelo por encima del trayecto superior i 
ilustrado, los trayectos en la Cadena limitada ilustrada se 
comportarián como si fueran parte de una cadena in finita compon 
sada.

Según loa principios del presente invento, la  corriei
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te  que alimenta la  via de distribución se u tiliza  para genera:? 
un campo que simularía el campo de trayectos infinitos mancioj. 
nado. Esto se consigue formando uiia vuelta fin al en la parte 
de alimentación de la via de alterna, cuya vuelta final sé 
configura y sitúa para simular el campo creado por trayectos 
infinitos de tramos puestos en paralelo por encima del tramo 
superior. Esta configuración se describirá con mayor detalle 
más adelante y se verá que con ella se oonsiguen los principias 
de esta parte del invento. Esta disposición se puede Repetir 
simétricamente en la parte inferior para simular el campo de 
una oadena infinita para la  mitad inferior del conjunto#

Por consiguiente; el presénte invento tiene por obj¿ 
to proporcionar un Sistema rectificador compensado perfeccio­
nado.

Otro Objeto del invento es proporcionar un sistema 
rectificador compensado perfeccionado qué ño empleá componen- 
tea de oapacidad excesiva en el conjunto rectificador puesto 
en paralelo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema rectificador compensado perfeccionado ouyo montaje no 
es oomplicado desde un puntó de vista mecánico.

Otro objeto adicional del presente invento es propqg 
donar el conjunto oompensado descrito anteriormente que se !
puede refrigerar fácilmente con agua y cuya configuración es ¡ 
aerodinámica. -¡

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema rectificador compensado perfeccionado que evita el em­
pleo de reactores f ijo s  en los tramos puestos en paralelo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema compensador perfeccionado para un conjunto reotifioa-30.



doy que evita al empleo de transformadorea compartidos o comá 
nea.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema rectificador perfeccionado que incorpora tramos pues 
tos en paralelo para compartir la corriente, donde cada tramo 
del sistema rectificador puesto en paralelo tiene una autoim- 
ductancia igual.

Otro objeto úel presente invento es proporcionar un 
sistema rectificador compensado perfeccionado donde el conju& 
to de vías se configura para formar un triángulo isósceles con 
la vía de alterna, la via de distribución y la via colectora.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema rectificador perfeccionado que incorpora un elemento 
rectificador puesto en paralelo donde el área comprendida, y 
por lo tanto la  autoinductancia, es igual para cada trayecto  
que incorpora un elemento rectificador puesto en paralelo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
conjunto rectificador perfeccionado que tiene una induotancia! 
mutua compensada. !

Otro objeto del presente invento es proporcionar un j 
conjunto rectificador perfeccionado que incorpora elementos 
rectificadores puestos en paralelo,' donde el conjunto compren 
de un sistema para crear un campo que simula una cadena infini 
ta de elementos rectificadores puestos en paralelo, cuyo cam­
po ejercerá influencia en los trayectos finales de la cadena i 
limitada puesta en paralelo. -

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de induotancia mutua compensada para un conjunto rec­
tificador que tiene una pluralidad de elementos rectificadora:) 
puestos en paralelo, donde el conjunto de vías que alimenta
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los elementos rectificadores puestos en paralelo se utilizan  
para crear un campo de cadena infinita con el fin  de in flu ir  
en el campo limitado creado por lúe tramos puestos en paralelo.

Otros objetos, características y ventajas del inventoi -
resultarán evidentes al considerar la descripción que sigue, 
las reivindicaciones adjuntas y ios dibujos adjuntos, en los 
que:

La figura I  es una ilustración compuesta de la  red ce 
lu lar típica que presenta los problemas desoritos anteriormen­
te , siendo la  parte superior de la figura un gráfico que ilus­
tra  la  distribución normal de corriente a trávés de los diver­
sos elementos rectificadores puestos en paralelo.

La figura 2 es una curva de corriente-voltaje que iluS 
tra  la  corriente y el voltaje a través de los elementos re c ti­
ficadores y que ilu stra , en particular, el intervalo de conmu­
tación cuando el dispositivo rectificador conmuta en conexión 
y desconexión.

La figura 3 es una representación esquemática del eco 
junto de vías oontemplado para conseguir una autoinduotancia 
igual para cada trayecto puesto en paralelo de la  cadena limi­
tada de elementos rectificadores.

La figura 4 es una representación esquemática de con­
junto de vias contemplado para formar la vuelta fin al y simular 
de este modo un campo para una cadena infinita de dispositivos 
rectificadores.

La figura 5 es una vista en perspectiva de una forma : 
preferente de formación de vías para conseguir los principios 
del presente invento.

La figura 6 es una vista la te ra l de la  vuelta final 
tomada a lo  laigo de la  flecha 6 de la  figura 5; y30.
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La figura 7 as una vista en planta de la  vuelta finaL 
tomada a lo  laxgo de la  flecha 7 de la  figura 6.

Refiriéndonos ahora a la  figura 1, en la  que la  cargjí 
esta referenciada LD, se ilu stra  un diagrama esquemático de 
una red celular limitada 10 de una pluralidad de dispositivos 
t ir is to re s  separados 12, 14, 16, 20, 22, conectados entre una 
via de distribución 24 y una via colectora 26. Las vías 24,
26 se conectan a uno u otro lado de una fuente de potencial 
de alterna, según indica la referencia 28, por medio de un 
conductor 30 conectado a la  via de distribución 24 y un con­
ductor 32 conectado a la  via colectora 26. En la oonfiguraoidh 
normal, la via colectora forma un lado de la  via de salida de 
continua y el otro lado del conjunto de vias de continua ae 
conecta a una toma oentral de la fuente de alterna. La fuente 
ilustrada es una fuente monofásica rectificadora de semiondas

La parte superior de la  figura 1 ilu stra  la  d istrlM  
ción de corriente a través de los diversos tramos de los ele­
mentos tiris to re s  12-22, correspondiendo el lado de la  izqule 
da de la  onda 40 al t i r ls to r  12 y el lado dereoho de la  onda 
40 al t i r is to r  22. Si la  vía de distribución y la  via colecto 
ra se alimentarán de un modo uniforme, la curva de la  d istri­
bución de corriente adoptarla la  forma ilustrada por las l i ­
neas de trazos en 42. Asi, la corriente que fluye en los t i ­
ristores exteriores 12 y 22 seria mayor que la corriente que 
fluye en los tiris to re s  centrales (no ilustrados). No obstan-

i
te , debido al punto de conexión de la fuente de alterna a la  
via de distribución 24 por medio del conector de via 44 y la  ' 
conexión del conector de salida 46 y la  via colectora 26, la  
distribución de la corriente adopta la  forma indicada por la  
vurva 50. Según se verá por la curva 50, las características  
portadoras de corriente de los tiris to re s  de la  izquierda 12,
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14 es menor que las características portadoras de corriente de 
los tiris tó re s  de la  derecha 20, 22 debido al hecho de que la  
impedancia reactiva del trayecto de la izquierda es mayor que 
la impedancia reactiva del trayecto de ía  dereoha.

Según se ha explicado anteriormente, ía 'corrien te ge­
neralmente baja-en el tramo central se debe al hecho de que la  
distribución de inductanda mutua de un tramo con relación a 
otro difiere dependiendo de la  posición del tramo dentro de la  
cadena limitada. Por ejemplo, la contribución de inductanda 
mutua a la  impedancia reactiva en el centro de la  red celular 
limitada es mayor que en los tramos exteriores (tramos 12 y 22),
debido al hecho de que los tramos oentrales experimentan la  ao 
ción de una cadena de tramos a cada lado de los mismos, mientras 
que los tramos exteriores (tramos 12 y 22) experimentan la  ac­
ción solamente de los tramos puestos en paralelo en el in te­
rio r  de los tramog exteriores.

De este modo, los tramos exteriores no. perciben una 
gran inductancia mutua que actúe sobre las mismas. Además, la  
forma en que la  corriente se alimenta a la  red celular y la  
forma en qué se recoge de la  red celular, creará una discre­
pancia en la autoinductancia del dispositivo. Además, según se 
verá por una descripción de las figuras 3-7, esta distribución 
de corriente desigual se compensa por la  forma en que la  via 
de alterna, y las vías de distribución y colectora, se interco  
nectan, y la  forma en que se organizan las vueltas finales part 
la  via de alterna.

La figura 2 es una forma de onda de corriente y voltai- 
je normal que ilu stra  el flujo de corriente a través de cual­
quier tramos de un rectificador de potencia de seis fases. La 
forma de la  onda de corriente consiste en el intervalo in ioial
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de conmutación desde el instante 0 hasta el punto a, seguido 
por él periodo de conducción principal b de corriente constan 
te , seguido por el intervalo final de conmutación que comien­
za en el punto c. caída de voltaje a través del conjunto 
consiste en la  caída directa a través de los dispositivos, máf 
la caída de voltaje inductiva debido al régimen de cambio de 
la corriente durante los intervalos de conmutación. En un rec 
tificador normal la calda directa V̂ . es normalmente de unds 
1,5  voltios, mientras que la caída inductiva durante las con­
mutación es de varias veces dicho valor. Como el voltaje es áL 
mismo -para todos los trayectos puestos en Paralelo, las induo,
tandas relativas determinarán el régimen de elevación de/la 

* * ? - 
oorriente en cada tramo individual. Una vez establecida duranj-
te la  conmutación, hay muy poca redistribución de corriente j
durante el intervalo b, puesto que las  diferencias en son :
muy pequeñas. Esto significa que las variaciones en los efeo-j
t . .  inductivos sen la causa principal d. l a .  corriente, d.scc^
pensadas.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, se ilu stra  una rej* 
presentación esquemática del conjunto de vías preferible para 
realizar uha compensación de la parte de autoinductancia de 1¿ 
lmpedancia reactiva conectada con él conjunto rectificador 
ilustrado, En la  figura 3, la corriente alterna se alimenta 
por medio de una vía de entrada 56, siendo la  vía 56 general­
mente horizontal y alimentando una vía de alterna vertical 58, 
La vía vertical 58 se conecta a una vía de distribución vertiy  
cal 60 por medio de una vía de interconexión 62, siendo las , 
vías 58 y 60 generalmente paralelas, ^a Via de distribución ¡ 
60 se conecta a un extremo de oada uno de una pluralidad de 
elementos rectificadores controlados, con el conjunto vial aso
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ciado, representado como laa lineas 64, 66, 68, 70, 72 y 74. ^ 
s i ,  se ilu stra  una red celular de seis traeos para el conjunto 
rectificador en cuestión. El lado dé salidá de cada uno de loo 
tramos del rectificador 64 -  74 se conectan a una vía coleotoj 
ra v ertical 76, cuya vía, a su vez, se oonecta a una vía 78 
de salida horizontal de continua.

En la  representación esquemática, se verá que las  v&jts 
.58, 60 y 76 se sitúan en el espacio paralelas entré si y la  
via 58 se sitúa equidistante a las vías 60 y 76. De este modo, 
las vías 58, 60 y 76 forman un triángulo isósceles visto eh 
planta, estando laa vías 58, 60 y 76 ilustradas en una vista
en planta de una forma representativa como puntos.

Según se sabe oomúnmenté, la autoinductandia de cual" 
quier trayecto, incluyendo uno de los tramos 65-74, es d ilec­
tamente proporcional al área formada por varias vías de ín ter  
conexión. Por ejemplo, tomando la  conexión del tramos simple 
y su conjunto v ia l asociado para el tramo 66, la corriente flit 
ye desde la  viá 56 a través dé la  via 58, a través de la  via 
62, a través de la  via 60 hasta el tramo 66. La corriente fin  
ye entonces a través de la  via 76 hasta la  via de salida de 
continua 78. Considerando este trayecto como un solo hilo con­
ductor continuo, se verá que el hilo forma un área, estando 
definido el flujo creado por la  corriente que fluye por dicho 
hilo por una flecha perpendicular al área. Para observar adî - 
cianalmente,el área formada por este trayecto, consideremos l t  
curva compleja definida por el trayecto descrito como si fue­
ra una superficie de una película de jabón si el hilo conduo- 
to r integral ée sumergiera en una solución jabonosa, ^a super­
f ic ie s  formadas seria una curva compleja, pero definiría una 
cierta  área. Consideremos ahora un segundo trayecto creado por
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otro tramo, por ejemplo el tramo 68.  Este trayecto cetaria de 
finido entonces por ías vías 56, 58, 62, 60, 68, 76 y 78. Si 
el hilo conductor continuo se sumergiera entonces en una solu 
cián jabonosa la  película crearía una superficie que sería de 
Area idéntica a la  superficie descrita anteriormente, con la  
excepción de que la  transición desde la  vía 60 hasta la  vía 7 ) 
estaría separada por la  distancia vertical definida como la  
distancia entre los tramos 66 y 68. No obstante, las Areas sej
riAn idénticas. Según se sabe comúnmente, la Inductancia del !

!
trayecto definido por estos conductores esté definida por el } 
Area y, por lo  tanto, la inductancia por trayecto es constan­
te . No* obstante, la inductancia mutua para cada trayeoto se­
ria  diferentes debido a las razones descritas anteriormente. 
Para tener una descripción más completa del análisis de flujo  
descrito anteriormente, tómese' como referencia la  publicación 
E lectricity  and M^gnetism by, de Oleg D. Jefimenk, 1966, Applj) 
ton-Century-Croft, División de Meredith Pulishing Co, páginas 
320 a 273.

La solución a este problema de inductancia mutua se 
ilu stra  en la figura 4 donde se crea una vuelta fin al por la  
vía de alterna en la configuración ilustrada para crear el fl^
jo que se crearía por un número infinito  de tramos por encima í

i
de la  mitad superior de los tramos rectificadores. De un modo 
más especifico, la vía de entrada de alterna, definida de nue-r 
vo por el número de referencia 56, se conecta a la  vía de ala­
terna 58 que se dispone verticalmente. Los números de referan
cia de la figura 3 se han utilizado junto con la figura 4 para

!
ilu stra r que las características de autoinductancia constante 
de la  figura 3 se incorporan también en la  solución de la  figtL 
ra 4 y es compatible con la misma. Asi, la vía de distribución
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60 se conecta a una pluralidad de tramos rectificadores 64 a 
74 que, a su vez., se conectan a una vía colectora 76 que a li­
menta una vía de salida de continua 78. La representación de 
la  figura 4 incluye también uña mitad in ferior dispuesta simé 
tricamente del conjunto, que permite lá  colooacién de una vue¡ 
ta  final en ambos extremos de un oonjunto celular paralelo l i  
mitado y crean de este modo un flujo que simula una oadená in 
fin ita  para la  mitad in ferior. Se comprenderá que la  parte in 
fe rio r 84 del sistema es idéntica a la  descrita con relación 
á la  parte superior.

La via de alterna 58 se conecta a la  vía extremé 80 
qúe se dispone entre la  vía de alterna 58 y la  via de d istri  
bucién 60 para reemplazar la  conexión directa de estas dos 
vías. La vuelta fin al comprende una via horizontal 88 que se 
conecta a una segunda via hd&Lzontal 90 dispuesta a 90** y una 
tercera via horizontal 92 qUó se sitúa paralóla y a corta d is­

 ̂ 16 -

tancia del tramo superior 64¿ Se observará que toda la  sémion 
da de corriente alterna fluye a través de la  via 92. La co­
rriente en la via 92 lleva lh misma dirección que en el tramo 
superior 64. La corriente en las vías 96 y 88 es de dirección 
opuesta, pero estas se situán a una mayor distancia que la  vit 
92. El campo neto producido es similar a l que se crearia por 
un número infinito de tramos puestos,en paralelos dispuestos 
por encima del tramo superior 64. Las conexiones restantes a 
la  via 60 se orean por la  via v ertica l 94 y la vía horizontal 
98. Estas últimas vías son insignificantes de hecho puesto qu¡ 
son perpendiculares a la  dirección de los tramos 64, 66, 68,,
70, 72 y 74.

Refiriéndonos ahora a las figuras 5, 6 y 7 se ilus­
tra  una modalidad de preferencia del sistema rectificador que
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incorpora las características del presente invento, por razonas 
de simplificación, los ndmeros de referenoia empleados junto 
con la descripción de las figuras 3 y 4 se han utilizado tam­
bién en las ilustraciones de las figuras 5, 6 y 7 para córrele 
cionar los diversos elementos de las figuras.

En particular, la vía de entrada de alterna 56 oomprtn 
de una barra conectora 100 formada con una pluralidad de aber­
turas 102 que se utilizan para conectar el suministro de alter 
na al sistema rectificador, ^a vía 100 se conecta entonces a 
una vía generalmente v ertical 304 que conecta la  vía ooneotora 
102 a la  parte horizontal de la vía de alterna 58. El resto da 
la  vía 58 se dispone verticalmente y se oonecta (por ejemplo 
por soldadura) en su superficie exterior a l segmento de vía 8 í. 
Este punto se ilu stra  con más detalle en la figura 7, La vía 
88 es una pieza metálioa generalmente en forma de 0 , cuyo tra-

o
mo corto 88 se conecta a la  via 58 y el tramo que forma 90 cdn 
la  misma que conecta el tramo 88 con el tramo que produce el 
flujo principal 92. Según se verá en la  figura 5* la  vía 92 se 
sitúa a corta distancia del tramo 64, fluyendo la  corriente en 
la  dirección de la  flecha ilustrada en l'a figura 7. De este mo 
do, la corriente fluye en la misma dirección que fluye la co- j 
rrlente en el tramo 64. El elemento de via 92 se dobla entonces 
90** para conectarse a un elemento de vía en forma de L coloca-! 
do sobre la  parte superior de la  via 92, soldándose entre s i 3jas 
vías 74 y 92. !

El tramo largo de la  vía 96 se coneota a la  vía de dl¡s 
tribuclón 60 por medio de un elemento metálico de interconexión 
98, soldándose entre s í los diversos elementos 96, 98, 60 para 
formar una conexión eléctrica de baja resistencia.

Refiriéndonos de nuevo a la  figura 5, la vía 60 sumí-
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n istra  corriente distributiva a la  pluralidad de tramos 64-74< 
Cada uno de loa tramos 64-74 contiene un conjunto reactanoia 
de retardo de fusión 114-124 que comprende un fusible en fornm 
generalmente cilindrica y una reactanoia de retardo ilustrada 
inmediatamente detras del fusible en la  figura 5. Las salidas 
de las reactancias se conectan a través de los elementos & fu  
sión a una pluralidad de elementos tirls to re s  134-144, respes- 
tivamente, por medio de una pluralidad de conectores flexible:) 
Paralelos. Se observará que la  corriente fluye desde la  vía do 
distribución 60, a través de las reactancias de retardo hasta 
la via coleotora 76 a través de los elementos tiris to re s  134- 
144. ^ s  reactancias de retardo se utilizan para almacenar un 
voltaje durante un corto periodo de tiempo y permitir que to -j  
dos.los tir ls to re s  conectados en paralelo sé disparen juntos; 
Si un t i r is to r  se dispara por delante del resto de los t i r i s t j ) 
res, el voltaje entre las vías distribuidora y colectora serin  
insuficiente para disparar los tirls to re s  restantes.

Los tir ls to re s  134-144 se sujetan apropiadamente  ̂ por 
ejemplo por medio de la  abrazadera de pomo en U ilustrada u 
otra conexión apropiada, a la  via colectora 76. La via colecta 
ra 76 se conecta, a su vez, a la  via de salida de continua 78.

Se observará que las vías 60 y 76 son generalmente p:. 
ralelas, una con relación a la  otra, y que las dos vías 60, 74 
son paralelas a la  cara plana de la via de entrada de alterna 
58. Por lo  tanto, el triángulo isósceles descrito anteriormen­
te  se forma por el centro geométrico efectivo de las tres  via: 
en cuestión. De este modo, la autoinductancia dél dispositivo! 
se reduce al mínimo. Además, se observará que el área compren­
dida dentro del perímetro definido por las vías 58, 9Ó, 92 y 
74 es muy pequeña para reducir a l mínimo el flu jo  de autoindut
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tanda creado por las diversas vías.
A pesar de que resultará evidente que las modalidades 

de preferencia del invento descritas están perfectamente calen 
ladas para cumplir con los objetos expuestos, se comprenderán 
que el invento es suceptible de modificacciones, variaciones y 
cambios, sin desviarse del alcance apropiado y significado ge­
neral de las reivindicaciones adjuntas.
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N O T A  ¡

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento ¡
t

asi como la  manera de realizarlo en la  práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas san sus- 
ceptiblea de modificaciones de detalle en cuanto no alteran su 
principio fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia del 
referido invento y por lo  que se so licita  Patente de Introduc­
ción por 10 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTE­
MAS CONVERTIDORES DE POTENCIA ELECTRICA ALTERNA EN CONTINUA; 
caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en sistemas convertidores de i
I

potencia eléctrica  alterna en continua, del tipo dotados con uña 
pluralidad de elementos rectificadores conectados en un sistema 
limitado de tramos paralelos conectados entre una fuente de al 
tema y una carga de continua, caracterizados porque se dispo 
nen medios para compensar el flujo oreado por la autoimpedancir 
de cada tramo, que tiene un flujo de corriente que comprende 
una vía de alterna conectada a la fuente para alimentar poten­
cia al sistema rectificador, una via de distribución ooneotada 
a la  via de alterna en un punto de la  misma y ooneotada a los  
elementos rectificadores en varios puntos a lo  largo de sulon-
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gltud, y una vía colectora conectada a la carga en un punto 
de la  misma y a loa elementos rectificadores en diversos pun­
tos a lo  laigo de su longitud, formando dicha vía de alterna, 
y dicha vía de distribución y di cita vía coleotora un triángula 
isósoeles cuando se mira en el sentido axial de dichas vías.

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque dicha via de alterna, y dicha vía de dis­
tribución y dicha via coleotora son gáneraíinente paralelas.

3 . -  Perfeccionamientos según la  líeivináicación 2, qg 
racterizados porque el triángulo isósceles comprende un área 

mínima.
4 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación ,2, ca­

racterizados porque la  via de alterna tiene una dimensión lon­
gitudinal en una primera direcoióh, comprendiendo además los  
medios compensadores un dispositivo de vía colectora que copeó 
ta  la  via de alterna y la  via de distribución añ un extremo do 
cada una de dichas vias, montandoese los elementos rectifica ­
dores sobre la  Via colectora, y medios conductores que in ter­
conectan la  via de distribución y los elementos reotificadore¡!.

5 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4, c¡¿ 
racterizados porque los medios compensadores comprenden ademán 
un dispositivo reactivo de retardo montado en la via de d iste  
bución, comprendiendo cada tramo una de diOhas reactancias de 
retardo.

6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5, c&- 
raoterizados porque se dispone además una via de salida de oan 
tinua conectada a la  via coleotora. .

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque los medios compensadores comprenden, cuan 

do el sistema limitado de planos paralslos es una cadena, un
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dispositivo de via portadora de corriente montada próxima por 
lo menos a un tramo fin al de dicha cadena limitada, llevando 
corriente el dispositivo de vía citado y Creándo un campo para 
simular una cadena infinita detramos paralelos por encima de 
dicho tramo.

8 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 7, ca 
racterizados porque dicho sistema comprende una vía de alterna 
conectada a la  fuente de alimentación de potencia al sistema 
rectificador, y una via de distribución conectada a la  vía de 
alterna en uno de sus extremos a un extremo de la  via de a lta?  
na a través de los medios compensadores.

9*- Perfeccionamientos según la  reivindicación 8, o¿ 
racterizados porque la  via de alterna y la  via de distribución 
son generalmente paralelas, formándose la  conexión entre la  
via de alterna y la  via de distribución por una via de cone­
xión, formando dicha via de conexión un bucle eutre la via de! 
alterna y la via de distribución y teniendo un tramo paralelo 
al tramo superior de dichos elementos rectificadores.

1 0 .-  Perfeccionamientos según! lá reivindicación 9, oá 
racterizados porque los elementos rectificadores se ooneotan 
en una cadena en paralelo y se sltuán para quedar meoánioamen 
te  paralelos, unos con relación a otros.

U ü- Perfeccionamientos s^ón la reivindicación 10, 
caracterizados porque dichos medios compensadores se forman 
como una vuelta final entre la via de alterna y la vía de dis+ 
trihue!ón, formando la vuelta final una hólioe de cinco segmeá 
tos cuando se mira a lo  largo del eje longitudinal de la  via 
de alterna y la vía de distribución,siendo paralelos entre s i  
el primer, tercer y quintos segmentos.

12 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 11,
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caracterizados porque el quinto segmento se separa longitudi­
nalmente del teroer elemento en direoción a lo largo del eje 
longitudinal de dichas vías de alterna y de distribución.

13*- Perfeccionamientos según la  relvíndicábión 12, 
caracterizados porque e l quinto augmento ee separa una gran 
distancia del teroer segmento don relación a la  separaoión 
entre el quinto segmento y el primer segmento.

14. -  Perfeccionamiento según la reivindicación 2, m  
racterlzados porque se disponen medios para compensar el flu­
jo oreado entre la  impedancia mutua de oada tramo que lleva  
flujo de corriente, comprendiendo los medios compensadores un 
dispositivo de vía portadora de corriente montada próxima por 
lo menos a un tramo final de diCha cadena limitada, llevando 
corriente dicho dispositivo de vía y créandó un oámpó para s i  
tuar una cadena infinita de tramos paralelos por encima del 
tramo fin a l.

15. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 14, 
caracterizados porqué la vía da distribuciAn se oonecta a la  
via de alterna en uno de sus extremos a un extremo de la  vía 
de alterna a travésde los medios compensadores.

16. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 15, 
caracterizados porque la  conexión entre la  vía de alterna y 
la  via de distribución se forma por una Via de conexión, fo r­
mando la  vía de conexión un bucle* entre la  via de alterna y l¡u 
vía de distribuciAn y teniendo un tramo paralelo al tramo su­
perior de elementos rectificadores. .

17. -  Perfeccionamientos según la reivindioabión 16, 
caracterizados porque los elementos rectificadores se coneotaL 
en una cadena en parálelo y se situán para quedar mecánioamen 
te  paralelos, unos con relación a otros.

t
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18. -  Perfeccionamientos según la  reivindicadáa 17, 
caracterizados porque los medios compensadores se forman como 
una vuelta fin al entre la via de alterna y la via de dlstribu  
ción, formando la  vuelta final una hélice de oinco segmentos 
vista a lo  largo del eje longitudinal de la  via de alterna y 
la  vía de distribución, siendo paralelos entre ai el primer, 
tercer y quinto segmentos.

19. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 
caracterizados porque el quinto segmento se separa longitudi­
nalmente del tercer elemento en una dirección a lo largo del 
eje longitudinal de dichas vías de alterna y de distribución.

20. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 19, 
caracterizados porque el quinto segmento se separa una gran 
distancia del tercer segmento con relación a la  separación 
entre el quinto segmento y d  primer segmento.

21. -  Perfeccionamientos en sistemas convertidores de
potencia eléctrica alterna en continua, ta l y como queda sus­
tancialmente descrito en la  presente Memoria y en los dibujosj 
adjuntos. ¡

Esta Memoria consta de v e in titr .a  hojas escritas a! 
máquina por una sola cara.  ̂g ĝ g ¡

Madrid, *
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