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Este invento se refiere en general a un sig
tema pars compensar la impedancia inductiva de trg-
mos rectificadores puesto en paralelo en una red ce
lular de dispositivos rectificadores y, de un modo

Se wds particular, se refiere a la compensaciin de la
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‘autoinductancia e inductancia mutua para cada tramo de wa px%

| cadores en un suministro de potencia de ractificador para_&qg

ralidad de tramos puestos en paralelo d% dispositivosureotifia-

gurar que la corriente sea oompartida por igual en cada uno

de los tramos puestos en paralelo. . g '
_ En los conjuntos rectificadores que se utilizan para|

reotificar la potencia que se suministra desde wia fuente de

gpuministro de alterna, ocusndc se desea tomar wa gran cantidad

de corriente, por ejemplo en rectificadéres parﬁ la producelé
de cloro y los rectifieadores empleados en otros procesOa ele:
troquimicos, ha sido necesario poner en paralelo muchos dfodo
tiristores, o reotifioadorea controlados en oada tramo del oL:i—
cuito para conseguir la corriente requerida con.el fin de lle| |
var. a cabo el proceso electroquimico; Esto s¢ debeﬁal'hacpo »
de que los dispositivos rectificadores que serién necegarios |
para llevar la gran magnitud de oorriente deacrita anterior— {
mente serién indebidamente costosos o précticamente no 86 ‘en-
cuentran -disponibles. En el paso se ha tenido por oostumhre

el hacer que los dispoaitivoa,puestos en paralelo, - .de este ti  .

PO, compartan la carga de corriente requerida én cads fase,
No obstante, al poner en paralelo dispositivos ée qg?

te tipo, se ha averiguasdo que la corriente compartiddVllevadd

por cada tramo es generalmente desigual debido a un gran nfmel -

ro de factores. Por ejemplo, la caida de voltaje a través de

cualquier tramo del circuito puesto en parslelo esté compues-
ta por la calda resistiva combinada del conjunto de danduotqg
res y las cgfdas direotas de 1os dispositivos rectificadores.
Ademis, la impédancia comprénde m coﬁponente conduotivo que

se debe, em parte, a la autOinauotancia del tramo puestﬁ‘an )
parglelo y a la.inductancia mutua de dicho tramos debido a la|
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| do de' un trayecto central haciendo, por lo tanto, que la corriem

influencia de los otros tramos portadores de corriente en la
proximidad del tramo en consideracion. En 1los grandes sistema
portadores de corriente del tipo descrito, la impedancia indu
tiva del trayecto portador de corriente puede ser mucho mayor
que la impedancia resistiva paras dicho tramo, creando de eate
modo problemas desusados al exlgir que cada tramo comparta po+
igual la corriente de carge para dicha fase particular o tra—!
mo del cireuito. i
Seglin se verd por una descripeifn de los dibujos, se

ha averiguado que la distribucion de corriente en wma plurali
dad de tramos puestos en paralelo v.ria considerablemente, d

de los tramos centrales en una red celular llevan mucha meno:T
corriente que los iramos exteriores extremos, y se ha averigqé
do gdemds que los t:amos exteriores pueden diferir, uno de
otro, dependiendo de la configuracibn de alimentacifn y acumut
laciétn de la corriente. Esta corriemte generalmente baja en el
tramo central se debe a la distribuciém de inductancia mutua
dé un tramo con relacitn al otro y la diferencia entre las g

racteristicas portadoras de corriente de los tramos exberiores
se debe, en parte, a la forma en que la ocorriente ss alimenta
a la red celular y la manera en que la corriente colectiva se
toma de la red celular.

De un modo mis especifico, sze ha averigue&o le distri
bueibn de 1t corriente en una red celular puesta en paralelo
se Ve sensiblemente afectada por la inductanciz mutua superioz

del trayscto central debido al efecto de los tramos @ cada la-

te se agolpe en los trayectos exteriores de la red. Ademés, sé
ha averiguado que el trayccto més préximo al lado de distribu-

cién o lado de entrads tendré una mayor autoinductancia, redud
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¢lendo por 1o tanto las capaclidades de transporte de cargé de |
esfe tramo, con felaciOn a los tramos més préximos al 1ado co-
lector tepdrd una impedancia efectiva menor y, por lo tanto,
wna corriente mfs elevada, cm relacion al lado de distribu-
cibn. ] - o

Se hen 'sugerido ciertos enfoques para resolver estos
broblemas. Por sjemplo, se ha propuesto emplear'bomponentea
con una capacidad en exceso con relac;bn a la corriente que se|.
desee gue pase por cada tramo, De este modo, las capaoidadea
portadoras de corriente de cada tramo no se excederén debido-
@ la distribuecion de corriente. No obatahte, el fnoanvbniente.
de estas solucifn es que los componentes sérién'demaaiadb COg-
tosoz debido a la necesidad de temer que suministraf companen-”
tes para ‘el sistema reetificador, gue exoeden can mucho 8 1o 'k
necesario, _ : : oo P

Una segunda solueién que ge ha propuesto es hacer las T
tonas en las oanekiohaa de vias de entrada y salida de tal me-|
nera que losa tramos extremos queden provistos de una autoznduc f
tancia mis elevada. Esta autoinductencia mis elevada oOmpensa=
ré la induotancia mutua menor en los extremos y, por 1o tnnto,:
compensaré la distribucibn desigusl de corriente en toda la
red. El inoonveniente de esta solucidn implica las conexiomes
complicedas necesarias para reallzar el ajuste de la awutoindug
teneia y la induotancia mutua. Estas complicaciones radioén’gn '
los célculos necesarios para acomodar 1os diversos tamafios dé
rectificedores empleados y también la oomplejidad mecdnica que
supone el hacer conexiones de este tipo. , -

Una tercera solucién se ha sugerido que s=e Oaracteriz#
porque todos los trayectos de los diodos se organizan en una

configuraciin simétrica cireular, conocida como organizacidn a?
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rueda, cuya OrBan$zacLOn hace que las autoinductancias e indug
tanclas mutuas de todos 10s trayeotos sekn igusles, por la si-
metria completa del dispositivo. Por 1o tanto, cualquier tramg
Particular en la red pusesta en paralelo contemplaria el mismo
némero de tremos adicionsles para proporcicnar una inductancii
matua igual y la conexifbn para tramo parg distribuciln y toma'
de corriente compensarfa la autoinductancia. No obetante, una
organizacitn en rueda es muy voluminosa y casi imposible de rg
frigerar por asgua, lo cual supone en ambos ocasos graves inconw

venientes,

Una cuarta solucién comprende oolocar un regetor £ijo
en serie con cada trayecto, teniendo el reactor wna inductano#a
de tan gran magnitud que el efecto de la inductancia del tra-
yeoto se reduce al minimo y, por lo tanto, se encharca. Los i
convenientes que tiene easta organizaciin del conjunto sm ev
dentes por la introduccitn de una cantidad excesiva de 1mpedaé
cia reactiva en cada tramo con sus correspondientes problehasf

y ia exigencia de mayores reactancias fi jas costosas, que san;
diff{ciles de montar en el conjunto, ;

Otro enfoque para resolver este problema comprende ol
empleé de transformadores compartidos o comunes, donde 10s arxo

1lamientos de los transformadores se incorporan en cads tramo

de trayectos conductivos puestos en paralelo para obligar a qle
la corriente en ocada trayecto sea igual. En el uso de este oom
cepto, cuslquier trayecto que tenga una mayor carga de corriqﬁ
te haré por accifn de transformgdor, que la corriente en un trb
mo acoplado de una forma inductiva sea mayor y obligaré a que
la corriente en el ¥ramo forzado sea menor., El inoonveniente ;
de esta solucibfn radica en el hecho de que la habilitsecliln ds

transformadores comfnes crea wn conjunto complicado en el sen-



t1d0 de que se debe recurrir a un gra nfimero de transformadores,
con el consiguiente coste, y el sistems debe comprender cierto -
|medios para evitar la saturacibn de los nﬁcleos,ée los transfo
madores que comparten la corriente.

Se A ~ Segfm los principios del presente invento, los prdula

mas mencionados.se resuelven sin introducir los incénvenientes|.
-detallédos anfériormente utilizando ung comfiguracifm particu-
. lar de distribuir ¥y recoger la corriente y un nuevo oonJunto
vial. El problema, y la solued on édnéiguiente, se Ha dividido
10. en 408 partes, una de las cuagles esté déstingda a resolver la
disparided en autoinduotancia y 14 segunda oath destinada .are
golver lg disparided em inductencie mutua. Cuando se trata de
la autoinduotancla, la via de entrada de altema, la via de d;g B
tribucion y la via colecto:a se situfn y configuran_pgra formay
15, wn tridngulo isbsceles, mariteniendo de éste modo la ooﬁtriﬁu-_ i

' aad

cibn de autoinductancia de cada segmento de cada trayecto igual
Segtn se veré por una.ulterior exposic;On de esta pax!
te' del invento, cada trayecto de tramo en.parale}o, cdn su ﬁiﬁ a
de entrada, via de distribuciém. y via colectora de asociadas, -
20, |comprende un frea previamente elegida que es indicativa de la
- autoinductancia de dicho trayecto, Esta frea se ha oconcebido
ligual al firea comprendida por la via de altema, la via de dis
tribucifn y la via cblectora de cualquier otro trayecto puesto

en. paralelo. De este modo, se verd que la autoinductancia de

25, cada trayecto es igual a la gutoinductancia de oualquier otro
trayecto. Esta configuracién da por resultado mejores ventajas
{debidd al hecho de que todas las corrientes vuelven sobre si

mismas en una disposicion de "horquilla" que da por resultado
la cancelacién de campos externos. Ademﬂs, 1g configuracian de
50, | vias particular para esta parte de la solucién del prdblema mq%

*
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cionaio da por resultado un trayecto de longitud constante a
través del comjunto vial para cumlquier tramo rectifiocado oo
pensando de este modo la caifda resistiva de eualquier'tramo
particular puesto en paraielo, incluyendo su conjunto vial asg
ciado, i
Ig segunda parte de la solucibn odmpensadora da por
resultado el que los t&rminos de inductancia mubua de cada trg
yecto puesto en parglelo sean constantes compensando de este
modo todas las inductencias mutuas de cads trayecto. Segfn se
ha indicado anteriormente, si los traycctos puestos en parale-
lo se formarén como una cadem indcfinidamcnte larga de trayeo-
tos puestos en paralelo, la contribucién de inductancia mutua
contemplada por cuglquier trayecto debldo a todos los demés
traysectos, seria igual que la inductancia mutua comtemplade
por cualquier otro trayecto debido a 1los trayectos restantes.
Tomendo por ejemplo la modalidad ilustrada, que consiste en
seis trayectos puestos en paralelo por cada semionda de una fﬂ

 se particular, se puede congiderar que 1los trayectos finales i

del conjunto de seis trayectos se ven influenclados por un oag

po externo que se genera con el resto de log otros cinco tra-]

yectoz. Asf, el trayecto superior se ve influfdo por los cine

'trayectos inferidres restantes y no-hay trayoectos por encima

del trayecto superior que ejercleran influencia en dicho tra-
yeeto desdé un punto de vista de inductancia mutua. Si fuers
posible generar wn canpo que simulara un ntmero infinito de tﬁa
yectos puestos en paralelo por encima del trayecto superior i

H

ilustrado, -los trayectos en la cgdena limitada ilustrada se

comportarién como si fueran parte de una cadena infinita compe

sada.
Segtn los principios del presente invento, la corri
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‘una cadena infinita para 1la mitad inferior del’ coﬁjunto.

{ tes de capacidad excesiva en el oonjuntoireotificador puesto

' aerodinimica.

te'qﬁa elimenta la via de distribucitn se utiliza para generar
un camp® gue simularia_él'campo de trayectos infinifOs menclox
nado, Esto se consigue fo&mando uia vuelta final en la parte |
de alimentacién de la via de alterna, cuya vuelta fingl sé .
configura y sitfia para simular el campo creado por trayéctos N
infinitos de tramos puestos en paralelo por encima del tramo
superior, Esta configuraclifn se describirs eon’ﬁayor detalle
mis adelante y me verd que con ella 2e oonaiguen los prinoipioa

de esta parte del invento, Esta diaposiéibn se puede fepetir
simétricamente en la parte inferior para simular el campo da

Por consiguiente, sl preaente invento tiene por obje'
$0 proporcionar un sistema rectificador oompensado perfeooio-
nado. '

Otro bbjeto del invento es prOparoiOQar wm siatema
roctificador compenaaqo perfecclonado que hd bm?lod oompdnen-

en paralelo. , o
0tro objeto del preaente invento es prOporcionar un
sistena rectificador oompensdao perfeceionado ouyo montade no
es complioado deude un punto de vista mecénico.
Otro objeto adicional del presente invento es propqg'

| cionar el conjunto compensado descrito anteriormente .que ®e f

puede refrigerar fécilmente con agua y cuya canfiguraciﬁn es

Otro objeto del presente invento es proporcionar um
sistema rectificador compensado perfeccionado que evita el em-

pleo de reactores fijos en los tramos puestos en yarglelo,. ' i"

Otro objeto del presente invento es proporciomar uh_
sistema compensedor perfeccionado para un conjunto rectifioa=|
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dor gue evita 21 empleo de transformadores compartidos o comfy
nes, . _

Otro objeto del presente invento es proporcionasr wm
sistema rectificador perfoccionadd que incorpora tramos pues
tos en paralelo para compartir la corriente, donde cada tramo
del sistema rectificador puesto en paralelo ticne una autoin~
ductaneig igual.

Otro objeto del presente invento es proporcionszr un
sistema rectificador compensado parfeccionado donde el conjug!
t0 de vias se configura para formar wn tridngulo igsbsceles con
1la via de alterna, la via de distribucitn y la via coleotoras

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
aistema rectificadoﬁ perfeccionadd que incorpora un elemento
rectificador puesto en paralelo doude el 4rea comprendida, y
por lo tanto la autoinductancia, es igual para cada trayecto
que incorpors un elemento rectificador puesto en paralelo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar wn
conjunto rectificador perfeccionado que tiene una inductancia;

mutua compensada. ;
Otro objeto del presente invento es proporcionar un |
con junto ;ectificador porfeccionado que incorpora elementos ‘
reetificédores prestos en paralelo, donde el conjunto comprem
de un sistema pafa ¢rear un camp0 que simula una cadena ixifin_:g
ta de elementos rectifiocedores pusstos en parslelo, cuyo cam-.
po ejerceri influencia en los trayectos finales de la ocadena i
limitada puesta en paralelo. :
Otro objeto del presente invento es proporcionar wn '
eiatema de inductancia mutua compensada para un conjunto rece
tificador que tiene una pluralidad de elementos rectificadores
puestos en paralelo, donde el conjunto de vias que alimenta
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|lular tipica que presenta 1o0s problemas desoritos snteriormen. -

. rectificadores.-

~- 10 <

los elementos rectificadores puestos en paralelo se utilizan
para erear itm campo de cadena infinita con el fin de influir
en el campo limitado oreado por lds 'bramos puestos en paralelo.» :

Otros objetos, oaracteristicas y ventajas del invento
resultarén evidentes al considerar la descripcian que sigue,
las reivindicacliones ad juntas y ios Qibujos ad juntos, en los
que: . : ' .
Ia figura 1 es una ilustracitm compuesta de la red cd

te, siendo la parte superior de la figurd wm gréfiqolquefilua-
tra la distribucién normal de corrients a trédvés. do 10s divex-
soé elementos rectificadofes puegtos en parélelo. |

. la figura 2 es una curva de corriente-voltaja que ilud
tra la corriente y el voltaje a través de los elementos recti-

ficadores y que ilustra, en particular, el 1ntervalo de conmum| .

taciOn cuando el dispositivo rec'tificador oonmuta en cone:d.ﬁn o
vy descmexd. bn, :

La figura 3 es una representaoidn esquemétiea del oo
jumto de vias contemplado para conseguir una,autoinduotancia 1
igual pafa cada trayecto puésto en ?aralelo de la cadens limi—»
tada de elementos regtificadores.

La figura 4 es una representacién esquemftica de oone-

junto de vias contemplado para formar la vuelta final y simular
de este modo un campo para una oadena infinita de dispo§itivos’
La figura 5 ss una vista en perspectiva de una forma
preferente de formacién de vias para consegulr 1os princiyios:
del presente invento, '
Ia figura 6 es una vista lateral de la vuelta £inal

tomada a lo lango de la flecha 6 de la figura 5,
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Lg figura 7 es una vista en planta de la vuelia final
tomada a 10 largo de la flecha 7 de la figura 6.

Refiriendonos shora a la figura 1, en la que la carga
esta referencisda LD, se ilustra un diagrama esquemético de
una red celular limitada 10 de wuna pluralidad de dispositivos
tiristores separados 12, 14, 16, 20, 22, conectados entre wna
via de distribucidn 24 y una via colectora 26. Las vias 24,
26 se conectan a uno u otro lado de una fuente de potencial
de alterma, segln indica la referencia 28, por medio de un
conductor 30 conectado a la via de disbtribucibnm 24 y un con-
ductor 32 comectado a la via colectora 26. En la oconfiguracié
normal, la via colectora forma un lado de la via de salida de
continua y el otro lado del conjwmto de vias de continua se
conecta 2 una toma central de la fuente de alterna. La fuente

12

ilustrada es una fuente monofésica rectificadoras de semiondasi
La parte superior de la figura 1 ilustra la distriby
citn de corriente a través de 1os diversos tramos de 1og ele-
mentos tiristores 12-22, correspondiendo el lado de la izquiel
da de la onda 40 al tiristor 12 y el lado derecho de la onda
40 al tiristor 22. Si la via de distribucibn y la via colecto
ra se alimentarén de un modo uniforme, la ocurva de la distri-
bucién de corriente adoptaria la forma ilustrada por las 1i-
naas de trazos en 42. Asf, la corrionte que fluye en los ti-
ristores exteriores 12 y 22 serla mayor que la corrienie que
fluye en los tiristores centrales (no iluatrados)., No obstgn-
te, debido al punto de conexifn de la fuente de alterna a la
via de distribucitn 24 por medio del conector de via 44 y laj
conexitn del conector de salida 46 y la via colectora 26, la:
distribucién de la corriente adopta la forme indicada por la
vurva 50. Segfm se veri por la curva 50, las caracteristioas

portadoras de corriente de los tiristores de la izquierda 12,




14 es menor que las caracteristicas portgdoras de_corriehte de)
.{los tiristores de la derecha 26, 22 debido al hecho de que 1g
impedancia reactiva del trayecto de la 1z§uierdaées mayor que |
la impedancia reactiva del trayecto de la derecha.
5¢ - | . Segln se ha explicado anteriormente, la/corriante gé.l»
neralmente baja-en el tramo central se debe al hecho de-que la
diatribucian de inductancia mutua de un tramo con relacifn a i
otro difiere dependiehdo de la poeicion del tramo dentro de 1a v
cadena limitada. POr ~ejemplo, la contribueibn de inductanoia

lb. ’ mtua a la impedancia regetiva en el centro de la red cdlular L

limiteda es mayor que en 10s tramos exteriores (tramos 12 y 22),
debido al hecho de ‘que los tramos centrales equiiméntgn la ag "
ci6n de wna cadena de tramos a oada lado de 1q§Ami§ﬁds, nientrgs

que 10s tramos exteriores (tramos 12 y 22) experimentan la ao4,i-?
15, ‘leién solamente de 10s tramos puestos en paralelo en ol intew
| rior de los tramos exteriores. '

De este modo, los tramos exteriores no perciben wpa ._'
gran 1nductancia mutua que acttie sobre las mismas. Ademés, la |
forma en que lg corriente se alimenta a la red celular y la '_
20, forma en que se recoge de la red celular, creara una diéore-
pancia en la autoinductancia del dispositivo. Ademds, segtn se
verd por una descripcién de las figuras 3-7, esta distrivucibén
|de corriente desigual se compensa por la forma en que la via |
de alterna, y las vias de distribucilm y coleotora,jse_interqg ‘
25¢  |nectan, y la forma en que se ongénizan las vueltas finales.pafg
la via de slterna. ' o
' La figura 2 es una forma de onda de corriente y voltar
Je normal que ilustra el flujo de corriemnte a través de cual- g
quier tramos de un rectificador de ﬁotencia de seis fases. la |

. forma de la ondag de corriente consiste en el intervalo inicial
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f
de conmutacibdn desde ol instante O hasta el punto a, seguido
por el periodo de conduccién principal b de corriedte constan
te, seguido por'el iﬁtervalo final de conmutacién que comien-
za en el punto c. L¢ cafda de voltaje a través del con junto
consiste en la calda directia a través de los diaPOsitivos; mé
la cpida de voltaje inductiva debido al r&imen de cambio de
la corriente durante los intervalos de conmutacién. En un reg
tificador normal la calda directa Vf es normalmente de unds
1,5 voltios, mientras que la cafda inductiva durante las con-
mutacién es de varias veces dicho valor. Como el voltaje es o
migmo para todos los trayectos puestos en paralelo, las indug
taneins relativas determinarén el régimen de elevacifn de/la
corriente en oada tramo individual. Una vez establecida dt‘ilran-i-
te la conmutacién, hay muy poca redistribuciém de corriente

durante el intervalo b, puesto que las diferencilas en tf son

t od

| muy pequefias, Esto significa que las variaciones en log ef 801

tos inductivos son la causa principal de las corrientes deseqﬁ

penasadas. '
Refiriendonos ahora a la figura 3, se ilustra una res

realizar wia compensacién de la parﬁe de autoinductancia de 1la
impedencia resctiva conectada con 6l conjunto rectificador

ilustrado, En la figurg 3, la corriente alterna se aliments

por medio de wna via de entrada 56, siendo la via 56 general-
mente horizontal y alimentgndo una via de alterna vertical 58,
La via vertical 58 se conecta a una via de distribucifm verti
cal 60 por medio de una via de interconexiémn 62, siendo las
vias 58 y 60 generalmente paralelas. fa via de distribucién |
60 se conasota a un extremo de cada uno de una pluralidad de
elementos rectificadores controlados, con el conjunto vial aa_g
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ciedo, reﬁresantado como las lineas 64, 66, .68 T0, 72 ¥y 4.
sf, se ilustra una red celular de seis Yragos para el conjunt
rectificador en cuestion, El lado d6 salida de oada uno de lo
| tremos del rectificedar 64 — 74 se conecten a una via colectod .
Se ra vertical 76, cuya via, a su vez, se conecta a una via 78
' de salida horizontal de continua. ’ 1
| En la. repriﬁentacian esquenmética, se verd que las vi?s
.58, 60 y 76 se situﬁh en el espacio paralelas entre sf y 1a |
| via 58 me sitta equidis‘aante a las vias 60 y 76. De este modoi-_'
10, las vias 58 60 y 76 forman un ‘tridngulo isbsceles visto en
plenta, estando las vias 58, 60 y 76 11ua‘tradas en una viata
en planta de wna forma representativa como puntos.
Segfn se sabe comfnments, la autoinductandia de oual '
quier trayecto, incluyendo uno de los tramos 65-T4, es direo-
15. tamerite proporecional al érea formada por varias vias de inter

conexibn. Por ejemplo, tomando la conexién del tramo.s s.tmﬁle

.y su conjunto vial asociado para el tramo 66, la corriente 31*
ye deade la vi& 56 a través dé la via 58, a través de la via |
62, a través de 1a via 60 hasta el tramo 66, La corriente £lum|
20; ye. entonces a través de la via 76 hasta la via de salida de

continua T8. Considerando este trayecto como wn s0lo hilo cond

ductor continuo, se verd que el hilo forma un érea, estando

definido el flujo creado por la corriente que fluye por dicho
hilo por una flecha perpendicular al 4rea. Para jcn:;se:f.'_v'ar-'aB.ﬁl.--»
25¢ - cionalmen'be el frea formada por esfe ‘Erayeet:m, conaidereﬁoa 1§
curva cOmple;]a definida por el trayecto desorito como sj, fue.
Ta una superficie de una pelfcula de ;labbn sl el hilo conduo-

tor integral se sumergiera en una solucibn javonosa. La supexy
ficies formadas seria una owrva comple;ja, pero definiria una

g

' 30 cierta érea. Consideremos ahora un segundo trayecto creado poj
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0tro tramo, por ejemplo el tramo 68. Este trayectio estaria de
finido entonces por ias vias 56, 58, 62, 60, 68, 76 y 78, Si
el hilo conductor céntinuo se sumergiera entonces én una solu
citm jabonosa la pelfcula crearfia una superficie que seria de
érea idéntica a la superficie descrita anteriormente, con la
excepcién de que la transiciln desde la via 60 hasta la via T¢
estaria separada por la distancia vertical définida como la
distancia entre los tramos 66 y 68. No obatante, las &roas se
rifn idénticas. Segtn se sabe comfnmente, la inductancia del :
trayecto definido por estos conductores estd definida por el
firea y, por 1o tanto, la inductancia por trayecto es constan-
te. No‘obaténte, la induectancia mutua para cada trayecto se-
ria diferentes debido a las razones descritas enteriormente.
Para tener una descripcién més completa del an&lisis de flujo|
descrito anteriormente, tomese’ como referencia la publicacié?
Electricity and Mggnetism by, de Oleg D, Jefimenk, 1966, Appl
ton-Century=Croft, Divisién de Meredith Pulishing Co, pﬁgina;T
320 a 273 :
La golucitn a este problema de inductancia mutug se f
ilustra en la figura 4 donde se crea una vuelta final por la j
via de alterna en la configuracitn ilustrada para crear el flé
jo que se crearia por un nfmero infinito de tramos por encimag
de la mitad superior de los tramos rectificadores. De un mode
més especifico, la via de entrada de alterna, definida de nues
vo por el ntmero de referencia 56, se conecta a la via de al.i
terna 58 que se dispone verticalmente. Los ntmeros de referqgf
oia de la figura 3 se han utilizado junto eon la figura 4 para
ilustrar que las caracteristicas de autoinductancig canstantei
de 1lag figura 3 se incorporan también en la solucifn de la fig
ra 4 y es compatible con la misma, Asf, la via de distrihuc164 :

Y
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60 se conecta a una pluralidad de tramos rectificaéoresA64 -3 .
T4 que, a su vez, se conectan a una via colectora 76 que alil
menta una via de salida de continua 78, Ig repreaentaeiﬂn de
la figurg 4 incluye también una mitad inferior dispuestg simér
5;'. tricamente del ocon junto, que permite la colocacifm de wg vu
ta £inal en ambos extremos de un oonjunto celular paralelo 1i| .
mitado y crean de este modo un £1ujo gue simula una ocadend inm|
finita para la mited inferior. Se comprenderf que la parte inT
ferior 84 del sistema es 1déntioa a la desorita oon relacidn
10. 'a la parte superior. , .

é ; La via de alterna 58 se canecta a la Via extrema 80
que se dispone entre la via de alterna 58 y la via de distri
bucidn 60 para reomplazar la conexibn directa de estas dos
vias. La vuelta final comprehde wna via horizontal 88 que se.
15 coneota a una segunda via hJ}izontal °0 dispuesta a 90 Yy
tercera via horigontal 92 que se sitha paralela ¥ a corta dis
tancia del tramo superior 641 Se observari que toda la semion
da de corriente alterna fluye a través de la via 92. La co-

rriente en 1a via 92 1leva la misma direcoién que en el tramo
20, superior 64. La corriente en las vias 96 y 88 ea de direccidn
opuesta, pero estas se situdn a una mayor distancis qpe la via
92, E1 oampo neto producido es similar el que se crearfa o]
un ntmero infinito de tramos puestos en paralelos diepuestos :
, por encima del tramo superior 64, Las oonexiones restantes a
25. la via 60 se orean por la via vertical 94 y la via horigqnta1_~
98. Estas Gltimgs vias son insignificantes de hecho puesto que
son perpendiculares a la direccion de los tramos 64, 66, 68h
70, 72 y T4 ' ‘
Réfiriendonos ghora a las figuras 5, 6 y 7 se iluaa_

- 30. tra una mbdaliQad de preferencia del sistema rectificador que|
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incorporas las cgracterfsticas del prasente invento, por razomes

con la descripeibn de las figuras 3 ¥ 4 se han utilizedo tam-
bién en las ilustraciones de las fizuras 5, 6 y 7 para corrdl‘
cionar los diversos elementos de las figuras. |

En particular, la via de entrada de alterna 56 compr
de una barra conectora 100 formada con una pluralidad de ab
turas 102 que se utilizan para conectar el suminisiro de alte
na al sistema rectificador. %a via 100 se conecta entonces a
ung via generalmente vertical 104 que conecta la via coneotorj
102 a la parte horizontal de la via de alterna 58. El resto 4
la via 58 se dispone verticalmente y se oonecta (por ejemplo
por soldadura) en su superficle exterior al segmento de via 88
Este punto me ilustra ocon més detalle en la figura 7, La via
88 es una pleza metélica generslmente en forma de G, ocuyo tra-
mo corto 88 se conecta a la via 58 y el tramo que forma 90° odn
la misma que ¢oneota el tramo 88 con el tramo que produce el
flujo principal 92. Segfin se verd en la figura 5, la via 92 s
sitta a corta distancia del tramo 64, fluyendo la corriente en
la direccidn de la flecha ilustrada en la figura 7. De este =g
do, la corriente fluye en la misma :ireccién que fluye la coO-
rriente en el tramo 64. E1 elemento ‘de via 92 se dobla eatoncds
90 para oonectarsa a un el:mento de via en forma de L colooca-
do sobre la parte superior de la via 92, soldandose entre sai las
vias 74 y 92. g

El tramo largo de la via 96 se conecta a la via de dﬁg
tribucifu 60 por medio de un elemento metdlico de intercanexidl
98, soldandoge entre s{ los diversos elementos 96, 98, 60 parq
formar wna conexién eléoctrica de baja resistencia.

Refiriendonos de nuevo a la figura 5, la via 60 sumi-
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. | cada uno de los tramos 64~T4 contiene un conjunto reaotanoia

‘tivamente, por medio de una pluralidad de conectoras flexibleI

144, Lgs reactancias de retardo se wtilizan para almacenar wa

| st un tiristor se dispara por delante del resto de los tirist

~ejemplo por: medio de la abrazadera de perno en U ilustrada u

|
| en cuestitn. De este modo, la autoinductancia del dispositivo§ _
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niatra corriente digtributiva a la pluralidad de tramos 64~74.'

de retardo de fusifm 114-124 que comprende’ wn fusible en formg
generalmente cilindrica ¥ une reactancia de retardo ilustrgds
inmediatamente detras del fusible en la figura 5. Las salidas
de las reactancias se conectan a través de los elementosd fu
#16n a una plurelidad de elementos tiristores 134-144, respe

paralelos. Se obaervaré que la corriente fluye desde la via 4
diatribucién 60, a través de las reactancias de retardo hasta
la via colectora 76 a través de los elementos tiriatores 134-

voltaje durante'un corto periodo de tiempo y. permitir que to-'.
dos.los tiristores conectados an paralelo se disparen Juntos.'

res, el voltaje entre las vias distribuidora y ooleotora serts
insuficiente para disparar los tirigstores restantoa.
Los tiristores 134-144 se sujetan aprOpiadamente, por,

otra conexibn aprcpiada, a la via colectora 76. La via colect
ra T6 88 conecta, a su vez, a la via de salida de continua 78

Se observarg que’ las vias 60 y 76 son generalmnnte Pa
ralelas, una con relacién a la otra, ¥ que 138 dos vias 60, T€
aon paralelas a lg cara plana de la via de entrada de alterna
58. Por 10 tanto, el triéngulo isbsceles descrito anteriormen-
te se forma por el centro geométrico efeotivo de las tres viag

se reduce al minimo, Ademés, se observard que el drea compréns
dida dentro del perimetro definido por las vias 58, 90, 92 y
74 es muy pequefia para reducir al minimo el .flujo de agtqunhg
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tancla creado por las diversas vias.

A pesar de que resultard evidente que las modalidades
de preferencia del invento descritas estén perfectamente calou
ladas para cumplir con los objetos expuestos, se comprenderén
5e que el invento es suceptible de modificacciones, variaciones y
cambios, sin desviarse del alcance gpropilado y signigicado gee
neral de las reivindicaciomes adjmtas.

NOTA : !

10,
Descrita suficientemente la naturaleza del invento |
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacorsel
constar que las disposiciones gnteriormente indicadas s sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en emanto no alteren su|
15. {principio fundamental, siendo 10 que constituye la esencia del
referido invento y por 1o que se solicita Patente de Introduc-
clén por 10 afios en Espsfia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTE-
MAS CONVERTIDORES DE POIENCIA EILECTRICA ALTERNA EN CONTINUA;
caracterizindose por 1o siguientes

20, l,- Porfeccionamientos en sistemas convertidores de
potencia eléctrica alterna en continua, del tipo dotados con uLa
pluralidad de elementos rectificadores conectados en wn sistema

1imitado de tramos paralelos conectados entre una fuente de al
|terna y vna carga de continua, caraoterizados porque se dispo‘
25, nen medios parg compensar el flujo oreado por la autoimpedancim
de cada tramo, que tiene un flujo de'corriente que comprende
una via de alterna conectada a la fuente para alimentar poten—;
cia al sistema rectificador, una via de distribuciém coneotads
a la via de alterma en wn punto de la misma y coneotada a los

30, elementos rectificadores en varios puntos a 10 largo de sulon-|
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gitud, y wa via colectora coneotada a la carga en wn punto .

tos a 10 largo de su longitud, formando dicha via de alterna, |-

- y dicha via de distribucitm y dicha via colectora un trlénguld -

isbsoeles cuando se mira en el sentido axial de dichas vias.-
2= Perfeccionam:.en‘toa sogln la reiv:.ndieacibn 1, ca< |
raoterizadds porque dicha via de altéerna, y dicha via de dis=
tribucita y dicha via colectora sin generalinente paralelas. ‘
3+~ Perfeccionamientos sagtn la z‘eivinéioao:l.én 2, 'og
racterizados porque ol 'br.i.éngulo iebsoelea oomprende un irea ]

"4.-.» Eerfeooiqnamieﬁtoa segﬁn':l,a ;;e;.viia&icnoimfz, oat h
racterizados porque la via de alterna tiene wna dimeneifn lond
gitudinal en wna primera direccién, ooinprendiendb adends loé '
medios oompenuadores un dispositivo de via coleotora gue cone
ta la via de elterna y la via de distribucith en wn exbremo di
cada una de dichas vias, montandoese los elemen'l:os reotifica—
dores sobre la via colectora, y medios cmduotores que inter-

couectan la via de distribucién y los elementos rectifica&ore .
5.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 4y ©
racterizados porque los medios compensgdores QOmprenden adends .

‘un dispositivo regctivo de retardo momtado en la via de dist

bucién, comprendiendo cada tramo una de diohas rea’oténoias de :
retardo. ' . . o .
" 6.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacibn 5, +
racterizados porque se dispone ademis una via de salida de ocrpr '
tinua conectada a la via colectora. ' ‘
Te= Perfeccionamientos segtn la reivindioacibn 1, oat

racterizqdoa porgque los medios compensad ores oomp;'enden, ouad|

do el sistemn limitado de planos Paralelos es.una‘.cadena, un
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dispositivo de via portadora de corrients mantada préxima por
10 .menos a un tramo final de dicha cadena limitada, llevando
corriente el dispositivo de via citado y dreando un campo para
simular ua cadena infinita detramdos paralelos por encima de

dicho tramo,

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindioacifm 7, oa
racterizados porque dicho sistema c6mprende una via de alterng
conectada a-la fuente de alimentacién de potencia 21 sistems
rectificador, y una via de distribucién conecteda a la via de
alterna en uno de sus extremos a un extremo de la via de alter
na g través de 1os medios compensadores. ,

9.~ Perfecoionacientos segfn la reivindicgcion 8, og
racterizados porque lag via de alternd y la via de distribucidn
s0n generalmente paralelas, formandose la comexifn entre la
via de altermna y la via de'distribucion por una via de cone-
xitn, formando @icha via de conexifm un bucle éutre.ia via de:
alterma y la via de distribucién y teniendo un tramo paralelo
al tramo superior de dichos elementos reotificadores.

10.- Perfecclonamientos. seitr ld reivindicaci&i 9, ok
racterizados porque los elementos rectificadores se oonectan
en una cadena en paralelo y se situdn para quedar mecénicamen
te paralelos, unos con relaclén a otros,

11.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 10,
cargcterizados porque d1chos medios compensadores se forman
como una vuelta final entre la via de alterma y la via de dis-
tribucitn, formando la vuelta final una hélice de cinco aagmq#
tos cuando se miras a 1o largo del eje longitudinal de la via
de gltema y la via de distribucioén,siendo paralelos entre sl

| el primer, tercer y quintos segmentos.

12.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacitm 11,
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| £lujo de corriente, comprendiendo los medios compenaadores un

i ’ouar wma cedena infinita de tramos paralelos por. enc:l.ma del

_caraoterizados porque la via de diatrj.buoim se ooneota & lg .

caracterizados porque el quinto segmento se separa longitudi-
"nalmente del tercer elemento en .direccién g 1o largo del eje |
| longitudinal de dichas vias' de alterna y de distribucibn.

13.- Perfecoionamientos nagtn la reivindicaditm 12,
caracterizados porque el guinto Qaemen% se seiara una gran
distaneia del tercer segmento don relacién a la separaoitu
entre el quinto segmento y el primer segmento, |

14 .- Perfeecio:xamianto segﬁn la reivindicacién 2, Qa

racterizadou porque se disponen medios Para eo:npensar el flu.-r '

jo oreado entre la impedanoia mutua de cada tramo que lleva

- digpositivo de vie portadora de oozriente montada prbxtma por o

1o menos a un tramo final de dicha oadena hmitada, llevando
oorriante dicho dispositivo.de via ¥y creando un oampo para si ’

tramo final, _
15.- Perteccionamantoa segﬁn la reivindioaod,en 14,

via de alterna en uno de sus extremos aun ex‘l;remo de 1a via
de altema a travésde 1os medios compensadores.

16.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacidn 15,
caracterizados porque la conexifn entre la via: de al'berna ¥

la via de distribuciém se forma por una via de cone:d.dn, Pore| |
mando.la via de conexion un bucle entre la via de al'tema ¥ la

via de distribucién y teniendo un tramo paralelo al tramo su-
perior de elementos rectificadores. - .

- 17.- Perfeccionamientos segfm la relvindicacién 16,"
caracterizados porque 1os elementos rectificadores se coneot
en una ozdena en paralelo ¥y se situén’ para quedar meoanionmen
te paralelos, unos oon relacion a otroa.
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18.~ Perfeccionamientos segfn la rgiviﬁdicaoidn 17,
caracterizados porque los medios'00mpenaadores se forman como
wa vuelta final entrs la via de alterna y la via de distribu
oibén, formendo la vuelta final una hélice de cinco segmantbs
vista a 1o largo del ¢je longitudinal de la via de altema y
la via de distribucién, siendo paralelos entre si el primer,

tercer y quinto segmentos.
19.~ Perfeccionamientos segln la reivindioacién 18,

caracterizados porque el quinto segmento se separa longitudiw
nglmente del tercer elemento en una direccibn a lo largo del

20.= Perfeccionamientos segin lé reivindicacién 19,
caractorizados porque el quinto segmento se separa una gran
distancia del tercer segmento con relacitn a la separacifn

2l.~ Perfeccionamientos en sistemas convertidores dg

potencia eléctrica alterna en continua, tal y como quedd sug-
tancialmente descrito en la presbnte Memorig y en los dibujpsi
adjuntos, - ?
Esta Memoria consta de veintitres hojas escritas ag

méquina por una sola cara. 12 ENE, 1976 ' é
Madrid, '
OXY METAL INDUSTRIES CORPORATION,
maﬁ&&d@‘:;ﬁﬁzg
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