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PATENTE DE INVENCION 

74-^75^W )-Spain

Perfeccionamientos en circuitos hidráulicos 
para accionar una serie de motores hidráuli­
cos con una sola bomba, en vehículos de maní 
pulación de materiales.

¡ T0WM0T03 CORPORATION, entidad norteamericana,resi-
! dente en 7U1 Tyler Boulevard, Mentor, Estado de
} Chio 44060, EE.UU. de A*
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I La presente invención se refiere a medios dé
I sincronización para u tilizarse  en un circuito hidráulico
¡ dél tipo que incluye una serie de motores hidráulicos
j que pueden accionarse por válvulas separadas de control
¡ 5. con fluido a presión para la s  diversas válvulas y motores
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alimentados por una sola bomba. Más particularmente, la  inven 
ción se refiere  a un circuito hidráulico en que loa medios 
de sincronización incluyen un solo elemento para accionar la  
bomba, respondiendo este último elemento a l funcionamiento 
de cualquiera de la s  válvulas de control.

Los circuitos hidráulicos del tipo contemplado en 
la  presente invención, se emplean comúnmente, por ejemplo,en 
vehículos para la  manipulación de materiales, ta le s  como la s 
carre tilla s  elevadoras, en los que el vehículo incluye una 
serie de motores o pistones hidráulicos que deben accionarse 
separadamente para regular lo s accesorios de manipulación de 
material asociados al vehículo. Un ejemplo particular de esta 
combinación de motores y válvulas separadas puede verse en la  
unidas convencional de columna de una carre tilla  elevadora. 
Puede emplearse una serie de pistones hidráulicos en unión 
con dichas unidades de columna para realizar una gran varie­
dad de funciones entre la s  que se incluyen levantar y descen­
der un conjunto de carro por la  columna, hacer bascular o "es 
caloñar" el carro y la  oolumna para f i j a r  una caiga en el ca­
rro, accionar mecanismo de sujeción asociados comúnmente con 
el carro, o colocar transv ensalmante el carro en un modo de 
desplazamiento la te ra l para alineación con una caiga.

Se dispone de otros modos ejemplos para vehí culos i 
o máquinas que incluyen una serie de motores hidráulicos que 
pueden ser accionados por una sola bomba hidráulica. Es sufi­
ciente comprender que la  unidad de sincronización de la  pre­
sente invención puede ser adaptada a cualquiera de ta le s  vehi-¡ 
culos o máquinas sin limitación alguna. :

En general, se conoce contar con válvulas separadas ¡ 
de control para motores hidráulicos separados y alimentar flu í 
do a presión a todas la s  válvulas de presión desde una sola
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bomba hidráulica. A este respecto, se hace particular referen­
cia a la  patente de loa. Estados Unidos número 3.593.523 y a 
la  patente de los Estados Unidos número 3*589*130. Cada una 
de estas patentes se refiere a un circuito hidráulico en el qU3 
el fluido de accionamiento a presión para una serie de moto-' 
res hidráulicos es proporcionado por una sola bomba. No obstan­
te, estas referencias ilustran igualmente, el problema, rela­
tivamente complejo, de asegurar una sincronización adecuada 
entre el funcionamiento de la  bomba y el movimiento de cual­
quiera de la s  válvulas de control para que los motores separa­
dos realicen su operación. La serie de válvulas de ocntrol 
contempladas para u tiliz a r  dentro de dicho circuito hidraulioo 
son a menudo de un tipo a l  que se denomina comúnmente como vál ­
vulas de "oentro cerrado", Estas vólvulás tienen "bandas.muer­
ta s"  en sus posiciones neutras, de forma que la  válvula de con<- 
trol debe moverse en una distancia discreta fuera de su condi­
ción neutra, antes de que se establezca comunicación con su 
motor. Estas válvulas presentan un -roblema particular en su 
sincronización ya que es conveniente in ic ia r  el funcionamiento 
de la  bemba, exactamente en el momento en el que la  válvula 
de control pasa por la  "banda muerta" y comienza a abrir la  
comunicación del fluido con el motor*

Un problema adicional que se encuentra en estos circui­
tos hidráulicos se debe a l hecho de que con frecuenoia sólo se 
dispone de un espacio muy limitado para lo s componentes asocia­
dos y la s  válvulas de control. Por ejemplo, en la s  carre tilla s 
elevadoras conviene disponer estos componentes en una consola . 
relativamente compacta juntp al puesto del operador, m este j 
caso los elementos de accionamiento o palancas de control de 
las diversas válvulas deben colocarse de manera que un obrero
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pueda acceder fácilmente a io s  misáos. En consecuencia, es ne 
cosario que lo s controles de dicho circuito hidráulico no só­
lo permitan una estrecha sincronización entre el funcionamien 
to de la s  válvulas y la  bomba simple, sino también que sea de , 
diseno relativamente simple y seguro además de formar una uni+ 
dad compacta.

En consecuencia, un objeto de la  presente invención 
es el de proporcionar un circuito hidráulico del tipo que in­
cluye una serie  de motores hidráulicos y válvulas correspon­
dientes de control con una sola bomba para proporcionar f lu i­
do a presión a la s  válvulas, incluyendo el circuito medios de 
sincronización para regular el funcionamiento de la  única bom 
ba simultáneamente con e l funcionamiento de cualquiera de la  
serie  de válvulas de control.

Otro objeto de la  invención es el de proporcionar 
una unidad de sincronización para u tiliz a r  en unión con un c ir ­
cuito hidráulico del tipo a que anteriormente hemos hecho re­
ferencia. " ' ' ' -

La presente invención alcanza estos objetos, propor­
cionando al mismo tiempo un diseno relativamente simple y 
compacto por el uso de un solo elemento o chapa de acciona­
miento que se mueve pivotantemente para r<^ular el acciona­
miento de la  única bomba, encontrándose asociada la  chapa sim­
ple a cada uno de lo s miembros de control por unos medios sepa 
rados de leva que pueden ajustarse separadamente para permití: 
una estrecha sincronización del funcionamiento de la  bomba, 
simultáneamente con el funcionamiento de cualquier válvula de 
control.

Otros objetos y ventajas de la  presente invención 
serán evidentes en la  descripción que sigue, que hace referen­
cia a lo s dibujos adjuntos.
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La figura 1 ea una representación parcialmente esquemá 
tioa , ilustrándose algunos componentes sólo en parte para ma­
yor simplicidad de un circuito hidráulico que incluye medios 
de sincronización construidos según la presente invención..

La figura 2 es una v ista  fragmentaria, con partes 
en sección de unos medios separados de leva y una palanca de 
sincronización para realizar la  operación de una sola bomba 
por una de una serie de válvulas de control.

La figura 3 es una v ista  igualmente fragmentaria de 
otra realización de la  figura 1.

Como se ha dicho anteriormente, la presente invención 
se dirige partícularinente a una unidad de sincronización para 
u tiliz a r  en unión con un circuito hidraulioo del tipo que in­
cluye una serie de motores hidráulicos man válvulas separadas 
de oontrol y una sóla bomba para alimentar fluido a presión 
a la s  diversas válvulas de control. La unidad de sincroniza­
ción se indica en general con 10, en la  figura 1, mientras 
que la  parte del cirouito hidráulico que incluye la  serie  de 
motores, la  serie de válvulas de control yla bomba única se 
indica, en general, con 12.

La combinación de motores, válvulas y bomba, es con­
vencional en la  técnica anterior y,.en consecuencia, para ma­
yor simplicidad se omiten algunos elementos repetidos del c ir­
cuito hidráulico mientras que otros componentes standard del 
circuito hidraulioo se ilustran esquemáticamente, Igualmente 
para fa c i l i ta r  la  comprensión de la s  partes propiamente inven­
tivas del circuito.

Continuando con particular referencia a la  figura 1 
uno de la  serie de motores hidráulicos se ilu stra  como un pis­
tón indicado en general con 14; con 16 se indica una sola bom-
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ba del tipo contemplado por la  presente invención, junto con 
un colector o depósito 18. La bomba extrae convencionalmente 
fluido del colector y proporciona fluido a presión al conductc 
20 que está en comunicación con una serie de válvulas de con­
tro l asociadas respectivamente con cada uno de lo s motores 
o pistones hidráulicos. Una de ta le s válvulas de control se 
Índica en 22. Cada una de la s  válvulas 22 está también en co­
municación con el colector 18 por medio de un conducto 24.Ade­
más, cada una de. la s  válvulas de control inoluye un carrete 
que se mueve axiálmente, ta l como el indicado en 26 para la  
válvula 22. *ál carrete sirve para poner en comunicación el con 
ducto de entrada 20 con uno de un par de conductos 28 y 30 
que comunican separadamente la  válvula 22 con los extremos 
de vástago y cabeza del pistón 14.

Para u tiliz a r  en unión con un pistón de doble efecto, 
la  válvula de oontrol 22 es del tipo convencional para poner 
en comunicación el conducto de entrada 20 con cualquiera de 
los extremos del pistón, mientras que el otro extremo del pis­
tón se coloca en comunicación con el colector 18 a través 
del otro conducto 24. No obstante, la  presente invandón oontejn 
pía una combinación de válvulas de control para una serie de 
motores de doble efecto y/o simple efecto. Tanto los motores 
como la s  válvulas de control de cualquiera de ambos tipos son 
convencionales en la  técnica anterior.

En un pistón de simple efeoto, sú válvula de control 
asociada puede accionarse para poner en comunicación fluido a 
presión desde el conducto 20 a sólo un extremo del pistón,míen 
tras que el mismo tiempo pone en comunicación el otro extremo 
del pistón con el colector 18. La válvula de control para di­
cho pistón de simple efecto, debe tener una posición operativa
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adicional en la  que uno o ambos extremos del pistón se pon­
drían en comunicación con el colector para permitir el fundo-. 
na miento del pistón en la  dirección opuesta, por ejemplo, por 
influencia de la  gravedad. En cualquier caso, tanto para una 
combinación de motor de doble efecto y válvula o una combina­
ción de motor de simple efecto y válvula, es esencial sincro­
nizar estrechamente el funcionamiento de la  boAtba ooh el fun­
cionamiento de la  válvula de control, en una dirección en el 
caso de motor de simple efecto o en ambas direcciones, en el 
caso de motor de doble efecto.

Resumiendo el circuito hidráulico, una de la s  combina­
ciones de motor y válvula se indica con 14 y 22 eh la  figura 
1. Combinaciones similares de motor y válvula se representan 
por porciones fragmentarias 32 y 34 da carrete que correspon­
den ai carrete 26.

Los elementos separados de accionamiento o palancas 
de control de lo s  carretes 26, 32 y 34 sp indican respectivar 
mente con 36,38 y 40. Las palanoas de control van fijad a s  res 
pectivamente a unos bloques de montaje de muñones 42,44 y 46 
cada uno de lo s cuales va montado giratoriamente sobre un so­
lo eje 48 soportado por una estructura de base 50. Los diver­
sos carretes 26,32 y 34 tienen piezas transversales 42 para 
conexión pivotable a lo s respectivos montajes de muñones. íh 
consecuencia, cualquiera de la s  palancas de control 36,38 y 40 
puede ser movida separadamente de forma ángular alrededor del 
eje común formado por el eje 48, para posicionar el carrete 
respectivo 26, 32 ó 34 y efectuar asi separadamente el funcio­
namiento de uno o de una serie de motores asociados.

Dentro de dicha combinación, es conveniente sincroni­
zar estrechamente el funcionamiento de la  bomba 16 para que
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proporcione fluido a presión al interior del conducto 20,exa¿ 
tamente en el mismo momento en el que se mueva cualquiera de 
la s  palancas de control 36, 38 6 34 lo  suficiente en una o am- 
bas direcciones para abrir la  comunicación entre el oonducto 
20 y cualquiera de los motores hidráulicos ta le s como el in­
dicado en 14.

La función escrita en el párrafo anterior se realiza 
por la  unidad de Sincronización 10 que se describe inmediata­
mente a continuación.

La unidad de sincronización 10 incluye una sola chapa 
múltiple 54 que va soportada pivotantemente por un eje 56 dis­
puesto en relación paralela con el eje 48. En general, puede 
comprobarse que la  chapa única 54 soporta unas zapatas separa­
das de leva 58,60 y 62, generalmente en alineación con la s  pa­
lancas de control 36,38 y 40.

Cada uno de los montajes de muñón 42,44 y 46 está 
formado por una extensión indicada respectivamente en 64,66 y 
68 para funcionar como palanca de sincronización junto con latí 
zapatas de leva correspondientes. Además, cada una de la s  pa­
lancas de sincronización 64,66 y 68 incluye medios de apoyo, 
preferentemente en forma de un rodillo  montado en muñón, indi­
cándose lo s rodillos respectivamente en 70,72 y 74.

Antes de proceder a una descripción más detallada 
en cuanto a la  construcción y modo de funcionamiento de la s  [ 
zapatas de leva y la s  palancas de sincronización, hay que ob-¡
servar que la  bomba única 16 es accionada por un motor eláctri-j

!
co 76 que es regulado por una caja de conmutación 78. El con-' 
mutador 78 está también dispuesto junto a un extremo déla oharj 
pa múltiple 54 con el fin  de permitir el funcionamiento de üng 
bomba 16 por un elemento de accionamiento de bomba 80 que va-
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fijado  a la  chapa múltiple común 54. La construcción y el modo 
de funcionamiento contemplado del conmutador 78 a s i como de la¡' 
zapatas de leva 58, 60 y 62 se describe ,con mayor detalle a co^ 
tinuación, con referencia especifica a cualquiera de la s  figu­
ras 2 6 3 .

Haoiendo ahora referencia a la  figura 2, puede obser­
varse que el conmutador 78 inoluye un botón de accionamiento 8  ̂
que es empujado hacia la  derecha ó hacia la  chapa comdn múlti­
ple 54 por un muelle (no representado). El botón de aocionamia¡. 
to 82 se ilu stra  en una posición en la  que se termina el funció 
namiento de motor eléctrico 76 y la  b&nbá 16. No obstante^ s i  
se deja que el botón 82 se mueva hacia la  derecha se in ic ia  el 
funcionamiento del motor eléctrico 76 y de la  bomba 16.

El elemento 80 de accionamiento de la  bomba puede a ju !t
tarso con relación a la  chapa mdltiple común 54 por medio de 
la s  tuercas de ajuste 84 y 86. Las tuercas 84 y 86 puedan uti­
lizarse  para ajustar la  longitud efectiva del elemento de aocio 
namiento 80 con el fin  de regular estrechamente la  temporiza- i 
ción del conmutador 78 respeoto a l movimiento de la  chapa comú]̂  
mdltiple 54.

La zapata 58 de leva, que se ilu stra  en la  figura 2, 
ha sido contemplada particularmente para asociación con un solo 
pistón de accionamiento y la  válvula de control correspondiente 
representados, por ejemplo, por el pistón 14 y la  válvula 22 en 
la  figura 1. Por ejemplo, la  válvula de control 22 y su carrete 
26 pueden recib ir convencionalmente una forma ta l  que el oarre-- 
te 26 se desplace hacia arriba el fluido a presión dentro del i 
conducto de entrada 20 se ponga en comunicación a través del 
conducto 30 con el extremo de la  cabeza del pistón 14, por ejeá 
pío, para realizar una operación de elevación. El movimiento30.
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hacia abajo del carrete 26 sirve fundamentalmente para poner 
en comunicación el extremo de la  cabeza del pistón 14 con el
colector 18. La retirada del pistón 14 tiene a efectuarse por 
la  fuerza de la  gravedad de forma que no hay necesidad de in­
troducir flá ido  a presión en el extremo del vástago del pistóií. 
En consecuencia, la  válvula 22 y el oarrete 26 pueden realíza l­
as de manera que cuando el oarrete 26 be muetve haóia abajo, an 
bos conductos 28 y 30 se pongan en comunicación con el colec­
tor. De esa manera el fláido  escapa por el extremo de la  cabe­
za del pistón, mientras que a l flúidó de relleno se le  deja .en 
tra r  en e l extremo del vástago del pistón con el fin  de evitar 
problemas de cavitación.

El oarrete 26 se ilustraren cada una de la s  figuras 1 
y 2 ,en una posición neutra. Con la  ¡palanca de control 36 y la  
palanca de sincronización 64 en sus posiciones correspondien­
tes, el rodillo  70 sé pone en contacto con un punto central 8f 
a lo  largo de una superficie de accionamiento 90 definida por 
la  zapata de leva 58. Puede verse además en la  figura 2 que ls 
zapata de leva tiene una forma diferente por encima o por debt, 
jode su punto central 88.

La porción inferior de la  superficie de accionamiento 
90, ta l  como se indica en 92, se enouentra formada a lo  largo 
de un arco tendido alrededor del oentro del eje 48. En conse­
cuencia, cuando la  palanca de control 36 se desplaza hacia la ¡  
derecha, según se vé en la  figura 2,. para empujar hacia abajo!
a l carrete 26, el rodillo  70 se mueve a lo  largo de la  parte I

!
de superficie 92 y no cambia la  posición de la  Chapa como un } 
múltiple 54.

Una porción superior 94 de la  superficie dé acciona­
miento tiene una forma en mayor ángulo de manera que cuando lí
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palanca de control 36 se deaplaza hacia la  izquierda para mo­
ver hacia arriba el carrete 26, la  zapata de leva 53 y la  cha­
pa múltiple conún 54 basculan hada la  derecha alrededor del 
eje 56. Esto peiimite que el botón de accionamiento 82 ae muevt, 
hacia la  derecha e in ic ie  el funcionamiento del motor eléctri 
co 76 y de la  bomba 16 (véase figura 1 ). Cuando termina el fud 
cionamiento del motor, la  palanoa de control 36 se desplazará 
de nuevo hacia la  derecha en dirección a la  posición ilustrad: 
en la  figura 2, Cuando el rodillo 70 se acerca de nuevo a !  coge, 
tacto con el punto central 88 a lo  largo de la  superficie de 
accionamiento 90, la  chapa múltiple 54 g ira  en el sentido de 
la s  agujas del re lo j, según se ve en la  figura 2, g ra d a s  a st 
resorte 96. De este modo, e l elementó ,80 de accionamiento de 
la  bomba es empujado de nuevo hacia la  izquierda para mover 
el botón de accionamiento 82 y terminar el funcionamiento del 
motor eléctrico 76 y de la  bomba 16.

La zapata de leva 58 se forma preferentemente con ma­
te r ia l elastomérico para fa c i l i t a r  la  formación de la  superfi­
cie de accionamiento 90 y permitir una interacción suave y cog 
tinua con e l rodillo  70.

Como se ha dicho anteriormente,se puede aju star la  
temporizadón entre e l  conmutador 78 y la  chapa común múltipla 
54 ajustando la s  tuercas 84 y 86 para el elemento de acciona­
miento de la  bomba 80. No obstante, se puede también ajustar 
separadamente la  zapata de leva 53 con el f in  de sincronizar 
oon mayor precisión la  regulación o e l control sobre la  bomba 
16 en relación con el funcionamiento de la  única válvula 22 p: 
parte del carrete 26.

Para ello , l a  zapata de leva 58 va fijad a  a la  chapa 
múltiple 54 por unos Tom illos aterrajados 98 que se extienden
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por unas aberturas alargadas ta le s  como la  indicada en 100, 
dentro de la  chapa múltiple 54. La zapata de leva 53 puede as:l 
moverse ligeramente hacia arriba o hacia abajo, según se pued; 
ver en la  figura 2, para ajustar la  sincronización de la  única 
bomba 16 con relación a la  válvula 22. También se podría, por 
ejemplo, a flo ja r  el to m illo  98 solamente e introducir unas 
ouKas (no representadas) entre la  zapata de leva 58 y la  chapá 
múltiple 54 con el f in  de variar la  porción superior 94 de la  
superficie dé accionamiento. La forma de la  superficie de ac­
cionamiento 90 podría también cambiarse, por ejemplo, retiran­
do o aüadiendo material elastomérico de la  zapata de leva,a 1) 
largo de unas porciones seleccionadas de la  superficie de ac­
cionamiento.

La figura 3 representa otra realización, particular­
mente con referencia a la  configuración de la  zapata de leva, 
para el funcionamiento de un pistón o motor hidráulico de do­
ble efecto. Además, los componentes ilustrados en la  figura 3 
se han seleccionado de manera que correspondan a la  combina- ¡ 
ción de la  palanca de control 40, carrete 34, zapata de leva 
62, e tc ., ta l oomo se encuentra dispuesta hacia el extremo de 
la  izquierda de la  unidad de sincronización 10 de la  figura 1 
Para u tiliz a r  en unión con el pistón de doble efecto, es evi­
dente que el movimiento del oarrete de control 34 en una direo 
ción, pondrá en comunicación el conducto de entrada 20 con un 
extremo del pistón, mientras que el.movimiento del carrete en 
dirección opuesta desde su posición neutra, ilustrada en la  f^  
gura 3, pondrá en comunicación el conducto de entrada 20 con ' 
el extremo opuesto del pistón. En este caso, el carreta está 
configurado también de forma que comunique el extremo opuesto 
del pistón con el colector 18.
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Es muy conveniente una estrecha regulación de la  bom­
ba 16 por el movimiento de la  palanca de control 40 hacia la  
izquierda o hacia la  derecha para efectuar el movimiento hacia 
arriba o haoia abajo del carrete 34. En consecuencia, la  zapata 
de leva 62 está formada aimilarmente con una superficie de ac­
cionamiento 102 que tiene un punto oentral 304 para ponerse en 
contacto con el cojinete o rodillo 74 cuando la  palanca de con 
tro l 40 se encuentra en su posición central o neutra.

Una poroión superior 106 de lá  superficie de acciona­
miento 102 está configurada de forma sim ilár á lá  superficie 
superior 94 Para la  zapata de leva 58 de la  figura 2; por lo 
tanto cuando la  palanca de control 40 es desplazada hacia la  
izquierda según se observa en la  figura ¡3 para elevar el parre 
te  34 el rodillo 74 actúa contra la  zapata de leva de manera 
sim ilar a la  descrita anteriormente en relación con la  figura 
2, para empujar hacia la  derecha la  chapa múltiple 54 y haoer 
que el conmutador 78 in icie  el funcionamiento del motor eléoti^ 
oo 76 y la  bomba 16. Lógicamente, el funcionamiento de la  bom-j 
ba 16 termina también cuando el rodillo  74 se acerca de nuevo 
a l punto central 104.

Una porción inferior 108 de la  superficie de acciona­
miento 102 d ifiere  sustancialmente, sin  embargo de la  porción
de la  superficie in ferior 92 de la  zapata de leva 58 oon el f i ji!
de in ic iar  e l funcionamiento de la  bomba ouando el carrete 34 
y el rodillo 74 se desplazan hacia abajo. Puede verse además, 
por referencia a la  figura 3, que la  porción de superficie in ­
ferio r  108 se encuentra formada a un ángulo muy superior, res­
pecto a la  chapa múltiple 54, que la  porción de superficie su­
perior 106. Esta diferencia angular es para oompensar el movi­
miento relativo del rodillo  74 acercándose o alejándose del e j ;30.



56 alrededor del cual bascula la  chapa basculante 54. En conse 
cuencia^ el ángulo diferencial entre la s  porciones de superfi 
cié 106 y 108 se alecciona de manera que se rea lice  aproximad^ 
mente la  misma cantidad de movimiento para la  chapa múltiple 
54 respecto a l movimiento del rodillo 74 aproximadamente la  mijs 
ma distancia hacia arriba o hacia abajo. :

La zapata de leva 62 está también formada preferente­
mente con material elastomérioo y f ija d a  de igual manera a la  
chapa múltiple 54 por unos to m illo s 110 qúe permiten el ajus­
te de la  zapata de leva 62 de forna prácticamente sim ilar para 
la  descrita anteriormente para la  zapata de leva 58.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 
a s i como la  manera de realizarlo  en lá  práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas sen sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Norteamé­
rica con el na se r. No. 572.995 de 30 de Abril de 1975, acogí á ti 
dose por lo  tanto a lo s beneficios que oonoeden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 
del referido invento y por lo que se so lic ita  Patente de Inv 
ciún por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCU. 
TOS HIDRAULICOS PARA ACCIONAR UNA SERIE DE MOTORES HIDRAULICOS' 
CON UNA SOLA BOMBA, EN VEHICULOS DE MANIPULACION DE MATERIALES; 
caracterizándose por lo  siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en circuitos hidráulicos para 
accionar una serie de motores hidráulicos con una sola bomba,
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en vehículos de manipulación de materiales pudiendo accicnarsej 
una válvula separada para poner en comunicación el flúido de 
accionamiento con cada motor respectivo, judiándose accionar 
cada una de la s  válvulas por un elemento móvil separado de ac­
cionamiento, estando en comunicación la  única bomba a presión 
con cada una de la s  válvulas, incluyendo él oirouito medios de 
sincranización para in ic iar el funcionamiento de la  bomba s i­
multáneamente con él movimiento de Cualquiera de la s  válvulas 
para poner en comunicación el flúido entre la  bomba y uno de 
lo s motores, caracterizados porque,lo s , medíos de sincronizacióti 
se, fpt^^por.^^,cb§p^jnúl-{:ip^., m$gil.,q^e incluye medios para 
in ic iar y terminar e l funcionamiento de la  bomba en respuesta 
a l  mwimient o¡¡3p. ¡La¿ p&gpaimúltiplo, alrededor de un punto f i jo  
de baspn!La^ien$p^mpontrándppeiUna^ zapaba separada de leva 
as ociadaj a ?adai gg¡u p¡e 1 os ̂ pl prnen t  os., jdê  acci onami ent o para lea 
válvulas dp,ccntrol ^ sp ectiy as, formando cada una de la s  zapg 
tas de lpvp.maQSuperficie de aocionamienjo dispuesta práctica
mente perpendicular al e je .f i  jo,d$ bapculamiento de la  chapa 
múltiple, medios, que f ija n  ajustablempnte. la s  zapatas separada 
de leva a la  chapa múltiple, y una palanca de:sincronización

s

conectada,a^cada^upo,de,loa elpmentop d§ accionamiento para 
i la^Y(p.y^g^§$yCgpt$r^;C0r^espqpPi9U^a,.teniendo cada palana 
!pa.^^gSi^e^i^a^^yupps,.madipar.4§ apoyQidispuestos para pó- 
! nprs e en ocptacj^p ¿pon j una, d a ̂ las ̂  sup §r?i Pies de ..acci onami ent o

ísobrejlas^zapa^ga^e,leva,, pudiéndose.imoyer.pivctantemante las 
palanoaa.de sinc^izapííón.ien-r.eepupsta^al .funcionamiento dé ¡ 
la s  válvulas de.cpptyQl cprrespondj.eptes por.parte de sus ele-¡ 
mantos de .f^cip^amiento para moverjíos'medios de soporte- -a le 
largo de la .su perfic ie  de accionamiento, teniendo cada una de
la s  superf ip iesde. accionamiento una forma dispuesta a lo  lar-30
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go de un plano perpendicular a l eje f i jo  de basculamiento de la  
chapa múltiple para mover la  chapa múltiple y provocar e l fun­
cionamiento de la  única bomba en sincronización con cada una d 3 
la s  válvulas de control.

2 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque la  superíiciede accionamiento de cada zapa­
ta de leva tiene un punto central correspondiente a una posi­
ción neutra para la  superficie de accionamiento encontrándose 
conformado a lados opuesto del punto central para sincronizar 
el funcionamiento de la  única bomba con un motor hidráulico de 
doble efecto regulado por la  válvula de control correspondien­
te.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque la  superficie de accionamiento sobre una zb 
pata de leva seleooionada tiene un punto central correspondien­
te a una posición neutra de la  válvula de control correspondían 
te y su elemento de accionamiento, estando dispuesta la  super­
f ic ie  de accionamiento a un lado del punto central.de manera 
que accione la  bomba en respuesta a l movimiento del elemento 
de funcionamiento y la  palanca de sincronización, estando fo r­
mado el otro lado del punto central a lo  largo de un arco d is­
puesto alrededor del punto de basculamiento de la  palanoa de.

! *
control para permitir el movimiento del elemento de accionamien 
to en una dirección sin afectar a l funcionamiento de la  bomba, 
estando adaptada de ese modo la  válvula de oontrol correspon­
diente para accionar un sólo motor hidráulioo de accionamiento).

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque cada zapata de.leva va fijad a  a la  chapa 
múltiple por una serie de to m illo s que pasan a través de unas 
aberturas alargadas en la  chapa múltiple oon el fin  de permití
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el ajuste de la  zapata de leva sobre la  chapa múltiple.
5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­

racterizados porque los medios conectados a la  chapa múltiple 
para in ic iar y terminar el funcionamiento de la  bomba van f i j a ­
dos ajustablemente a la  chapa móltiplé cdn el f in  de permitiri .
el ajuste de la  temporización entre e l movimiento de la  chapa 
y el comienzo o terminación del funcionamiento de la  bomba.

6. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación. 5, ca­
racterizados porque la  bomba hidráulióa simple puede ser accio­
nada por un conmutador eléctrico el oual es movido pd¡r lo s me­
dios de accionamiento conectados ajustablemente a la  chapa múl­
tip le . , '

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque lo s medios de soporte dispuestos sobre oad¡; 
palanca de sincronización están formados por un ro d illo  g ira to ­
rio .

8. -  Perfeccionamientos en cirouitos hidráulicos para 
accionar uña serie de motores hidráulicos don una sola bomba, 
en vehículos de manipulación, ta l  y como queda sustañciaímeñte 
descrito en la  presente Memoria y en lo s  dibujos adjuntos.

Está Memoria consta de d iec isie te  hojas escrttás a mg,
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