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La presente invencibn‘ se refiere a medios dé
sincroniraci6n para utilizarse en un circuito hidraulico
del tipo que incluye una seris de motores hidraulicos '
que pueden accionarse por vdlvulas separadas de control

5. con fluido a presibn para las diversas vAlvulas y motores
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combinacitn -de motores y valvulas -separadas puede verse en la
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alimentados pof una s0la bomba, Més particulariente, la inven

cién se refiere a un circuito hidraulico en que los medios

bomba, respondiendo este Gltimo elemento al funciouamiento.
de cualquiera de las valvulas de control.

Los circuitos hidréulicos del tipo contemplado en
la presente invencidn, se emplean comémmente, por ejemplo,en
vehiculos para la manipulacitn de materiales, tales como las
carretillas elevadoras, en los que el vehiculo incluye una
serie de motores o pistones hidrdulicos que deben accionarse
separadamente para rcgular los accesorios de manipulacitn de
material asociados al vehiculo., Un ejemplo particular de esta

unidas convencional de columna de una carretilla elevadora,
Puede emplearse wna serie de pistones hidraulicos en wnién
con dichas unidades de columna para realizar uné gran varie-
dad de funciones entre las gque se incluyeﬁ levantar y descen~
der wn conjunto de carro por la 6olﬁmna, hacer bascular o neg |
calonar® el carro y la columnsg paré fijar una carga en el ca-
rro, accionar mecanismo de sujecién asociados comfnmente con
el carro, o colocar transversalmente el carro en un modo de
desplazamiento lateral para alineacién con una carga.

Se dispone de otros modos ejemplos para vehi mlos
o miquinas que incluyen una serie de motofes hidréulicos que -
pueden ser accionados por una sola bomba hidréulica. Is sufi-
ciente comprender gque la unidad de sincronizacién de la pre-
sente invencibn puede ser adaptada a cualquiera de tales vehi-
culos 0 miguinas sin limitacibn alguné. | :

B general, se conoce contar con vélvulas separadas i
de control pars motores hidriulicos separados_y alimentar flq%
do a presién a todas las valvulas de presién desde wna sola |
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bomba hidraulica, A este respecto, se hace particular referen—
cia a la patente de los Estados Unidos nfmero 3.593.523 y &
la patente de los Estados Unidos némefo 3.589.130. Cada una
de estas patentes se refiere a un cireuito hidraulico en el que
el fluido de accionamiento a presifén para una serie de moto~
res hidrdulicos es proporeionado por una sola bomba, No obatan:

te, estas referencias ilustran igualmente, el problema, felée
tivamente complejo, de aéegurar una sincronizscion adéquada
entre el funoionamisnto de la bomba y el movimiento de cualei
quiere de las vAlvulas de control para que los motores separa-
dos realicen su operacién, La serie de vélvulas de oontrol
contempladas para utilizar dentro de dicho ciroufto hidraulico
son a menudo de un tipo al que se denomina oomﬂnmente como vélq
vulas de "centro cerrado", Estas vélvulds tienen- "bendas muexw
tas" en sus posiciones neutras, de forma que la valvula de con
trol deébe moverse en una distancia discreta fuera de su condi-
oifn neutra, antes de que se establezca comunicacibn con su .
Jmotor. Estas vélvulas presentan un .roblema parfidular en su
sinoronizacion ya que es conveniente iniciar el funcionamiento
de la bomba, exactamente en el momento en el que la vélvula

commicaclién del fluido con el motora
Un problema adicional que, se encuentra en estos circui—
tos hidréulicos se debe al hecho de que con frecuencia s6lo se|

dos y las vAlvulas de control, Por ejemblo, én las carretillas
elevadoras conviene disponer estos componentes en una consola :
elativamente compacta juntp al puesto del operador.‘Eﬁ este ’i
cas0 los elementos de accionamiento o palancas de control de
las diversas valvulas deben colocarse de menera que un obrero
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pueda acceder f4cilmente a los mismog, En consecuencia, es ne|
cesario que los controles de dicho circuito hidraulico no s6-
lo permitan una estrecha sincronizacién entre el funcionamien

to de las vélvulas y la bomba simple, sino también que sea de|

digeiio relativamente.simple y seguro ademis de formar uﬁa uni+
dad compacta. N _ !

En consgecuencia, un objeto dé la presente inyencién
es el de proporcionar un circuito hidraulico del +ipo que in-
cluye una serie de motores hidréulicos y valvulas correspon-
dientes de control con una sola bomba para proporcionar flui-
do a presibn a las valvulas, incluyendo el circuito medios de
sincronizaeién para regular el funcionamiento de la tnica bon
ba simulténecamente con el funcionamiento de cualquicra de la
gserie de valvulas de control. ! -

‘ Otro objeto de la invencién es el de proporcionar
unga unidad de sincronizacién para utiliza‘r en uniénon un cinrt
cuito hidréulico del tipo a que anteriormente hemos hécho re-|
ferencia. - ’ : ! |

Ia presente invencibn alcanza estos objetos, propor-
clonagndo al mismo tiempo un disefio relativemente simple y
compacto por el uso de uﬂ g0lo elsmento © chapa de acciong-

micnto que se mueve pivotantemente para regular el acciona-

| miento de la finica bLomba, encontréndose asociada la chapa sims

ple a cada uno de los miembros de control por unos medios sepg
rados de leva que'pueden ajustarse separadamente para permitix

simulténeamente con el funcionamiento dencuaIQuiér vélvula de
eontrol, N ' .
Otros objetos y ventajas de la presenteFinVedciOn

serén covidentes en la descripeibn que sigue, que hace referen-
cia a los dibujos adjuntos, ' ‘



5

10.

15, -

204

25,

304

-5 -

La figura 1 es una representacién parcialmente -esquem
tica, 1llustréndose alguhos componentes s6l6 en parte para maw
yor simplicided de un circuito hidreulico que incluye medioe
de sincronizacifn construidos segfn la presente inveneioén..

La figura 2 es uwna vigta fragmentaria, con partea.’
en seccibn de unos medios separados de leva y una palanca de
sincronizacién para realizar la Operacién de una sola bomba
por una de una serie de vAlvulas de gontfol. |

Ia figura 3 es una vista igualmente fragmentaria de
otra realizacibén de la fisura 1. '

Como se ha dicho anteriormente, la presente invenbibT
se dirige parﬁiqular%ente a ung unidad de sincroniéacibn para
utilizar en unién con un circuito hidraulico del tipo que in-
oluye una serie de motores hidraulicos aom v4lvulas separadas
de control y una sbla bomba para alimentar fluido a presién |
a las diversas vélvulas de control. La unidad dé sincroniza~
cién se indica en general con 10, en la figura 1, mientras
que la parte del cirouito hidraulico que incluye la -serie de |
motores, la serie de vélvulas de control yla bomba fmica se
indica, en general, con 12, o

la combinacién de motores, vdlvulas y bomba, es con-
vencional en la técnica anterior y,.en consecuencia,'ﬁara ma-
yor simplicidad se omiten algunos elementos. repetidos del ecir<
ouito hidraulico mientras que otros oorxipo_nentes standard.del
circuito hidraulico se ilustran esquemétibamente, igualmente
para facilitar la comprensidn de las parteS‘propiamente inven-
tivas del circuito. : v

Continuando con particular referencia a la figura 1
uno de la serie de motores hidraulicos se ilustra como un pis-
t6n indicado an general con 14; oon -16 se indica una sola bom
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ba del tipo contvemplado por la presente invencién, junto con
un colector o depbsito 18, La bomba extrae convencionalmente
fluido del colector y proporciona fluido.a presién al conductq
20 que est4 en commicacién con wa serie de vAlvulas de cone
S5e trol asociadas respectivamente con cada uno de los motores

o pistones hidraulicos, Una de tales vélvulas de control se
indica en 22, Cada una de las vdlvulas 22 est4 también en co-
municgeibn con el colector.J.S por medio de un conducto 24.Ade- |
més, cada una de‘las_vélvﬁlas de control incluye un carrete
10. | que se mueve axialmente, tal como el indicado en 26 para la
vélvula 22, %l carrete sirve para poner en comunicacitm el con
 qucto de entrada 20 con uno de un var de conductos 28 y 30
que comunican separadamente la v&lvula 22 con los extremos

de véatago y cabeza del piston 14,

15 Para utilizar en unibén éon un pistén de doble efecto,
la valvula de gontrol 22 eé del tipo convencional para poner
en comunicacién el conducto de entrada 20 con cualquiera de
log extremos del pistoén, mientras que el 0tro extremo del pig=
ton se coloca en comunicacibén con el colector 18 a través
20, del otro conducto 24, No oBstante, la pregente invenoibn cqntﬁg
pla una combinacibén de vélvulas de control para una serie de
motores de doble efecto y/o simple efecto. Tanto los motqres
como las valvulas de control de cualquiera de ambhos tipos so.n1
convencionales en la técnica anterior,

25. En un pist6n de simple efecto, su vélvula de control
- asociada puede accionarse para poner en commicacién fluido a
presitn desde el conducto 20 a s6lo un extremo del pistén,mien
tras que el mismo tiempo pone en comunioéoibn el otro extremo
del pistén con el colector 18, La vdlvula de control para di-
30, cho piston de simnle efecto, debe tener una posicitn operativa
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adicional enfla que uno 0 am“os extremos del piétbn 86 POl
drian en comunicacién con el colector para permitir el funéim-
namiento del pistén en la direceitn opuesta, por ejemplo, por
influencia de la gravedad. In cualquier caso, tanto para_una.
combinacién de motor de doble efecto y vélvula o una combina-
cibn de motor de simple efecto y vdlvula, es esenclal sincro-
nizar estrechamente el funcionamiento de la bowba con el fun-
cionamiento de la vélvula ée control, en una direccitn an el
caso de moitor de simple efecto 0 en amhas direceiomea, en el
caso de motor de doble efecto. _ . _
Resuniendo el cireuito hidraulico, wa de las combinat
ciones de motor y v4lvula se indica con 14 y 22 eh la figura

por porciones fragmentarias 32 ¥y 34 ds carrete que corresponp

Los elementos separados de accmonamiento 0 palencas
de control de los carretes 26, 32 y 34 se "indican respeotivar
mente con 36,38 y 40, Las palancas de control van fijadas res
pectivaments a unos blogues de montaje de mufiones 42,44 y 46 |
cada uno de 103 cuales va montado giratoriamente sobre un so-
1o eje 48 soportado por una éstructura de base 50, Los diver-
gos carretes 26,32 y 34 tienen piezas transversales 42 para
consxién pivotable @ los respectivos montajes de muliones.En
eonbecuenoia, cualquicra de las palancas de control 36,38 y 49 -
puede ser movida separédamente de formas éngular alrededor del
eje comén formado por el eje 48, para posicionar el carreie
respectivo 26, 32 6 34 y efectuar asi’ separadamente el funoioJ
namiento de uno 0 de una serie de motorea asociados. '

Dentro de dicha combinacién, es ocomveniente sincronin
zar egtrechamente el funcionamicnio de la bomba 16 para que
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proporcione £luido a presién al interior del conducto 20,eiag
tamente en el mismo momento en el que se mueva cualquiera de
las palancas de control 36, 38 6 34 lo suficiente en una 0 amy
bas direcciones para abrir la comuniecgeién entre el conducto
20 y cualquiera de los motores hidraulicos tales como el in-
dicado en 14. | |

Ia funcién escrita en el p&rrafo anterior se realiza
por le unidad de dineronizgeitn 10 que se describe inmediata-
mente a continuacion,

La unidad de sincronizaeifn 10 incluye una sola chapa

puesto en relacién paralela con el eje 48. En geniral, .puede
comprobarse que la chapa tnica 54 soporta ﬁnas zapétas separas
das de leva 58,60 y 62, gencralmente en alineacién con las pa<t
lanéas de control 36,38 y 40. _ _

Cada uno de los montajes de muiién 42,44 y 46 osté
formado por una extensién indicada respectivamente en 64,66 y
68 parg funcionar como palanca de sincronigzacién junto con laé
zapatas de leva correspondientes. Ademéds, cada una de las pa-
lancas de sincronizacién 64,66 y 68 incluye madios de apoyo,
preferentemente en forma de un rodillo montado en -mufién, indi<
céndose los rodillos respectivamente en 70,72 y T -

Antes de proceder a ung descripecibn mis detallada
en cuanto a la construceién y modo de funcionamiento de las
zapatas de leva y las palancas de éinérohizacibn, hay que ob-

servarque la bomba tnica 16 es acclonada Por un motor eléctri4
c0 76 que es regulado por una caja de ‘conmutacién 78. El con~

nutador 78 esté también dispuesto Junto a un extremo dela cha~
ra miltiple 54 con el fin de permitir el funcionamjento de un4
bomba 16 por un elemento de accionamiento de bomba 80 que va-
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|zapatas de leva 58, 60 y 62 se deseribe con mayor detalle & ©
[t4nuacién, con referencia especifica a cuslquiera de las figum

varse gque el conmutador 78 incluye un botén de accionamiento 8

|ple 54 por wn muelle (no répreséntado). El boton de aocimnamien

namiento 80 con el fin de regular estrechamente la temporiza-

fljado a la chapa miltiple comin 54. La construcel bn ¥ élﬁmb&o
de funocionamientv contemplato del conmutgdor 78 asi oomo de 1:;,

ras 2 6 3. . ‘
Haoiendo ahora referencia g la figura 2, puede obger-

)4

que es empujado hacia la derecha 0 hacia la chapa comén mélti-

to0 82 se ilustra en una posicién en la que se termina el funci
namiento de motor elbotrico 76 y la bdmba 16, Ko obstantes si
se deja que el botén 82 se mueva hacia la derecha se inicia el
funcionamiento del motor eléctrico 76 y de la bomba 16,

R elemento 90 de aocionam%éhto de la ‘bomba puede aj@%
tarse con relacién a la chapa miltiple ocomtn 54 por medio de
las tuercas de ajuste 84 y 86. Zas tuercas'84‘y 86 ruedeh utie
lizarse para ajustar la 1ongitud-éfecﬁiva del elementb de aocip

| A~ 4

A~

oi6n del conmutador 78 respecto al movimiento de la chapa comén
wiltiple 54. '

Ia iapata 58 de leva, que se ilustra en la figura 2,
ha sido contemplada particularmente-para asociacidén con un s0lo
pistén de acclionamiento y la vdlvula de control.correspondient?
representados, por ejemplo, por el pistén 14 y la vdlvula 22 en
la figura 1. Por ejemplo, la vélvula de comtrol 22 y su dafret&_

26 pueden recibir convencionalmente una forma'tai'qpe el carr

te 26 se desplace hacia arriba el fluido a presién dentro del !

conduoto de entrada 20 se ponga en comunicacién a través del |
i

conducto 30 con el extremo de la cabeza del pistén 14, por ejem =
Plo, para realizar una operacién de elevacibn. El movimiento



S5e

10.

15.

20,

25

30.

' derecha, segfn se vé en la figura 2, para empujar hacia abajo,

- 10 -

hacla abajo del carrete 26 sirVa'fundaﬁentalmente para poner

en comunicacibn el extremo de la cabeza del piston 14 con el

colector 18, Ia retirada del pisfbn 14 tiene a efectuarse por
la fuerza de la gravedad de forma que no hay necesidad de in-
troducir £16ido g presibén en el extremo del vdstago del pistén
En consecuenciag, la vélvula 22 y el carrete 26 puédan realizan-
ge de manera que cuando el carrete 26 be mﬁeve haéia gbajo, am

bos conductos 28 y 30 se pongan en comunicacidén con.el coleo-
tor. De esa manera el f1Gido escapa por el extremo de la oabe-
2a del pistén, mientras que al Flfidé de relleno se le deja ed
frar en el extremo del véstago del pistén odnAel fin de evitaxy
problemas de cavitacibn. ,

El carrete 26 se ilustra,en-cada una de las figuras }
¥ 2.en una posicién neutra. Con la palanca de control 36 y la
palanca de sincronizacién 64 en sus posiciones correspondian
tes, el rodillo 70 sé pone en contacto con un punto central 8§
a 1o largo de una superficie de'éccionamiento 90 definida por
la zapatg de leva 58, Puede verse ademds en la fiéurh 2 Que 1
zapata de leva tiene una forma diferente por encima 0 por debj
jode su punto central 88. _

La porcién inferior de la superficie de acoionamient
90, tal como se indica en 92, se encuentra formada & 10 largo
de un arco tendido alrededor del centro del eje 48. En cénge-

cuencia, ouando la palanca de control 36 se desplaza hacia la

al carrete 26, el rodillo 70 se mueve g lo 1ango de la parte

de superficie 92 y no cambia la posiciOn de la chgpa como wn
mtltiple 54. . ‘

Una poreion superior 94 de la superficie de aocidna-[
miento tiene une forma en mayor éngulo de manera que cuando 14
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"palanca de eontrol 36 se desplaze hacla la izquierda para mo-

METR

ver hacia arriba el carrete 26, la zap&fba de leva 58 y la chaw
Pa méltiple comén 54 basoulen hacia la derecha alrededor del
eje 56. E_ato permite que el botén de aéoimémien‘t;o 82 se muevd
hacia la derecha e inicie el funcionamiento del motor eléotrzl

| 00 76 y de la bomba 16 (véase figura 1). Cuando terming el £

olonamiento del motor, la palanca de control 36 se desplazgré

»de_nuevo hacia lg derecha en direccion a ila posiei.én ilustradg -

en la figura 2, Cuando el rodillo 70 se acerca de nuevo al ¢
tacto con el punto"central 88 a 10 largo de la superficie de
aoci onami ento 90, la chapa miltiple 54 gira an el sentido dé_
les agujas del reloj, segfn se ve en la figura 2, gracias a =y
resorte 96, De este modo, el elemento 80 die'_écci‘onamiento' de |
la bomba es empujado de nuevo hacia lé izquierd"é para nover
el botén de accionamiento 82 y terminar el funcionamiento del
motor eléotrico 76 y de la bomba 16. _ _
La zapatg de leva 58 se forma’ preferentemente con mas
terial elastomérico para facilitar la formacibn de la aupen‘.’i-»
o:l.e de acoionam:l.anto 90 y permitir una :i.nteraco:l.bn suave y oon
tinua con el rodillo 70, 7 '
Como me ha dicho anteriormente,se puede ajustar 13,
temporizacitn entre el conmutador 78 y la chapa oomﬁn-mﬁlt:l.plé
54 ajustando las tuercas 84 y 86 para el elemento de acciona-
miento de la bbmba 80, No obatante, .ge puede también ajustar
separadamente la zapata de leva 58 oon el fin de sincronizar
oon mayor precisién la regulacién o el control sobre la bomba |
16 en relacién con el ‘funcionamiento de la tnica vélvula 22 pdr
parte del carrete 26.
 Parg ello, la zapata de leva 58 va fijadg & la chapa
miltipls 54 por unos Hfornilios aterré;)aaoa_ 98 gque = exbiendén '
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| bomba 16 con relacitn a la vdlvula 22, También se podria, por

por unas gberturas alargadas tales como lg indicadg en 100,

dentro de la chgpa mGltiple 54. La zapata de leva 58 puede as
moverse ligersmente hacia arriba o hacia abajo, segfin se pued
ver en la figura 2, para ajustar ls sincronizacién de la @nic

ejemplo, aflojar el tornilloc 98 golamente e iniroducir unas

cufias (no representadas) entre la zapata de leva 58 y la.chapa

méltiple 54 con el fin devvariar le poreién superior 94 de la
superficie de accionamiento. Ia forma de la superficie de ao=
cionamiento 90 podria también cembiarse, por ejemplo, retiran
do o afiadiendo material elastomérico de la zapata de leva.a 19

largo de unas porciones seleccionadas de la suyerficie_de 80=
oionami ento, '

Ia figura 3 representa 6t;a realizacibn, partioculgr-
mente con referencia a la OOnfiguracién de la zapata de lefa,
Para el funcionamiento de un pistén o motor hidréulico de do=
ble efecto, Ademis, los componentes ilustrados en la figura 3
se han seleccionado de manera que correspondan a la combina- |
cibn de la ralanca de control 40, carrete 34, zapata de leva i
62, eto., tal como ge encuentra dispueeta haoia-el extremo-de
la izquierda de la unided de sincronizacitn 10 de la figura 1}
Parg utilizar en unién con el pistén de doble efecto, es evi-|
dente que el movimiento del carrete de control 34 en una direg
cibn, pondrd en comunicacién el conducto de entradg 20 com wnj
extremo del pistén, mientras que el -movimiento delloarrete en
direccién opuesta desde su posicién neutra, ilustrads en la £i
gura 3, pondré en comunicacitn el oondﬁoto'de'entfada 20 con |
el extremo opuesto del pistén. En este caso, el ca}rete estd |~

configurado también de forma que comunique el extremo obuesto :
del pistén con el colector 18, '
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Es muy conveniente wna estrecha regulacifn de la bom-_'
ba 16 por el movimiento de la palanca de eontrol 40 hacia la
izquierda o hacia la derecha para efectuar el movimiento hacla|
arriba o hacia abajo del carrete 34. En conaecuencia; la ZapatL '
de leva 62 estd formada similarmente con una superficle de A 0=
cionamiento 102 que tiene un punto central 14 para ponerse en
contacto con el cojinete o rodillo 74 cuando la palanca de con/
trol 40 se encuentra en su posicién central o neutra.

Una poreién superior 106 de 1la supénfic;é'de acolong-
miento 102 estd configurada de forma simildr & 1a superficle
superior 94 Para la zapata de leva 58 de la figura 25 por lo .
tanto cuendo la palanca de control 40 es desplazada hacia la
izquierda segfn se Observa en la figura.3 pars e:l,e‘_\rar.el‘ oarrge|
te 34 el rodillo 74 act@a comira la gapatg'de leva de maners .
similar a la descrita antériormente en relacién con la figura.
2, parg empujar hacia la derecha la chapa miltiple 54 y hacer
que el conmutedor 78 inicie el fuholonamiento del motor eiéotr+
¢o 76 v la bombg 16. Ldgicamente, el funcionamiento de la bomﬂu
ba 16 termina también cuando el rodillo 74 ge acerea de nuevo‘
al punto central 104, ’ 1 |

 Una porcion inferior 108 de 1a supenficie de accliona-
miento 102 difiere sustancialmente, sin embargo de la porcitn |
de la super.ficie inferior 92 de la zapata de leva 58 con el fi*x
de iniciar el funcionamiento de la bomba cuando el sarrete 34
¥y el rodillo 74 se desplazan hacia abajo. Puede verse ademés,
por referencia a la figura 3, que la porcién de superficle in-
ferior 108 se encuentra formada a um éngulo muy superior, res-:
pecto a la chapa miltiple 54, que la porcién de superficie su-
perior 106, Esta diferencia angular es para compensar ol movi-

miento relativo del rodillo 74 acercéndose o alejéndose del o
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56 alrededor del cual bascula la chapa basculante 54. En conse
cuencia, el éngulo diferencial entre las porciocnes de superfi
cle 170_6 y 108 se mlecciona de mgnera que se realice aproximadg
mente lg misma cantidad de movimiento para la chapa miltiple
54 respecto al movimiento del rodillo 74 aproximadamente lg mis -
ma distgneia hseia arriba o hacia abajo. . '
La zapata de leva 62 est4 también foxmada preferente-
mente con material elastomérico y fijada de igusl manera a la |
chapa mGltiple 54 por unos tormillos 110 que permiten el ajus-
te de la zapata de leva 62 de forma préocticamente similar pars
la deserita anteriormente para la zapata de leva 58.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del lnvento
asi como la msnera de realizarlo en 14 piéctica, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son éus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su;
principio fundamental. También se hace constar que el imvento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Norteame-
rica con el n? Ser. No. 572.995 de 30 de Abril de 1975, 30%143

doge por 1o tanto a los beneficios que conceden los Convenios

Internacionales en vigor, siendo 1o que camstituye ls esencia !
del referido invento y por lo que se solicita Pgtente de Inv g
cién por 20 afios en Espsfia sObret: PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCU!
T0S HIDRAULICOS PARA ACCIONAR UNA SERTE DE MOTORES HIDRAULICOS |
CON UNA SOLA BOMBA, EN VEHICULOS DE MANIPULACION DE MATERTALES; -
cargcterizéndose por 1o siguientes o i
l.- Perfeccionemientos en ciroultos hidréulicos para
accionar wna serie de motores hidrfulicos con una sola bomba,~:'.
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|en vehfeulos de manipulacién de materiales jmdiendo accicnarg'eﬂ

ung v4lvula - separada para poner en comunicacién el fléido de
accionamiento con cada motor reapectivo,,'pudiéndosefacdioﬁar
cada una’'de las vélvulas por un elemento mévil separado de go-
cionamiento, estando en- commicacién 1a tnica bombs a presién
con cada wna de las vélvulas, incluyendo el cirouito medios de
bincrohizaci 6n para iniciar el funcionamiento de la bomba si- ,
nulténeamente oon el movimiento de cualquiers de las vélvulas
para poner en commicacién el flGido entre la bomba y wno de
los motores, Qargotentzadoa porque,10g, medios de sincronizacl ;
8o, ;omggcpgrrgg ohapa, ,pﬂl’pipg,e,mpyig\ que incluye medios par
injeiar y terminar el funcimaniento de la bomba en respuesta
el movimiento dp;la.cbepe; milbiple: alrededor desun pumto fijo
p,_e,‘ba,sp‘u:llgm;.e_pspw encon tréndose; una.. zapata separada de leva ,
aspciada; 8. cada; é@& de 10s: elementos, de. acolonamiento para las
véilvulas dqic‘on'l;rol respectivas, formando cada una dé las zap :
tas. de leva, ungosupexzficj.e de acoionamien‘ljo dispuesta pricti
‘mente perpéndicular al eje f£ijo .de ‘pasqulamiento de-la chapa ' ‘
miltiple, medios que £ijan .ajustablemente. las-zapates separadds -
de leva 2 la chapa mfiltiple, y una palanQa,_de; sinoronizacibn
‘cmectada.‘.g‘:cgd;g,.lux_;blde.,los, elementos de accionamiento pars
51&3 Ydlvu:}.gg e oontrel;. corr’espmdﬁ.antes, teniendo oadé pal'an-

.....

:‘i‘.f:'-r'f'ﬁ ﬁiﬂ. ;°9’}§89ﬁ909°%1!%na ..de Aas,;;supgzsfi-ci.ea, a0 1.acd°namient°
?aobre las za:ea'ggedde Aeva, pudléndoge mover, pivotantemente lael
palanqas Jde sineronizagitn .en; respugsta:al funcionamiento de |
las vélvulas de oemtrel correspond:.mtes por parte de sus ele-;
mentos de iunoim‘axniento para mover: 103 medios de soporte a lq

largo de la superficie de acclonamiento, teniendo oada una de

las superficies de accionamiento una forma dispuesta a 10 131-4['
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chapa wGltiple para mover la chépa miltiple y provocar el fun-
cionamiento de la tmica bomba en sincronigzacitn con cada una de
las vélvulas de control.

2.~ Perfeccionamientos segln la réivindicacibn 1, ca~

racterizados porqué la superficiede accionamiento de cada zapa
ta de leva tliene un punto central correspondiente a una pOéi-
cibn neutra para la superficie de acecionamiento enQOntréndose
conformado a lados opuesto del punto central para sinoromizar
el funcionamiento de la tnica boﬁba con wn mdtor'hidréulico de|
doble efecto regulasdo por la védlvula de controlfeorréspahdien;
te. . | ’ ' .
3.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicaoibn 1, og=
racterizados porque la superficie de accionamlento sobre una zg
pata de leva seleccionada tiene un punto central correspondien
te a una posiciotn neutra de la vélvula de control correspondieh
%e y su elemento de accionamiento, estando dispuesta la'sﬁﬁer-
ficie de accionamiento a un lado del punto central_de manera
que accione la bomba en respuesta al movimiento del elemento
de funcionamiento ¥ la palanca de sinéronizaclén, estando for-
mado el otro lado del punto central a lo lanéo de un arco dis=
puesto glrededor del punto de basculamiento de la palanoa de.

t0 en una direcci@n sin afecta: al fqnciouamientq de la bpmba,
estando adapta&a de ese modo la vélvula de oontrol correspon- B
diente para-accionar un sOlo motor hidr4ulico de accionamiento.
4+~ Perfeccionamientos segién.la reivindicacién l, ca-
racterizados porque cada zapata de. leva va fijada a la chapa
mAltiple por una serie de tornillos que paaan.a través de was

aberturas alargadas en la chapa miltiple can el fin de pexrmitip

control para permitir el movimiento del elementd de accionamien‘ |
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lel ajuste de la zapata de leva sobre la éhapa”niﬁi:tiple.

v el comienzo @ terminacién del funcicnamiénto de la bomba.

- |palanca de ainoronlzacibn estén formadoa por un rod:l.llo girato;

| desorito en la presente Memoria y en 1os dibu;roa ad;luntOS.

-17 -

Se= Perfecoionamientos seglin la x"eiv:i.n'dicaciéxi‘l, ca-
racterizados porque los medios conectados 8 la ohapa méltiple
para iniciar y terminar el funcionamien‘to de la bomba ven fi Jas
dos ajustablemente a la chapa mhltiplé cdn el fin de permitir
el ajuste de la temporizacién entre el mt;v:_lmiento de 1a ‘chapa

6.~ Perfeccionamientos éegﬁn;_ le r'eivi‘ndica'o:l,bn_j. 5y Ca-
racterizados porque la bomba. hidrdulica simple puéde ger acelo
nada por un conmutador eléctrico el cual es movido por. los ‘me-"
1d:|.os de accionamiento coneotados a;)ustablemente a la chapa mﬁl
tiple. . o

To= Pezfvécéionamientéé seg‘ﬂxi "lvia réiﬂndiéécibn 1, "ca- .
racterizados porque los medios de aOporte d:l.apueatoa sobre oad

A il

rio. : : , _ :
. T 8.-x1’erfeooionamientoa en oirouitos hidréulicoa para
adcionar una serie de motores hidréulicos oon una sola bomba,
en vehfoulos de.menipulacibn,. tal y oomo queda suatanoialmente

* Eetd Memoria oonsta de dieciaﬂ.ete hojaa asori'baa a mﬁ z

qu:l.na por una- 80la ¢ara. - L
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