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Este invento se refiere a un procedimiento de telecomu-
nicaciones especialmente comunicaciones de datos.

En este invento, en general, las telecomunicaciones se
llevan a cabo mediante el uso de una pluralidad de ondas portadoras cada
una de las cuales tienen su propia frecuencia en una banda de frecuencias
lasignadas. Un tren de impulsos de sefial que se haya de transmitir se divid
de en un tren de encuadres, y los impulsos de sefinl que se asignan a cada
encuadre se subdividen en orden especifico en subtenes de impulsos cada
une de los cuales corresponde a sus‘propias ondas portadoras, y los impul-
so8 de la sefial que se asignan en un subtren de impulsos se localizan a
un semiciclo o un cicle de las ondas portadoras dentro del periodo de

tiempo correspondiente a un encuadre, y la amplitud del semicitlo o del

de la sefial localizada. .

Después de esto, todas las ondas portadoras se mezclan y

se transmiten a través de la linea deseada o por radio después de modula-

t

das por un método bien conocido. Estas ondas portaderas mezclades se se~
paran unas de otras de una forma variada mediante descriminadores de fre-
cuencia una vez recibidas, y se desmodulan por separado en dichos subire-

nes de impulsos y después los impulsos sé reorganizan en el orden oiiéinal

vian por una banda de frecuencias muy estrecha a gran velocidad. -._
El presente invento se refiere 2 un método de comunica-
ciones de datos, y de un modo méAs partieular, a una técnica de compresién.
He banda pars la comunicacidn de datos.

Hoy dia, el voliimen o nfimero de bs datos de iﬁformacién
leenza cifras astrondmicas, por lo que se precisan técnicas de comunica=
ciones de datos mis capaces y mAs eficaces.

Por lo tanto, se han propuesto muchos métodos o técnicas

Mediante dicho método, los impulsos de sefial o datés_ se en

cich- de las ondas portadoras se modula de acuerdo con el valor del impulsc'

por ejemplo, el empleo de ondas de frecuencia muy altas o hiperfrecuencia
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muchas clases de comunicaciones en multiplex y diversas de técnicas de mo

dulacibn.

A pesar de todo, la banda de frecuencias que se aszna pa
ra comunicaciones especificas estd muy limitada; cada una de las lineas
telefénicas pliblicas tiene un filtro de paso de banda cuya frecuencia de
corte superior es aproximadamente de 3.000 Hz, por lo tanto, no se pueden
emplear ondas portadoras cuya frecuencia sea superior a 3,000 Hz.

Por lo tanto, la velocidad méxima de las telecomunica-
ciones a travésde una linea telefénicé ha quedado normalmente limitada a
no mhs de aproximadamente 1.200 baudios.

Por esta razén, para tranemitir por facsimil cualquier
pequefia figura a traves de la linea telefdnica piiblica empleando un dispo+
gitivo simple se necesita mucho tiempo. Logicamente existen maquinas de
transmisidén en facsimil de gfan velocidad, pero estas son muy complicadas
y costosas, porque es necesario emplear una clase de maquina de elabora-
cidén de datos electrénicos'complicadé para la comstriccibn ﬁe las infor-
maciones.

El presente invento tiene por objeto proporcionar un mé-
todo de comunicaciones de datos a gran velocidad y gran densidad.

Segfin 3171n¢3ﬁtoﬁ”§e=pr6§3}ciona un método de telegomunis-
caciones que se caracteriza porque las ondas portadoras se modulan con un
tren de impulsos y se transmiten, y porque la modulacién de las.andas por-
tadoras se realiza de tal manera gque cada semiéiclo de las ondas portado-
ras entre cada punto de cruzamiento cero que responde a un impulso de un
tren de impulsos deseado en orden regular de la generacidn, y la amplitud
de las ondas portadoras se mpdula con el valor légico del impulso corres-

pondiente.

Este invento es idéneo para la transmisidén por facsimil

Fe gran velocidad, televisidén de banda estrecha, videoteléfono, y todas

las clases de telecomunicaciones de datos de gran velocidad,
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A continuecidn se describen modalidades del invento, a
titulo de ejemplo, y tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los
que:

Ta figura 1 es un diagrama esquemético de un sistema de
comunicaciones de datos segiin una modalidad del invento:

La figura 2 es un diagrama de forma de ondas que repre=-
senta la forma de anda normal de las ondas portadoras.

La figura 3 ilustra un tren de impulsos de sefial.

La figura 4 es un diagrame de forma de oﬁdas que reprew=
sentan las ondas portadoras que se han meodulado con impulsos de sefial re-
presentados en la figura 3 seglin el invento.

Lg figura 5 es otro diagrama de formas de onda gque re-
presenta las ondas portadoras que se han modulado en otro modo conm los
mismos impulsos de sefial segin el invento.

La figura 6 representa un tren de impulsos de sefial de
alta frecuencia.

La figura 7 es un dia%rama de formas de onda que reére-
senta las ondas portadoras que se han modulado ¢on los impulsos de sefial
representados en la figura 6. I

La figura 8 es un diagrama de formas de onda que repre=-
genta ondas portadoras demoduladas de la primera fase del método de demo=
dulgcién segiin el invento. :

La figura 9 es un diagrama esquemitico del aparato de
tranemisidn del sistema de comunicaciones de datos de gran velocidad se-
ghn modalidad del invento.

La figura 10 es un diagrama de formas de onda que repre-
senta las ondas portadoras que se modulan por medio del modulador ilustra-
do en la figura 9.

La figura 1) es un diagrama esquemdtico del demodulador

que forma pareja con el modulador ilustrado ern la figura 9.
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Las figuras 12 y 13 son gréficos que representan las carqj
teristicas de los filtros de paso de banda que podrizn emplearse en el de
modulador ilustrado en la figura 11. '

La figura 1 es un diagrama esquemitico de otro modulador
segfin el invento, y la figura 15 es un diagrama esquemdtico de un demodus
lador que forma pareja con el modulador ilustrado en la figura 1lh.

La figura 16 es un diagrama esquemitico de un sistema de
comunicacién que puede transmitir los impulsos que se desee junto las
audiosefiales que se deseen seglin el invento.

la figura 17 es un gr&fito que representa las caracterise
tieas de db/frecuencia de los filtros de paso de banda que podrian utili-
zarse ern dicho sistema de comunicaciones ilustrado en la figura 16.

La. figura 18 es un diagrame esquemdtico de un sistemm de
comunicacién de datos inaldmbrico segin el invento.

Refiriéndonos en particular a la figura 1, de los dibujos,
un sistema de ¢omunicacidn de datos segiin una modalidad del invento com=
prende un modulador 1, un demodulador 2, un generador de impulsos de Be-
fial, 3, un generador de impulsos de temporizaciém &4, una limm de transmi-

B8idn 5 y un regenerador 6.

1

El generador de impulsos de sefial 3, por ejemplo, puede.se:
un convertidor de sefiales analdgicas en sefiales digitales, un dispoeitivo
de transmisién de facsimiles o un aparato de entrada a un ordenador, que
pueda generar un tren de impulsos de seiial en Eodificacién pernaria sincrg
nizados con los impulsos de temporizacidén que se transmiten mediante el
generador de impulsos de temporizacidn 4.

El modulador 1 estd compuesto por un generador de ondas por
tadorag 7, dos elementos monoestables 8 y 9 ambos de los cuales tienen sus
propios indicadores de negacidén légica de salida 10 y 11, respectivamente

dos transistores de conmutacidén 12 y 13 y tres reesistores 14, 15 y 16.

El generador de ondas portadores 7 consiste en un elemento
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elementos monoestables 8 y 9, pero un impulso de sefial que signifique un

-6«

biestable T y un filtro de paso de banda (no ilustrado). La forma de onda
de las ondas portadoras es una curva sinusoidal y su frecuencia es igual
a la frecuencia de dichos impulsos de temporigacidn.

Mientras no se exciten los elementos monoestables 8 Yy 9
ambos transistores de conmutacidén 12 y 13 conducen en todo momento y, por
lo tanto, la amplitud de las ondas portadoras se encuentra en el nivel in
ferior seglin se ilustra en la figura 2.

Cuando uno de dichos impulsos de sefial de codificacién ter-

naria, que representa un 0 ldgico se genera, no se activa ninguno de los

1 18gico excita 8l elemento monoestable 8 para dar salida a un.impulso
cuya longitud es igual a un ciclo de las ondas portadoras y este impulso
desconecta el transistor de conmutacidn 12 a través del.indicador de ne~-
gueidn logica de salida 0.
En otras palabras, cuando se excita el elemento monoeséable
8, el transistor de conmutacién 12 deja de conducir, y permanece en ectade
inactivo durante el ciclo de las ondas portadoras, por lo tanto, se*éﬁpliJ
ca Ja amplitud de las ondas portadoras. 7
Un impulso de sefial que signifique un 2 légico excita srtos
rlementos monoestables 8 y 9; por lo tanto, ambos transistores de cbﬂ@?ta-
cidr 12 y 13 se mantienen en estado inactivo durante un ciclo de 1aé-oé-
das portadoras; por lo tanto, se triplica la amplitud de las ondas pqgta-
dor#s.
Por lo tanto las ondas portadoras, por ejemplo, se modulan
pegln se ilustra en la figura &, con los impulsos de sefial que se represen
tan en la figura 3.
Entonces, las ondas portadoras moduladas se envian al apara=
ko receptor deseado a través de la linea de transmisidn 5.

El demodulador 2 estd compuesto por un preamplificador 17,

in amplificador auxiliar 18, circuitos Schmitt 19, 20 y 21, un elemento
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monoestable 22, un 4indicador de negacibdn légica de salida 23, un circuito

de retardo 24, diodos 25, 26 y 27 ¥ un circuito de inhibicidn 28.

El voltaje maximo del fltimo semiciclo de las ondas por

tadoras que llevan un O 18gico no excita los circuitos Schmitt 19 y 20

©

sino el 21; el que lleva un 1 légico no excita el circuito Schmitt 19 sin

el 20 y 21, y el que lleva un 2 ldgico excita todos los circuitos Schamit

19, 20 y 2.

El voltaje de los impulsos de salida del circuito Schmitt

19 es el mas elevado de todos, el del circuito Schmiti 20 es el de términ
médio y el del circuito Schmitt 21 es el inferior.

Por otro lado, las seifiales de salida del preamplificado
17 son amplificadas por el amplificador auxiliar 18 y se suministran al
elemento moncestable 22. .

El elemento monoestable 22 se excita en todos ¥ cada
uno de los puntos iniciales del filtimo semicilo de las ondas portadoras
y da salida a un tren de impulsos cortos cuya frecuencia es igual a la
{revuencia de las ondas portadoras.

Estos impulsos son convertidos por el indicador de ne~
gacibn lbégica de salida 23, retardados por el circuito de retardo zZk, ¢
introducidos en el circuito de inhibic¢idén 28 como entrada de inhibiciba
cuando la amplitud de las ondas portadoras alcanza cada uno de sus valores
|m3ximos de los filtimos s;micﬁios, porque el tiempo de retardo del cirguitg
de retardo 24 es igual a un cuarto de ciclo de las ondas portadoras.

Por lo tanto, el circuito de inhibicién 28, se abre
instantaneamente siempre que la amplitud de las ondas portadoras alcance
jsus valores méximos en sus Gltimos semiciclos, y deja pasar los impulsos
de salida de los circuitos Schmitt 19 =a él. Estos impulsos de salida se

xcitan el regenerador 6 para regenerar las sefiales, configuraciones o si-

ilar que =¢ hayan de transmitir por medio de los aparatos mencionados.

El nimerc de elementos monoestables del modulador 1 y
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los circuitos Schmitt del demodulador 2 deberad determinarse de acuerdo
con el modo y clase de la codificacidn de las sefiales.
En la modalidad mencionada anteriormente, las longi-
tudes de salide de los elementos monoestables 8 y 9 son iguales a la lon-
gitud de un ciclo de las ondas portadoras, ﬁero pueden ser iguales a la
longitud del semiciclo de las ondas portadoras. En el @iltimo caso las one
das portadoras se modulan segin se ilustran en la figura 5, con los im-
pulsos de la sefial segfin se ilustra en la figura 3.
Ademfis, si los impulsos d; sefial de alta freauencia
ilustrados, en la figura 6, se han de transmitir, se pueden modular las
ondas portadoras con dichos impulsos de sefial de alte frecuencia segin se
indican en la figura 7, Las ondas portadoras que se modulan en el modo
‘mencionado se convierten en las formas de onda representadas en la figura
8 por medio de rectificacidn de onda completa y se desmodulan, despué; de
recibidas y amplificadas. Por medio de este método, la velocidad de‘traqg
misibn aumenta al doble pero exige una linea de transmisidn de buenav;a~
lidad.
En general, el mét;do de modulacién que se represen=
ta en la figura 4, es recomendable en ocasiones en que alguna linea de
transmisién sen de baja calidad, por ej;mplo las lineas telefénicaéjﬁﬂ-
blicas o similares, porque en este caso no & genera nunca flunctuacién en
corriente continua.
En este caso, puede que aparezcan algunae crestas de
ondae parasitas en los primeros semiciclos de la onda portadora que lleva
runa sefial légica, en especial en la onda de baja amplitud que sigue a la
onda de amplitud elevada; por lo tanto, la demodulacidn deberd realizarse
en cada uno de los (ltimos semiciclos de la onda portadora que lleva unsa

#seﬁal lgica.

La figura 9 ilustra una modalidad de aparato de trana

misidén que se utiliza para transmisién multiplex empleando una pluralidad
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de ondas portadoras c¢ada una de las cuales tigne su propia frecuencia.

En la figura 9 la referencia 29 indica un generador de im
pulsos de sefinl que genere un tren de impulsos d; sefial de codificacidn
binaria, la referencia.indica un modulador, la referencia 31 indica un ge<
merador de impulsos de temporizacidn y la referencia 32 indica un circuitd
de retardo.

El modulador 30 esté compuesto por un registro maestro 33,
un distribuidor 34, registros sumplementarios 35, 36, y 37, doduladores
58, 39 y 40, un circuito mezclador 41, un contador de precolocacién 42, un
circuito de rdardo 43 y un terminal de salida 44. El generador de impul-
jsos de temporizacién 31 detiene 4 terminales de salida 3l-1, 31-2, 31-3 y
31«4, de los que se envian respectivamente los trenes de impulsos de tem-
porizacidn de 6,750, 1.500, 2,250 y 3.000 Hz.

El registrador maestro 33 es un registrador de corrimien-
to de nueve digitos que estd compuesto por nueve elementos biestables,
basculadores 33«31 a 33-39, Y ocho circuitos de retardo 33-i0 a 33-17 y
rl distribuidor 34 es un circuito buerta de elaboracidn de datos que cou-
brende nueve circuitos Y 34e) a 34-9,

El registrador suplementario 35 es un registrador de cc-
rrimiento de dos d{gitos compuesto por dos elementos viestables 35-1 y
35«2y un circuito de retardo 35-3, de donde ee sacan y donde se almacsnan
loa_datos almacenados en los digitos inferiores del registrador maeetro
53

El registrador suplementario 36 es un registrador de co-
rrimiento de tres digitos compuestos por tes elementos viestables 36-1
36=2 y 36«3 y dos circuitos de tetardo 36-4 y 36-5, de donde se sacan y
donde se almacenan los datos almacenados &n los tres digitos medios del rg
pistrador maestro 33.

&1 registrador suplementario 38 es un registrador de co-

rrimiento de cuatro digitos compuesto por cuatro elementos viestables



10

15

20

25

30

- 10 =

371, 37-2, 37-3 y 37-b y tres circuitos de retardo 37-5, 37-6 y 37-7, de
donde Be sacan y de donde se almacenen los datos almacenados en los cuatrfp
digitos superiores del registrador maestro 33.

La frewuencia de los impulsos de temporizacién generados
en el terminal de salida 3lel, 6.750 Hz, es igual a la suma total de las
frecuencias de los impulsos de temporizacidn generados en otros terminales
de salida.

Los impulsos de temporizacidn de 6.750 Hz se utilizan, por
un lado, come impulsos de corrimiente para el registrador maestro 33 y,
por otro lado, como impulsos de temporizacidn para controlar el generador
32, y ademis como impulsos de construccidn para suprimir la memoria del
registrador maestro 33 a los registradores gup}ementarios 35,36 y 37 a
través del contador de precolocacién 42 y el circuito de retardo 43.

El generador de impulsos de sefial 29 es, por ejemp1§ un
transmisor de faqsimiles gque explora una imagen y la convierte em un tren
de impulsos siﬁcronizados de codificacidn binaéia.

En términos concretos, 4§cho tranemisor de facsimiles tiené
un detector Sptico, y que puede convertir y transmitir impulsos de sefial
de codificacidn binaria en sincronizacidn con los impulsos de temporiza-
cién de 6.750 Hz ¢ indicar si la luminancia de los puntos de exploracidm
de la imagen éstad por debajo de un cierto nivel umbral o no. Ei>%bhtador
de precolocacidn 42 sirve pata tansmitir un impulso repentino‘c&da nueve
impulsos de entrada., Los impulsos de salida generados por el generador de
impulsos de sefinl 31 se introducen en el registrador maestro 33 que es un
registrador de corrimiento de nueve digitos, y los nueve bitios de dichos
impulsos de salida se escriben en el registrador maestro 33, se extraen
a la nueva localizacidn en los registradores suplementarios 35, 36 y 37
por un impulso de instruccidén que es transmitido por el contador de pre=-

colocacidn 4e2.

El registrador suplementario 35, 36 y 37 se dctiva por medi
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liel impulso de temporizacién de 1.500, 2.250 y 3.000 Hz, respectivamente;
por lo tanto, envian los datos almacenados en serie, respectivamente, exag
tamente dentro de dicho encuadre de tiempo, mientras que los nueve impule
jsos siguientes de lassefial se introducen en el registrador maestro 33, sip
cronizado cada uno de sus propios impulsos de temporizacidn.

Los moduladores 38, 39 y 40 son similares entre si, y el
fodulador X (X indica 38, 39 & 40) consiste en un generador de ondas por=
tadores X-l, un elemento monoestable X~2, un indicador de negacidn lSgica )
de salida X~3, un transistor de conmutacidén X-U, y resistores X-5 y X~6.
Los generadores de ondas portadoras 38-1, 39-1 y 40«1,
|generan las ondas portadoras de 1.500, 2.250 y 3.000 Hz, respectivamente,
y los tiempos de precolocacidn o preestablecimiento de los elementos mono-
lestables 38-2, 39-~2 y 40-2 eon iguales a 1/1.500, 1/2.250 y 1/3.000 segun-
dos, respectivamente.

La accién de estos moduladores 38, 39 y 40 es similar al

odulador mencionado anteriormente 1, por ejemplo cuando la salida del re-
istrador suplementario 36 es un 0 el transistor de conmutacibén 39-k osté
n conduceidén; por lo mnto, la amplitud de las ondas portadoras se encuen-
itra en el nivel bajo, pero cuando la salida del registrador suplementario'
36 es5 1, se excita el elemento monoestable 39«2, el transistor de coamu=
tacién 39-4 y deja de conducir, y por lo tanto, la amplitud de las oudas
portadoras aumenta.

Estas conmutaciones de la amplitud de las ondas portadorag
e efectuan en cada dos puntos de cruzamiento O de las ondas portadoras;
n otras palabras, en el momento en que el voltaje instanténeo de la onda
portadora alcanza O en términos de aumento.
Por lo tanto, las ondas portadoras entre dichos puAtos de
cruzamiento 0 son siempre muy similares a una curva sinusoidal, pero sus

pmplitudes dependen de las sefiales de salida correspondientes transmitida

por el registrador suplementario correspondiente.
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Las ondas portadoras moduladas por medio de dichos modu=
ladores se representan en la figura 10. Después, las tres ondae portadoraé
moduladas se mezclan en el circuito mezmclador 41 y se transmiten & una es<
tacidn receptora representada en la figura 11 a través de una linea tele~
fénica, o medio similar.

En 1 figura 1l la referencia 45 es un demodulador y 46
un regenerador, y el demodulador 45 esté c;mpuesto por un terminal de en-
trada 47, un preamplificador 48, filtros de paso de banda 49, 50 y 51,
hmplificadores 52, 53 y 54, elementos monoestable;‘55 a 60, registradores

receptores 61, 62 y 63, un registrador final 64, un circuito puerta ela~-

borador de datos 65, circuitos de retardo 66, 67 y 68, circuito Y69, un

Los registradores receptores 61, 62 y 63 se construyen

e igual modo que los registradores suplementarios mencionados anterior-

%08, respectivamente.

Lismo niel umbral y un tiempo corto de precolocacidén y no se excitan nor u

los moduladores mencionados anteriormente 38, 39 y 40 en trenes de impul-

ente 35, 36 y 37, respectivamente; el registrador finel 69 es semejante
1 registrador maestro 33, y también el circuito puerta de elaboracién-de
iatos 65 es semejante al distribuidor 34.

Por lo tanto, todos los filtros de paso de banda actuan
como diseriminaderes de frecuencia, y separan las tres ondas mezcladas.

Todos los elementos monoestables, 55, 56 y 57 tienen el

rolﬁaje méximo de menor amplitud de las ondas portadoras, sino por'unfvol-
Laje mAximo de mayor amplitud de las ondas portadoras en el filtimo semici-
tlo de las ondas portadoras.

En otras palabras, loeg elementos monoestables 35, 36 y 37

iesmodulan las ondas portadoras correspondientes que se modulan mediante

Por otro lado, las ondas portadoras separadas son amplifi.

[

tadas por amplificadores 52, 53 y 5%, respectivamente, y excitan los elewr
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mentos monoestables 58, 59 y 60.

Cada uno de los elementos moﬁoastables 58, 59 y 60, se
excita cada dos puntos de cruzamiento O de las ondas portadoras correspon
dientes, donde se commuta la amplitud de las ondas portadoras, y transmi-
te un tren de impulsos repentino, que se utiliza como impulsos de corri=-
niento para los registradores de recepcidn 61, 62 y 63.

Por lo tanto, los impulsos de la sefial que se desmodulan
por los elementos monoestables 55, 56 y 57 se almacenan en registradores
de recepcibén 61, 62 y 63, respectivamente.

Por otro lado, los impulsos de salida de los elementos
monoestables 58, 59 y 60, se introducen en el circuito Y69, a través de
los circuitos de retardo 66, 67 y 68 respectivamente.

Los circuitos de retardo 66, 67 y 68 se utilizan para
sincronizar los impulsos de salida de cada una de las ondas portadoras Je
1.500, 2.250 y 3.000 Kz, cada una.

Como las velocidades de transmisidn de diltias ondas poc=
tadoras pueden diferir unas de otras, los impulsos de salida de los ele~
mentos monoestables 58, 59 y 60 no estdn siempre en sincronizacidnj por
lo tanto, se utilizan los circuitos de retardo 66, 67 y 68 para compensar
la difrencia de la velocidad de transmisidén o fzse de las ondas portadoraT
¥ sincronizar dichos impulsos de salida.

El pe;iodo de cada impulso de salida del circuito Y 69
es igual a un encupdre de tiempo mencionado, si el desplazamiento de las
frecuencia no se produce en la linea. Por }o tanto, los nueve bitios de
las seiiales tranﬁmitidas se almacenan en los registradores de recepcidn
61, 62 y 63 en dicho periodo. Aun cuando se produzca un desplazamiento de
1, frecuencia de la linea, dicho almacenamiento se lleva a cabo sin difi-
cultades ni fallos.

Al final de dicho periodo, el dato almacenado én los re-

gistradores de recepcibén 61, 62 y 63 se lleva al registrador final 64 a
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travée del circuito de puerta de elaboracién de datos 65.

El multiplicador 70 iramsmite impulsos de temporizacidn
de 6.750 Hz que se sincronizan con los impulsos de salida del circuito
Y69 que se utiligan como impulsos de corrimiento para el registrador final
6k,

Por lo tanto, los datos almacenados se transmiten al ge-
nerador 46 en serie, dentro del encuadre del tiempo siguiente, mientras
que los nueve bitios siguientes de las sefiales serédn recibidos y almacena-
dos en los registradores de recepcién 61, 62 y 63.

Por lo tanto, mediante esta modalidad, los datos se pue~
den transmitir a 6.260 baudios de velocidad a través de una linea telefé-
nica sin fallos.

En esta modalidad se emplean ondas portadoras de 1.500,
2.250 ¥y 3.000 Hz, pero cuando se debe emplear una linea de baja cali&éd.
bor ejemplo una linea telefénica de gran distancia, se sugiere el emﬁieo
de ondas portadoras 69.750, 1.500 y 3.000 Hz, cuyas frecuencias anmeétan
de forma binariz. En este caso, los filtros de paso de banda deberén tener
las caracteristicas de db/frecuencias representadas en la figura 13, y la
frecuencia de corte superior de 250, 1.500 y 3.000 Hz, respectivamente.
La figura 14 ilustra un modulador que permite traﬁemftir
#1 cbdigo gris.

En la figura 14 la referencia 37' indica un registrador
Fuplementario que es amilar al registrador suplementario 37 ilustrado en
la figura 9; la referencia 40' indica un hodulador que se utiliza en lugar
Hel modulador 40 de la figra 9.

En este caso, la luminancia de la imagen en ﬁn punto de

bxploracidn se representa por dos bitios de cddigos binarios segin se in-

iica en la tabla l.
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TABLA I

Luminancia Gédigo Elemento biestable T
‘ 37 - k& 37 -3

Blanco 00 R R

gris claro 01 R R

gris oscure 10 S R

negro 11 s [

Todos los regristradores suplementarios tienen:un nimero par
de afgitos; de hechn, se almacena el doble de digitos que en los registra-
dores suplementarios representados em la figurs 9 en un par de los mismos
lse almacenan los datos de luminancia.

El modulador L4O' estd compuesto por un elemento biestable T72
circuitos Y73, 74, y 75, elementos monoestables 76, 77, 78 y 79 indicados
de negacibn 16gica de salida 80,81 y 82, circuitos Y 83, y 84 un circuito
de retardo 85 un generador de ondas portadoras 86, transistéres de conmu=~
tacién 87, 88 y 89 registradores 90y 91, 92 y 93 y un terminal de suiida

ok, |

El elemento monoestable 76 alimenta impulsos repentinos cuda
Hos impulsos de corrimiento al registrador suplementario 37¢. El générador
e ondas portadoras 86 genera ondas sinusoidales cuya frecuencia es igual
R lg mitad de la frecuencia de dichos impulsos de corrimiento.

Cuando el ébdigo en los dos bitioé'superiores del registrador
EBuplementario 37' es 00, en otras palabras, cuando ambos elementos biesta~
bles 37'-4 y 37'=3 se han repuesto, ninguno de los circuitos Y 73,74 y 75
transmite ninguin impulso; por lo tanto, los elementos monoestables 77, 78
r 79 no se excitan; todos los transistores de conmutacidn estén en conduce
eibn y después, la amplitud de las ondas portadoras se encuentran en nivel

inferior.

Cuando aparece el cbdigo gris claro Ol en los elementos bies-
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tables T 37'=4 y 37'-3, el elemento biestable T 37'~3 se coloca y, por lo
tanto, el circuito Y 73 permite que pase un impulso gue se transmite por
fiedio del elemento monoestable 76. Por lo tanto, el elemento moncestable
77 se excita y el transistor de conmutacién 87 deja de conducir durante
un ciclo de las ondas portadoras. Por lo tanto, la amplitud de las ondas
portadoras aumenta y alecanza un cierto nivel.

Cuando aparece el cbdigo de gris oscuro 10, el elemento bieg
table T 37'~4 se coloca, y el circuito Y74 deja pasar un ihpulso de szli-
a del elemento monoestable 76. Por lo tanto, el elemento monoestable 78
e excita y los trendstores de conmutacidén 87 y 88 dejaﬁ de conducir duran
te un ciclo de las ondas portadoras. Por lo tanto, la amplitud de las on-
Has portadoras aumenta a un nivel superior.

Cuando aparece el cédigo 11, ambos elementos biestables

T 2704 @ ¥ 37'=3 se cciocan, y el ;ircuito Y 753 permite que pase un:i?-
pulso; el elemento monoestable se excita, y todos los transistores de Jon-
putacién 87, 83 y 89 dejan de conducir; porlo tanto la amplitud de las on-
las portadoras alcanzan el nivel superior.
Por lo tanto, las ondas portadoras se modulan con dichoé'cé—
ligos de luminancia, en cuatro etapas, Estas ondas portadoras modulzdas se
Eranemiten solas o después de mezcladas con otras ondas pﬁrtadoras'ggé.se
Lodulan por medio del método de modulacidém mencionado pero que tiemem cada
ina su propia frecuencia.’

La figura 15 ilustra un desmodulador correspondiente al mo.

fulador 40' ilustrado en la figura 14,

Las referencias 49', S0' y 51' son filtros de paso de banda,
1a referencia 57«1, 57=2 y 57-3 son circuitos de excitacidn Schmitt, la re

ferencia 63' indica un registrador de recepcidn, la referencia 95 indica

En la figura 15, las referencias 47, 48, 54, 60 y 68 indican

wn circuito de retardo, las referencias 96, 97 y 98 indican circuitos Y,



10

15

20

25

-l?u

las referencias 99 y 100 indican indicadores de negacidn légica de entra-
da, las referencias 101 y 102 son circuitos 0} la referencia 103 es un reg
tificador de onda completa, la referencia 104 es un elemento monoestable
y la referencia 105 indica un circuito de retardo.

El circuito excitador Schmitt 57-1 tiene el nivel de ex~
citacién mls elevado entre los tres circuitos excitadores Schmitt 57-1,
57-2, 57=3, y se excita con el voltaje wmlxime de las ondas portadoras que
se modulan con el cbédigo 11, y el circuito excitador Schmitt 57-2 tiene |
el nivel de excitacién intermedio, y también se exéita con el voltaje mé-
ximo de las ondas portadoras correspondientes al c¢ddigo Ol.

El tiempo de precolocacibén del circuito de retardo 95 es
apr;ximadamente igusl a un cnarto de ciclo de las ondas portadoras.

Las ondas de salida del filtro de paso de banda excitan
el elemento monoestable 104 después de rectificadas por medio del rectili-
cador de onda completa 103. El elemento monoestable 104 trﬁnsmite ux teei
de impulsos repentino cuya frecuencia es dos veces mayor que la frecuencig
de las ondas portadoras.

Los impulsos de salida del elemento monoestable 104 ce
utilizan como impulsos de corrimiento para el registrador de recepcibn 63%
| Las ondas portadoras que llevan el c6dig9 00 no &xcitan
mingano de los circuitos Schmitt; en easte caso, el cbdigo 00 se almacena
len los digitos inferiores del registrador de recepcidn 63' a través de lod
circuitos O 101 y lo02.

Las ondas portadoras que llevan el cddigo 0l no excitan
los circuitos excitadores Schmitt 57-1 y 57-2 sino el circuito excitador
pehmitt 57«3, y el impulso de salida del circuito excitador Schmitt 57=3
lse introduce y almacena en el digito inferior del registrador de recepcidn
b3'a través del circuito Y 98 y el circuito 0 102.

Las ondas portadoras que llevan el cbdigo 10 no excitan

pl circuito Schmitt 57-1 sino los circuitos Schmitt 57-2 y 57-3 y las sa-
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lidas del circuito Schmitt 57-2 se introduce y almacena en el segundo digg;
to del registrador de recepcidn 63' a través del circuito Y 97 y el cir-
cuito O 101, pero las mlida del circuito Schmitt 57-3 no puede pasar por
el circuito Y 98; por lo tanto, el cddige 10 se almacena en los dfgitos igr
feriores del registrador de recepcidén 63!,

Las ondas portadoras que llevan el ¢bdigo 1l excitan tods los
circuitos Schmitt 57-1, 57-2 y 57-3 y la salida del circuito Schmitt 57-1
[se introduce y almacena en los digitos inferiores éel registrador de re-
cepcibn 63' a través del circuito ¥ 96 y ambos circuitos O 101 y lo02.
Después de llevar a cabo dicha modulacidn y almacenamiento, el
lelemento monoestable 104 da dos impulsos de corrimiento al registrador de
recepcidn 63'; después se lleva a cabo la demodulacidn y almacenamiento si
lguiente, por lo qﬁe el registrador de recepcidén 63' se llena con 1oérc6-
digos recibidos, dentro de dicho encugdre de tiempo.
En el momento en que se llean los registradores de recepsidy
todos los cbdigos almacenados en estos registradores de recepcibn pasan ml
registrador final por los medios mencionados que se ilustran en la figura
1l v se transmiten al regenerador deseago.
La figura 16 representa un gistema de telecomunicacidn que se
puede utilizar para llevar a cabo las cémunicaciones de datos'juntq.éqn
conversacidn bidireccional por teléfono%la través de la linea telefdnica
comfn. ;
' En la figura 16 el nfimero dg referencia 106 indica un tr#ns-

miso;, la referencia 107 un receptor, la referencia 108 una linea telefé-

tos de recepcidn telefénica.
El transmisor 106 esté compuesto por un generador de impulsos
Ho temporizacidn 112, un generador de impulsos de sefial 113, un modulador

L14, un transmisor telefénico 115 y £iltros de paso de banda 116 y 117 y

pn circuito mezelador 118,
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Bl demodulador 114 estd compuesto por un generador de ondas

16gica de salida ll4=3, un transistor de conmutacidén 1ll4-4 y resistores
114-5 y 114-6.

El funcionamiento del generador de impulsos de temporizacién
112, el generador de impulsos de sefial 113 y el modulador 1ll4 son simila-
res a los funcionamientos de los dispositivos mencionados anteriormente

ilustrados en las figuras 1 6 9,

El receptor 107 consiste en un amplificador 119, filtros de pa

nico 1l23. 7

Los filtros de paso de banda 116, 117, 120, 121, 124 y 126
tienen las caracteristicas de db/frecuencias que se representan en la fi-
gura 17, respectivamente. Se recomienda establecer la frecuencia de corte
superior y la frecuencia de corte inferior de los filtros de paso de handa
116 y 120 a 3.000 Hz y 1.600 Hz, respectivamente, y la frecuencia de cor=-
te superior de los filtros de paso de banda 117, 121, 124 y 126 a 1.500

Hz.

Normalmente, las lineas telefdnicas tiemen sus filtros de paso
!
de banda gque tienen la freduencia de corte inferior de 300 Hz y la frecuqi

cla de corte superior de 3.000 Hz o mayor.

Si la bgnda de frecuencia para una conversacidn queda reétrin~
guiha dentro de la escala de 300 a 1.500, las comunicaciones telefénicas
quedan todavia dentro de la gama de positllidades,

Las audiosefiales' se transmiten bidireccionalmente desde el
transmisor telefénico 115 al receptor telefdénico 123 y desde el transmisor
telefénci 125 hasta el transmisor telefdnico 127, mientras que los. impul-
sos de sefial que se generan por medio del generador de impulsos de safial

113 pe-modulan mediante el modulador 114, se transmiten al receptor 107

a través de la linea telefdénica 108, se demodulan por el elemento monoes~



10

15

20

- 20 -

tables 122 y se suministran al regenerador 109.

Este cistema de comunicaciones es idoneo para una trans-
misién de facsimiles o de teléfono visual.

La figura 18 ilustra un sistema de comunicaciones inalém
brico seglin una modalidad del invento. En la figura 18. la referencia 128
indica un transmisor o un modulador gue es sigilar al transmisor o el mo~
dulador ilustrado en la figura 1, 9, 14 § 16, la referencia 129 indica un
generador de ondas portadoras de radio, la referemcia 130 un medulador
bien conocido, la referencia 131 una antena de transmisidn, la referencia
132 una antena de recepcidn, la referencia 133 un detector, la referencia
134 un demodulador bien conocido, y las referencias 135 un receptor o un
demodplador que es similar al receptor o el demodulador ilustrado en las
figuras 1, 11, 15 6 16.

Un método de modulacidn conocido para la tramsmisidn por
radio modulacidén de amplitud, modulacidén de frecuencia, modulacibn ée fa-
se, etc, tiene aplicacién a este sistema de comunicaciones.

Este sistema de comunicaciones es iddneo para facsimil
inalémbrico y para televisién de exploracidn leenta para radiogficcinna-
dos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que lae
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detzlle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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= REIVINDICACIONES =

l.- Procedimiento para la modulacidn de ondas portadoras
con tren de impulsos para uso de telecomunicacidn, caracterizado por-
gue se modulan las ondas portadoras de tal manera que cada semiciclo
de las ondas portadoras entre cada uno de los puntos de cruce cero se
corresponde con un impulso de un tren de impulsos deseado en orden
regular de generacidn, moduldndose la amplitud de las ondas portadoras
con el valor lbgico del impulso correspondiente.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque se modulan las ondas portadoras de tal manera qﬁe cada ciclo
de las ondas portadoras entre cada dos puntos de cruce cero, se corres
ponda con un impulso de un tren de impulsos deseado en un orden regu-
lar de generacién.

3.« Procedimiento segln las reivindicaciones 1 y 2, ca=
racterizado porque se utiliza una pluralidad de ondas portadoras que
tienen cada una su propia frecuencia, porque el tren de impulsos se
divide en los subtrenes de impulsos del mismo nfimero que dichas ondas
portadoras, porque cada uno de los subtrenes de impulsos se correspon-
de con una de dichas ondas portadoras cuya frecuencia es igual a la
mitad de la frecuencia del subtren de impulsos correspondientes, y
porque cada simiciclo de las ondas portadoras entre cada uno de los
puntos de cruce cero se corresponde con un orden regular de generacién
¥y porque la amplitud de las ondas portadoras -se modula con el valor
1légico del impulso correspondiente, por lo que después %odas las ondas
portadoras Se mezclan y ae'transmiten a través de una linea comun.

4,~ Procedimiento segilin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las ondas portadoras moduladas se transmiten jun=-

to con audiosefiales a través de una linea combn.

5.= Procedimiento segiin las reivindicaciones 1, 2 y 3,
|

caracterizado porque se emplean ondas portadoras de radio de alta fre-
I
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cuencia y porque las ondas portadoras de radio de alta frecuencia se m
modulan con dichas ondas portadoras moduladas.

6.~ Procedimiento para la modulacibén de ondas portadoras
con tren de impulsos para uso de telecomunicacidén, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
dibujos adjuntos. '

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a miquina por

una sola cara.

Madrid, 31 oeT, 577
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