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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de bon Angﬁl TRIGINER FERNANDEZ, de nacionalidad es
paficla, residente-en Agramunt (Lérida), calle Agustin Ros,
16, por "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS DESPEDREGADORAS DE

TERRENOS™,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La necesidad cada vez mayor de someter los terre
nos a la operacibén llamada "de despedregado", o sea reti-
rar del mismo las piedras que se encuentran mezcladas con
la tierra, es bien conocida, y para ello ya existen en el
mercado varios tipos de maquinas que, a pesar de cumplir sa
tisfactoriamente con su misién, no dejan de tener algunos
inconvenientes cuya solucidn es convenientes desde el punto
de vista de la funcionalidad y la robustez de la maquina.

En efecto, las miquinas de esta clase estén fore

madas generalmente por un bastidor provisto de ruedas de a-
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pdya & enganchable a un tractor, y en el éuai ééviélié;.éré-
vistos, necesariamente una caja receptora de las piedras,

la mayor parte de las veces volteable a los fines de su des
carga, y un mecanismo arrancador y elevador, que saca las
mismas del suelo y las eleva hasta encima de la caja para
la carga. 31 obligado empleo de estos dos elementos esencia
les en las relaciones funcionales indicadas, conduce por lo
general a construcciopes voluminosas que dificultan la manio
bra y el transportefée la maquina, o bien a mecanismos com=
plicados y, por tanto, de construccibén cara y que presentan
gran nimero de pﬁntos susceptibles de desgastes naturales.

El objeto de la presente invencibn es el de per-

feccionar las miquinas despedregadoras de la clase indicada,

en el sentido de eliminar estos inconvenientes, proporcionﬁg

- doles al mismo tiempo algunas ventajas adicionales que se

desprenderin de la siguiente descripcibdn.

La invencién se refiere, por tanto, a una miquina
despedmgadora de la clase de las que comprenden un bastidor
provisto de ruedas de apoyo y de un enganche aplicable a un
vehiculo de traccibén, en el que se hallan comprendidos una
caja receptora de las piedras y volteable para la descarga,
y un mecanismo elevador de las piedras desde el suelo hasta
encima de dicha caja, y la caracteristica de los perfeccio~-
namientos reside en el hecho de que el mecanismo elevador
esta desarrollado a modo de caja montada en el bastidor a
través de mecanismos de suspensibén conectados con medios de
accionamiento, de tal manera que dicha caja es movible para

llevar su extremo delantero, considerado en el sentido de
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trabajo de la miquina entre una posicidén separada del sue-
lo y una posicidén de acoplamiento con el mismo, y su extre-
mo posterior entre una posicibn de carga, centrada sobre

la caja, y una posicibén separada hacia delante de la misma
para permitir el volteo de la carga acumulada en el trabajo.

En la forma preferida de la invencién la caja e~
levadora esti articulada al bastidor alrededor de dos ejes
transversales y sepag&dos longitudinalmente respecto del
mismo, a través de 'sendos pares de brazos oscilantes, conec
tados con los me?ios de accionamiento y al menos uno de los
cuales comprende eslabones compensadores, formando un meca-
nismo de paralelégramo articulado de geometria tal que el
extremo de trabajo delantero de la caja elevadora se despla
za egencialmente vertical, en tanto que el extremo posterior
o0 alto de la misma se separa hacia arriba y hacia delante
respecto de la caja de carga, cuando la maquina es llevada
a la posicidn de transporte.

Con el fin de evitar falsas maniobras que podrian
hacer entrechocar las cajas de elevacidn y de carga, los
medios de accionamiento de las mismas son independientes y
se hallan interenclavados de manera que la cap elevadora
Gnicamente puede ser maniobrada-mientras la de carga se en-
cuentra en la posicién de trabajo, y esta filtima no puede
ser accionada si la elevadora no se encuentra al final de
su carrera de separacidn. Ventajosamente, el accionamiento
para el volteo de la caja de carga y los dos pares de bra=
xos oscilantes de la caja elevadora, son llevados a cabo

mediante sendos cilindros accionadores hidriulicos, alimen-



Se

10.

15.

20.

25,

tados desde el sistema hidriulico del tractor a través de
un dispositivo distribuidor de mando Ginico. Para ello y de

acuerdo con otra caracteristica de la invencidn, los accio

nadores hidrdulicos son cilindros de doble efecto, los ac-

cionadores de la caja elevadora estan conectados en parale-
lo entre s; ¥y en serie con un primer dispositivo valwular

entre una linea de llegada de fluido hidr&ulico para el des
censo y una linea delfiuido para la elevacibn, y los accio-
nadores d; la caja de carga, asimismo conectados en paralew-
lo entre si, est%ﬁ comunicados en serie con un segundo dis-
positivo valvular entre las lineas indicadas, siendo tal la

disposicibédn que el primer dispositivo valvular es abierto

por la caja de carga en la posicibédn de trabajo y el segundo

es abierto por la caja elevadora cuando la misma llega a su
final de carrera de separacidn; estos dispositivos valvula-
res pueden esgtar formados, preferiblemente, por valvulas de
retencidn gobernadas en la forma indicada antes y suscepti-
bles de ceder ante la presidédn del fluido que se presenta en
los sentidos de elevacibén y de retorno a la posicién de tra
bajo, respectivamente para la caja elevadora y la caja de
carga o volteo.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemw
plo noilimitativo del alcance de la presente invencidn y en
representaciones esquemiticas, una forma preferida de llew-
varla a la préctica.

En dichos dibujos, la figura 1 es una vista late-
ral alzada y muy esquemitica de una miquina despedregadora

de acuerdo con la invencidén, representada en la posicidén de
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trabajo; la figura 2 es una vista equivalente a la figura
anterior, pero con la miquina representada en la posicidén
de transporte, y la figura 3 muestra la propia méquina en
la posicibn de descarga; las figuras 4A y 4B muestran, cuan
do son compuestas por el plano de seccidn AB, la miquina de
las figuras anteriores en representaciédn algo mas detallada
y la figura 5 muestra el circuito funcional equivalente de
los diversos circuisog hidréulicos para el accionamiento de
los dive£§os gatos de la miquina.

La cons;&uccién del conjunto de la méquina se a-
precia mejor en las figuras 4A y 4B. Un bastidor indicado
con la referencia general -1~ esta formado por dos largueros
-2- arriostrados por traviesas -3~ y tiene, en su extremo
posterior dos ruedas locas de apoyo —4- y en su parte delan
tera un puente de enganche convencional =5-, acoplable a un
tractor u otro vehiculo de arrastre —6- y desmontable por
-7~ a 10s fines de hacer posible el acortamiento de la mi-
quina para su expedicidn.

Entre las dos traviesas posteriores del bastidor
-1= se asienta una caja o volquetédn de carga -8-, con fondo
de rejilla -9~ a fin de permitir el escurrido de la tierra
arrastrada por las piedras cargadas, y una visera ~10- que
se prolonga por encima de las ruedas -4~ a fin de aumentar
la capacidad de la caja y facilitar la descarga. Para este
Gltimo fin, la caja se encuentra articulada al bastidor al
rededor del eje transversal -11-, inmediato al eje de giro
~12= de las ruedas y es susceptible de ser accionada por

dos gatos hidréulicos «13=, uno a cada lado de la méquina,
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articulados entre el eje =14~ £ijo a la caja y el soporte
=15~ £ijo al larguero -2~ correspondiente del bastidor.

Por delante de la caja o volquetdn -8~ se encuen
tra el mecanismo de elevacidédn de piedras, indicado con la
referencia general =16~ y formmado por una caja alargada a
modo de canal cuyo fondo estd formado por una cadena trans-
portadora convencional =17=, adecuada para elevar las pie-
dras arrancadas del sgélo por la reja delantera =18« hasta
el extremo superior =19~ que se encuentra encima del volque
tbén, al tiempo qu?'deja escurrir por sus huecos la tierra
que ha sido levantada conjuntamente con las piedras citadas.

De acuerdo con una caracteristica de la invencién,

la caja elevadora =16- es movible entre las posiciones que

se deducen de la comparacibén de las figuras 1 y 2 0 3, Para
ello en la forma de realizacibédn representada, la caja tiene
cerca de su extremo supérior ~19=, dos ejes alineados trans
versalmente -20-, a 10s que se articulan por un extremo sen
dos brazos.~21-, oscilantes en los ejes =22- que forman par
te de soportes -23- fijos a los largueros =2- correspondien
tes del bastidor; Cerca del extremo delantero, la caja tie-
ne otros dos ejes =24~, asimismo alineados transversalmente
y en cada uno de los cuales estd articulado uno de los ex-
tremos de un eslabdn -25—;~e1 extremo opuesto de este ﬁlqi
mo va unido al extremo libre de un brazo —26-, oscilante al
rededor del eje -27- fijo al bastidor =1-.

Un par de accionadores hidrfulicos =28~ estin are
ticulados entre los ejes =29~ y =30-, respectivamente £ijos

a 1os brazos -21= y a los soportes =31= fijos al bastidor,

F
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y otro par de cilindros hidraulicos =32~ estan montados en
tre las articulaciones =33~ y =34~ que forman parte de sen
dos soportes =35« y =36~, respectivamente f£ijos a los bra-
Z20s =26~ y al bastidor.

La cadena ~17- puede ser accionada para la eleva
cidén por cualquier medio convencional, por ejemplo, como en
el caso representado, desde la toma de fuerza -37- del trac
tor, mediante una trgpsmisién que comprende los elementos
articulados y teles€bpicos =38- y =39-, la transmisidn de
correas =40- y e{'reductor o reenvio -41-; de posicibn ajus
table por ~42« para tensar dichas correas.

Todos 10s cilindros accionadores mencionados son
de doble efecto y forman parte de un circuito hidraulico re
presentado en relacibédn con las figuras 1 a 3 y, en su forma
funcionél, en la figura 5. De acuerdo con la invencibén este
circuito estid desarrollado de manera que presenta una sola
entrada y una sola salida, las cuales sén utilizadas alter-
nativa e inversamente para realizar los dos sentidos de mo-
vimiento de los érgancs de la maquina, de manera que es su-
ficiente un solo distribuidor o valvula conmutadora de do=
ble efecto para gobernar todos los movimientos a partir de
la salida de aceite a presidn propia del tractor; cuando
una de las lineas es utilizada como entrada, por ejemplo pa
ra la elevacibén, la otra sirve de retorno, mientras que cuan
do la entrada tieme lugar por la otra linea se produce el
descenso y sirve de retorno la primera entrada.

Para ello, como se aprecia en las figuras 4a y 4B

la linea de descenso -D- lleva a las entradas de descenso

s, Ve~ W ———re - * 1. = - aneeri C %

I
........
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de los accionadores ~-28- y =32- que gobierna la caja eleva-
dora =16~ y al extremo de retorno del gato ~13- que acciona
el volquetdn —8-, por los conductos =43=, =44= y =45~ res-
pectivﬁmente; los extremos de elevacidn de los dos primeros
cilindros estin conectados por las lineas =46~ y =47« con
el lado de salida de una vélwvula de retencidn -48-, y el ex-
tremo de volteo del cilindro =13- esti conectado por el tubo
-49- con el lado de entrada de otra vélvula de retencidn
~50=; 10s extremos de entrada y de salida de las vilwvulas de
retencidn =48~ y 750— estin conectados en comlin, respectiva=—
mente por los tubos =51= y =52-, con la linea de alimenta-
cibén para la elevacibn ~E-. Las dos vilvulas de retencidn
‘descritas son del tipo pilotado, 0 sea que pueden ser abier-
tas, independientemente de las condiciones de presidn de los
circuitos, mediante sendos mandos =53~ y =54~ que son accio=-
nados respectivamente, para la apertura, por topes =55- y
~56-, £ijo el primero de e€110s al volquetdén =8- y el segundo
a uno de los brazos -21-, y todo ello de manera que la val-
vula =48~ es abierta cuando el volquetbn'se encuentra en la
posicién de trabajo (figuﬁhs 1y 2), y¥1la valvula =50~ es
abierta cuando la caja elévadora -16= alcanza la posicidn
separada que se aprecia en las figuras 2 y 3; tan pronto co=
mo los citados elementos se apartan de las posiciones indi-
cadas, las vilvulas correspondientes vuelven a su funciona=
miento primario de vilvula de retencibdn en los sentidos des~
critos. Todas estas relaciones estin indicadas esquematica=~
mente y de forma elemental en el esquema de la figura 5,

donde se aprecia que los dos cilindros accionadores del vol=
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quetdn han sido indicados por uno solo =13a=, y los cuatro
que accionan la caja elevadora por el referenciado -21a-;
las 1ineas =57~ y =58~ simbolizan los enclavamientos mutuos
entre los accionamientos del volquetdn y de la caja elevado
ra.

De acuerdo con lo que antecede, el funcionamiento
de la miquina se puede describir como sigue.

En la posici®n de la figura 1, la maquina trabaja
segin es usual y va cargando las piedras en el volquetdn ~8-
por encima del egp?emo superior -19~ de la caja elevadora
-16=,

Completada la carga, la maquina ha de ser coloca-
da en la posicibdn de la figura 2 para trasladarla al punto
de descarga o vertido de 1a piedra. Para ello el distribui-
dor o vé}vula cormutadora de mando, indicada con la referen-
cia -59=- en la figura 5, es movida de la posicidn de paro
-P-, en la que se encuentra durante la ﬁarcha, a la posicidn
de elevacién -E~, de manera que el alimentador hidréulico
-60- del tractor envia aceite a presibn a la linea de ele-
vacién =g=. Por la 1inea -52- el aceite llega en sentido
inverso a la vilvula de retencién =50-, que se mantiene ce—
rrada ya que el tope -56- se halla separado del mando =54~
en esta posicién de funcionamiento; por la linea ~51- atra= i
viesa en sentido directo la vélvula de retencidn =48~ y lue
go, por los conductos =46~ y =47-, alimenta las cémaras de
elevacidn de los cilindros accionadores =28- y =32=~, los

cuales levantan la caja elevadora =16- del suelo, hasta la

posicibén de la figura 2.
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Es de notar que, con ello, debido a la especial
geometria del paraleldgramo articulado que forma la caja
elevadora con sus mecanismos de accionamiento, que incluye
los eslabones compensadores =25=, el extremo inferior de ai
cha caja, que comprende la reja -18~, se eleva aproximada=
mente vertical, en tanto que el extremo de la parte alta de
la misma, describe un arco mis amplio hacia arriba y hacia
delante, con 10 que el conjunto de la caja -16- destapa el
volquetdn -8~ y dejé libre la trayectoria del mismo alrede-
dor de su eje de‘éolteo =11,

Cuandola caja elevadora llega a la posicién de la

figura 2, el brazo =21~ ha oscilado lo suficiente para que

_el tope =56~ actlie sobre el pulsador =54~ de la vilvula de

retencibn pilotada =50-, poniendo &sta en la posicidn de
paso libre, El aceite que atraviesa ahora esta vélvularlle-
ﬁa por la linea —=49- a la cimara de elevacién o volteo de
los accionadores hidrdulicos -13-, los éuales hacen oscilar
el volquetén =8~ hacia la posicibébn de la figura 3 mientras
se mantiene la vilvula conmmutadora en la posicibdn indicada
o hasta que actfia el dispositivo convencional de by-pass o
valvula limitadora de la presiédn de trabajo. Los retornos
se hacen directamente a la linea -D- por los conductos -43-,
wflm § =45,

Es evidente que colocando la vilvula =59~ en su
posicibén neutra o de paro -P- en cualquier momento del fun-
cionamientq anterior, el conjunto de la mquina se manten-
dr& en la posicién correspondiente.

Terminada la descarga es necesario devolver la ma




5.

10.

15,

20.

25.

w 11 -

quina a la posicidén de transporte de la figura 2 para tras-
ladarla hasta el lugar de trabajo, y luego nuevamente a la
posicibén de trabajo de la figuré 1. Para ello, la valvula
cormutadora =59~ es desplazada a la posicidn de descenso =D-
para dar presidén a la linea general correspondiente -D- de
los circuitos. Con ello llega presibédn directamente a las cé-
maras de descenso de todos los accionadores por las lineas
w3, wlloe Y =d 5 Esﬁﬁé notar, con todo, que las cémaraslg
puestas de los accionadores -28- y -32- de la caja elevado-
ra =16-, estén uni&as con la linea =E=-, que ahora ha de ac-
tuar como retorno, a través de las lineas —46- y -47-, val-
vula -48« que es atravesada en sentido inverso y que se man-
tiene cerrada por estar separado el tope accionador —55-,

y la linea =51-. Por tanto, la caja elevadora -16- se mantie
ne bloqueada en su posicién alta mientras el volquetén -8-
es accionado libremente por los cilindrps =13=, en el sentie
do horario para devolverlo a la posicidn de la figura 1.

Cuando el volquetédn llega a la posicién de reposo
de la figura 1, el tope =55~ actia sobre el pulsador =53-
de la valvula de retencibn pilotada ~48-, de modo que accio-
na esta Gltima dejando libres los retornos de los accionado
res =28~ y =32~ de la caja elevadora que, ahora, puede bajar
hasta la posicibn de la figura 2 o de la figura 1.

De lo descrito se desprende que la valvula =-50-,
pilotada por la caja elevadora =16-, bloquea el volquetdn
en ia posicién de la figura 1 hasta que dicha caja ha llega
do a su posicibédn de méxima separacibn, en tanto que, después

de ello, la valvula -48-, pilotada por el volquetdn, mantiene
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la citada caja elevadora bloqueada en dicha posicién sepa-
rada hasta que aquél ha llegado a la posicidn de la figura
1, donde ya no puede estorbar su descenso.

‘ En el sistema basico descrito, la posicidn de la
figura 2 ha de ser estabilizada llevando mamialmente la val
vula commutadora -59- a su posicién neutra en el momento o-
portuno, pero se comprende que dicha valwvula podria ser pi-
lotada, adicionalmengg*al mando manual descrito, mediante
cualquier disposicién usual en fluidica para ponerla en la
posicidén neutra cdando la caja elevadora -16- alcanzase su
posicibén de mixima elevacibn.

Seran independientes del alcance de la presente in

vencidn los detalles accesorios y demis caracteristicas cons

tructivas no esenciales,iémpleadas en la puesta en prictica
de la misma, por quedar todo ello comprendido dentro del mar

co de 1as siguientes reivindicaciones.

NOTA

£,

b

¢

Se reivindica %?mo objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Perfeccionamientos en miquinas despedregado
ras de terrenoé, del tipo de las que comprenden un bastidor
provisto de ruedas de apoyo y de un enganche acoplable a
un vehiculo de traccibdn, en el que se hallan comprendidos

una caja receptora de las piedras y volteable para la desw
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carga, y un mecanismo elevador de las piedras desde el sue
10 hasta encima de dicha caja, caracterizados esencialmenw
te por el hecho de que el mecanismo elevador esta desarrolla
do a modo de caja montada en el bastidor a través de meca-
nismos de suspensibédn conectados con medios de accionamiento,
de tal manera que dicha caja es movible para llevar su ex-
tremo delantero, considerado en el sentido de trabajo de la
méquina, entre una pqgicién separada del suelo y una posi-
cién en acoplamienté con el mismo, y su extremo posterior en
tre una posicidn de carga, centrada sobre la caja volquetdn,
y una posicidén separada hacia arriba y hacia delante de la
misma, para permitir el volteo de la c¢aja volquetdn con la
carga de piedras acumulada durante el trabajo.

2. Perfeccionamientos en miquinas despedregado-
ras de terrenos, de acuerdo con la reivindicacibn 1, carac-
terizados esencialmente por el hecho de que la caja elevado
ra estd articulada al bastidor alrededor de dos ejes transe
versales y separados longitudinalmente, a través de sendos
pares de brazos oscilantes, conectados con los medios de ac-
cionamiento y al menos uno de los cuales comprende eslabones
compensadores, formando un mecanismo de paralelégramo arti-
culado de geometria, tal que el .extremo de trabajo delante-
ro de la caja elevadora se desplaza esencialmente vertical,
en tanto que el extremo posterior de la misma se separa ha-
cia arriba y hacia delante respecto del volquetdn, cuando
la miquina es 1llevada a la posicidn de transporte.

3. Perfeccionamientos en miquinas despedregado~

ras de terrenos, de acuerdo con la reivindicacié4n 1, carac-
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terizados esencialmente por el hecho de que los medios de
accionamiento de la caja elevadora y del volquetdn son in-
dependientes y se hallan interclavados de manera que la ca=-
ja elevadora Gnicamente puede ser maniobrada mientras el
volquetdn se encuentra en la posicidén receptora de carga,
y este Gltimo no puede ser accionado si la caja elevadora
no se encuentra al final de su carrera de separacidn.

4. Perfeccionamientos en mdquinas despedregado-
ras de terrvenos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3,
caracterizados esgﬁcialmente por el hecho de que el acciona
miento del volquetédn y el de los dos pares de brazos osci=

lantes de la caja elevadora son llevados a cabo mediante sen

_dos cilindros accionadores hidréulicos, alimentados desde €l

sistema hidréulico del tractor a través de un dispositivo
distribuidor de mando fnico.
5
5. Perfeccionamientos en miquinas despedregado-

ras de terrenos, de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3

y 4, caracterizados esencialmente por el hecho de que los

accionadores hidraulicos son cilindros de doble efecto, los
accionadores de la caja elevadora estin conectados en para-
lelo entre si, estin comunicados en serie con un segundo
dispositivo valwvular entre las lineas indicadas, siendo la
disposicibédn tal que el primer dispositivo valvular es abier-
to por el éolquetén en la posicién de trabajo y el segundo
es abierto por la caja elevadora cuando la misma llega al
final de su carrera de separacibdn.

6. Perfeccionamientos en miquinas despedregado-

ras de terrénos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3
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a 5, caracterizados esencialmente por el hecho de que los
dispositivos valvulares estén formados por vilwulas de re-
tencidn pilotadas y dispuestas para ceder ante la presibdn
del fluido que se presenta en los sentidos de elevacidn y
de retorno a la posicidén de trabajo, respectivamente para
la caja elevadora y el volgquetbn o caja de carga.

7. Perfeccionamientos en miquinas despedregado-

ras de terrenos. v

>

La presente memoria descriptiva consta de quince

> g r A » .
hojas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 10 de enero de 1976
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