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ta presente invencidn se refiere a tinos
perfeccionamiontos en dispositives para medir la masa de

las particulas de un asrosol por unidad de volumen,

se conoten divarsos aparatos gue utilizan

Se ‘la propiedad de algunos cuerpos de tsner una frecuencia de



lu,

15,

25,

30,

,3iendo la frecuencia de rasndéncia suysceptible de variar

la punta, siendo la superffcie plana del cuerpo de medida an

resgnancia determinada para ina confiburacién neométrica dada
;
cvwando la confiquracidn del cuerpo es modificada, en parti- |
cular por el sfecto de un dapdsito de particulas. En estos
aparatos, el denosxto, sobre una superficie plana de un cuerqo

denominado de medida, de las particulas de iin aerosol sn des-

plazamiento, es provocado por el paso de una corriente eléc-]
trica a elevada tensidn de una punta metalica a la superFic14

plana del cuerpe de medida, perpendicularmente al eje de

parte recitbierta por un electrodo plano de recepcidn, La pord.
cidn extrema da la punta esta separada de la superfxcxe plana
por una distancia superior a 1ld distdncia ds ustallldo del |
arco.en 91 aire, En eétos aparatas) unafcompafaci6n s8 ©8=-
tablece entre 1la Ffacuenciéﬁﬁe rasonancia dal cusrpo de»ma-

dida y la frecuencia de rasohanc1a de un ruerpo de referen=

cia, colocado en las mismas bondicxones de temperatura y de
presidn, y sobre la superffcie del c”al ningln devdsito se

produce,

£n los diferentes tipos de aparatos conoci-
dos, el cuerpo de refarencia sé coloca sobre el circuito

del aire tomado y se puede tem.r gue un denosite residial de

partfculas venga a modificar la configuracidn del cuerpo de
referencia; por otra parte, la circolacién de aire ss provo-
cada por una bomba aspirante ugeneralmente dispuesta al final

del circuitao, ahtra bien, el caudal de tal instalacidn puede

ser afectado por variaciones independientes del régimen de
pracipitacion de las particulas,
£n los mismos aparatos, la punta nmetdtica '

se conecta al borne nsgativo de un generador de corriente !



eldctrica de elevada tensidn y el electrodo plano de recep=-

cidn se conecta a unos medios de medida de la f-recuencia de

resonancia del cuerpo de medida. £sta disposicidn pravoca

arrancamjientos de materia en la punta, de ah{ cambios de

5. configuracién da §sta. Estos cambios ocasionan modificacioned

da la intansidqd de la corrients suministrada que se traduceJ

generalmente por una disminucidn progresiva del rendimiento |
de la precipitacidn de las particulas sobre la cara plana i
del cuerpo de medida, Nada se opone a las variaciones de in=-,

10, tensidad puesto que las fuentes de electricidad de alta tén-

sidh son reguladas en tensidn y no;en intensidad.

La presente invencidn pérmite avitar astos
inconvenisntes. Conectando la punta al horne pdsitivo, el
arrasire del aire denominado " vienén sléctrico" qué habfa
15. podide ser observado en disposiciones anteriores, ha adqui-
rido una importancia suficiente para gque no sea ya til man-

tener sn funcidn una bomba de aspiracidin, tanto mds conanto

qus @l paso tomado por el aire cargado de aerosol ha siﬁo
disefado de modo a reducir al m{nimo las perdidas de carga. |
20. Una vez conectada la punta a un borne posi-

tive del generador de electricidad de alta temsidn, las mo-

dificaciones de canfiquracidn de la punta son muy lantas Y
asfmismo, las variaciones de corrisnte quse de ella resultan.

A fin de completar la constancia del rendimiento del dapésiﬁn,
i

25, se prevd, sin embargo una rengulacidn en intensidad de la cn-}

rriente de alimentacidn. i

Un dispositivo para la medida de-la masa de:

las particulas de un aerosol por unidad de volumen cnmprendeﬁ
|

= yn cuerpo sé;ido, denaminado cuerpo de medida, que tiene |
' i

30. una frecnencia de resonancia y que comprende una cara plana
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‘las particulas, siendo la frecqencia de rasonancia funcidn

b

recubierta en parte por un elsctrodo plano de recepcidn de

de 1la masa de las particulas depositadas,

- madios de medida de la frecuencia de resonancia del cuerpo|!

sdlido, denominado cusrpo de medida, enAparticular por compa

A_.‘_.‘__._“...._

racidn con la freciencia de resonancia de un cuerpo sdlido
de idénticas caracterfsticas, denominado cuerpo de rafersncia,
mantenido en _ las mismas condiciones ds temperatura y de pre-i

'
i
1
i
§

sidn que :las del cuerpo de medida,

- medioé para engendrar un desplazamiento de aira‘cérqadn ;
de particulas y orientarlo hécia el elactrodo plano de re- E
cepcidn, ~ : . |
- medios.para cargar electricamente las particulas de una po-
laridad opuesta a la polaridad de la superficie plana de

recepcidn, '

i

£l dispogiiivo, seqin la invencidn, se ca-
ractariza porque los medios} para engendrar un desplazamidnto

P o o ———

de aire cargado de particul;s y orientarlo hacia el electrod
plano de recepcidn Q los medios para cargar electricamente ;
las particulas de una polariﬂad opvasta a la polaridad del
electrodo plano de recapciéq, estan cdnstituidos por una
punta metdlica de eje pefpendicular al elsctrodo plano de
-recepcidn y que esta separada por una distancia comprandidal
entre 3 y 15 mm, conectandose la punta a un borne de polari-i
dad positiva dé 1na fuenté de corriente eléctfica.que pro= ;
porciona una intensidad dpntfnu; a.ﬁuy atta tensidn, mienﬁra%
que el alectraodo planofda recepciéhtée conacta a los medios
de medida de la Frecuancia.aa rasonancia del cuerpo de'medidg,

gstando dispuestos la punta y el cuarpo de medida en un con-i

ducto, denominado candicto de medida, de idénticoe eje que lal
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punta, comprendiendo.sl conducto de medida un calibrada o

-5.-

tobera de entrada dg aire que condice cerca de la porcidn
extrama de 1la punta, y, opuegtameﬂte a la punta, una abertur
axial nua desemboca en ei aire; el corjunto del cuerpo de
medida, da'la'pUnéa Yy del conducto de madidé éonstituyen una
célula de medida. |

El cusetpo sdlido, denominado cuerpo de re-
ferancia, pueds estar dispuesto en un recinto, denominado
recinto de referencia, totalmente cerrado, y gue pueds estar
constituido por un condudto similar'al canrducteo de medida,
o incluse, por un éonducto de idéntica; caracter{sticas gie
el conducto de medida, estando la tobera de entrada de aire
y la abertura axial, cérradas,'an gstas diferentes realiza-
ciones,

)
Cuando el recinto de refhrencia estd cons- '
tituido por una célula de idénticas caracterfsticas que la |

célula de medida, cuyo calibrado o tobsra de entrada de aire;
I
y la abertura axial estdncarradas, es posible utilizar alter}

nativamente cada una de las células como célula de medida o

xibilidad de utilizacidn y las mejores posibilidades para

4
!
’ I
celula de referencia, £sto confiere al aparato una gran fle-|
|
8l control y verificacidn, E

: i

En una realizacidn preferente, para cada una
de las diferentes opcionés de la célula de referencia, la .
fuente de corriente continua estd provista de medios de re-|
gulacidn de la intensidad de la corriente electrica proporcié-
nada, que comnrgﬁden en particn;ar medios ﬁara mantener cons+
tante la intensidad.de la corriente sléctrica proporcinnhda.:
!

Tales medios de requlacidn pueden ser los que constituyen {

8l objeto de la solicitud de patente francesa de la entidad
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solicitgnté ne 75,00644 del 10 de enero de 1,975, |
La invencidn sera mejor comprendida con el
transcurso de la descripsidn qha sigue, dada a titulo no li—é
mitativo, de la forma de realizacidn ilustrada por las fi- E
Te gnras.d a1, mosérando lﬁs Piguras 1 a 3 el arte anterior. ; ;
» La figura 1 muestra un diSpOBiéiVO cdnocido%
con cuerpo de referencia por detrds del cuerpo de medida. 7
La finura 2 muestra ntro dispositiuorconoci:
do con cuerpo de rsferencia por detrés!dal cuerpo de medida.i
10, La figura 3 muestra un efecto Eorbna}con
punta cargada nagativamente,.
La figura muestra un efecto corana con punta
cargada positivamante, “ _
La figura Sfmuestra el control del efecto

15. carona por madia de una resibtencia.

La figura 6 es una seccidn lonqithdinal da 1l -

o,
i, Vasg,

célula de medida.

La figura 7 es una seccidn transversal

i

2

de las cédlulas de medida y de referencia.

20. : ‘con referencia a las fiauras ly 2, se cbe
servan los esquemas de dos dispositivos conocidos para la
medida de la masa de las particulas de un asrosol por unidad °
das volumen, €n cada uno de sstos esqgnemas, una punta metdlica

1 es de eje perpandicular a una cara plana 2 de un cuerpa

25, de medida 3. La tcara 2 esté en parte recubisrta de un-slectrob

do plano de recepcidn 4, E1 cuerpo de medida 3 tiene una
Precuencia de resonancia susceptihle de variar cuando la con-
figuracidn del cuerpo 3 cambia, en particular como consacuan~'

cia del depdsito de particulas sobre el electrodo plano 4.

30. ) : - ta punta 1 ss conacta a unhlorrie negativo del
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una Puente de corriente slectrica 5 de muy alta tensidn. £l
. |

alectrodo plano 4 se conecta a un medioc de -edida de lafre- !

cuencia de resonancia dalvcuerpo de madida 3, constitwido |
I
en particular por un oscilador 6,

La'punta 1 tiene su porcidn extrema 7 dis-!
tante del electrodo plano 4 una distancia g,'éiando la dis- |

. l
tancia d superior a la distancia de estallido dsl arco elec~|

trico en el aire para la alta tensidn utilizada, |

En la fiqura 1 se representa una reali- i
zacidn en la cual la punta 1 y el cuerpo de medida 3 astin i
dispuestos en un conducto de medida 8 de iqual eje. £1 con=- %
ducto 8 comprenda_un calibrado o toberd 9 de sntrada de aire),
qué desemboca cerca de la porcidn'axtrema ? de la punta 1 ]
y una abeitnra 10 que conduce al aire, en la que se dispone

una bomba volumétrica 1l.En esta realizacidp; un cuerpo de

referencia 3°se dispone en el cdnductd 8, entre el cuerno

de medida 3 y la bomba volumétrica 1l.-

]

i

. i
En la figura 2, se obseiva, en las mismas
. 1

disposiciones, la punta 1 que tiene su porcidn extrama 7 a :
una distancia d del electrodo plano 4 que recubre en parée ;
la superff&ie plana 2 del cuerpo de medida 3. For el contra%
rio, el cuerpo de referencia 3‘esta dispuesto en un conquc—

to de referencia 8° nue constituye la prolonnacidn lateral

del conducto de medida 6, con sl que comunica por un paso

12,

£n las realizaciones segin las figuras 1y ﬂ,
la punta 1 estd conectada a un borne negativo de una fuen=« I
te de corriente eldctrica § de muy alta tensidn, consctdéndo<
88 el elactrodo de recepcidn 4, que recubre una parte de ‘

la superficies plana 2 del cuerpo de medida 3, a un oaciladoé
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yatura de esta. Las variaciones en la intensidad de la co-

6. Un electrodo de recepcidn 4°que recubre imna parte de la

pop——

superficie plana 2°del cuerpo de refersncia 2‘se conecta a .
un oscilador 6. _ ' E

Estas.dosr galizacionaes suscitan las obseru%—
ciones siguientas: . , ‘ i

12) £1 cuerpo da'refaréncia, estd dispuestu%
a continuacidn del enerpo de medi&a an la traysctoria del E
aire y recibe. particulas de aequul que no han podido denosi%
tarse sobre el cuerpo de nedida,Ao hien que.han sido arrancai
das. | ‘ ‘ |

293 La eleccion de' wna polaridad qagativa
para la punta as el orfgen del deterioro rapido ngue se oh-

serva y que se manifiesta por un aumento del radlo da cur-

rriente electrica entre la punta y el slectrodo se traducen
generalmente por una disminucidn progresiva del rendimiento

de la precipitacidn de las particulas sobre el slactrodo,

e s & = s ~ s <t e o i+ o o wv emm— %

32 ) La figure 3vmua§tra asquematicamente
la reparticidn da las lineas de corriente 14, danuminédas é
de" efecto corona", antre una punta 1l de polaridad negativa i
y un electrodo plano ortogonal al eje de la punta. Estas 1i~;
neas de corriente‘IA, representadas po} trazos discdﬁtfnuos,:
ocupan un volumen de forma asocardada v el aire que rodea :
la punta es arrastrédo, a la periferia del volumen de forma
ahocardada, bajo la forma de filetes'da aire 15 repragentadné
con trazo puntéado. rl aire‘viene a qulpear lé superficis plg-
na fuera de la zona mediané de la superficie plana, y las
partfculés de aerosol transportadas por este aire, arrastrada

por -efecto corona" se depositan en la pariferia de Ja supers

f{cie plana, pudiendo las particulas, en parte, depositarse
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"sicidn, todas las probabilidades de sedimentarse de forma

B, Y

Fiara dnl wloctrndo y no ser datectladas,
La fiqhna 4 muéstra vgqubmaticamonte como las

lineas de corriente 14, denominadds de vefecto corona",entre

una punta metél}ca de polaridad positiva y nn slectrode pla-

no, ortogonal al eja de la punta, sbn_raunidés cerca de la

perpandiculér abatida de la puécidn extrema de la punta so-

hre el electrodo. E1 aire que rodea .la punta es entoqces A

arrastrado, bajo la forma de.Filetes de aire 15 reprasentado§~

can iiazo"punteado; a lo largo de las lfineas de corrientej §

antra en contacto cpn el electrodo en las inmediaciones de'?
la zona mediana de date y, a continuacidn , diverge hacia la:
: ’ i

perifaria.-Las particulas de asrosal tienen, en esta dispo- ;
regular sobre la parte madiana del elsctrodo plano de recap-

Ciﬂ'no

La husqueda de una,ranarticidn'dptima de

las particulas,depositadas sobre el electrodo sensihle dal'

cuerpo de madida ha conducide a sxperimentar el dispesitivo |-
seqlin la figura 4, en 8l que las linsas de corriente 14 son i

reunidas seqiun el trazado y sl desplazamiento del aire 15

;
asti represantade por trazos punteados, todo ello como en

la figura 3. 5@ observa sntonces que la imvortancia del “vish
to nléctrico® rasulta suficiente nara asegurar wn caudal del:

orden de un litre por minuto. Ya no &s necesario mantonser

una bomba .aspirante a la salida de la crlula de medida. !

'ara que el caudal de aire sea regular, es;

nacesario’ astabilizar la intensidad de la corriente sldctrich
' I

correspondiente al efecto corona Yy, para sllo, dos medios
son empleados concurrentemente, En primer lunar, como 98 i
]

musstra en la figura 5, una resistsncia 16 dal orden de diez|
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magachmios, colocada en serie sobre d1 condiictor de alimen-

tacidn de la junta, atenua las variaciones de intensidad
de muy cortos pariodos, A continuacidn, un dispositivo tal

como ol estabilizador de intensidad para las muy altas ten-

5 ' siones, descrito an la solicitud de patente francesa de la

ehtidad solicitante n?. 75.00644 del 10 derénéfo de 1,975,

3

permite mantener la intensidad de la corriente a un valor de

terminado y evitar toda deriva,

[P

La figura 6 muestra la seccidn longitydinal
10, ds>pna célula de medida A o de una célula de referencia B de |
un dispositivo nusvo para la medida de la masa de las uarti-:
culas de un asrosol par -unidad de volumen.
" En un bloque 17, de una materia plistica de
- alta resistividad y de coeficiente dieléctrico elevado, tal
15, como la que ;leva.la deném;hacign éomarcial'da Altuglas,

estd parfarado un conducto 5; medida 8 cilindrico. El conductp
i . .
rs

de medida comprende varias 5§ccibnes coaxiales y en particula

una seccidn 8, cuyo diémetréjas pequefio an relacidn a 1la loﬂﬁ
gitud y en la qus estd cené}ada y fijada de forma muy unida;
20, una punta metdlica 1, una seccidn 8y, cuyo didmetro es imporvg
| tante con respecto a la longitud y que constituye una cémaraE
de descarga sn }a que se dispona el cuerpo de medida 3 cons-f
tituido por una lgmina de tnarzo piezosldetrica perpendicular.
al eje del conducto B, y por 1iltimo una seccidn 8, cuyo
25, diametro es préximo del de lg seceidn A, y qué desemboca en i
el aire por una abertura 10, ?n
‘ La punta 1 comprende varias secciones cilfndri )

cas, de las ciuales al menos una 1, tisne un didmetro igual |

al del conductovaa, y finaliza en una porcidn extrema por é

30. uwna seceidn troncocdnica lb' de acero al tungsteno o de'acarb
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inoxidable, y cuya parte extrema, en una versidn preferente
s de tungsteno. ‘

»El bloque 17 tiene una lorma paraleleﬁinédi¢1
en la gue un cqrta 18 prismético ha sido realizado a fin de I
B facilitar la pafforacién de un.caliﬁpédu o tobsra 9, de sn-
trada de aire, que conduce a 14 seccidn Ba ceftca dd la por-
cidn extrema cdnica 7 de la ﬁunta 1.

A éfn de facilitar el montaje y el desmon- °
taje de la célula de medida o de ﬁefarencia, él blogus 17 |

10. estd dividido en dos partes 19 y 20 por un plano, de traza

xx, que sacciona sl bleque 17 y constjtuide, en la fioura 6,
por el plano medio de la camara de descarga Bb' pespuds Hel

- montaje, las piezas 19 y 20 son mantenidas solidarias con

éyuda de tornillos no ranresentados,

1
15 La punta 1 se conecta a un horne, de pola- |
ridad positiva, de una fuents de corriente eléctrica 5 de alyt

ta tensidn, por medio de un conductor 21 que atraviesa

el cuerpo 19 y mantenidn en contacto con la punta 1 en una

seccidn ecilfndrica de la punta 1. '

20, £1 cuerpo de medida 3 es mantenido en la 20~
na mediana de la cAmara de dascarga 8, por medio de un 8o~
porte 22, E1 cuarpo de medida 3 cqpnrenda una superficie
plana 2 qus hace frente a la punta, llevando la superficie
plana 2, aplicada sobre una parte de su superficie, en par-
25' ticular sobre. la parte madiapa, un electrodo plano de re=
cepcidn de las particulas. E)l slectrodo plano 4 asi como un
slectrodo 23 aplicado sobre lac ara opussta se conectan por .
medio de conductores 24 y 25 a un oscilador 6. ) .

La figura 7 muestra una seecidn por el pla-!

30. no xx de un conjunto constituido por mna cédlula de medida A -
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‘la punta 1A d 1, se fija un elactrodo cireular 26A y 268

- pectivamente conaectadas par medio de los conductores ZSA;

_ conectan a un mezclador de Erecuencia 28 cuya salida sa co-

-iZe

y una célula de refsroncia fi, reunidas. %e distinque la sec-

cién da la camara de descérga ﬂb A de a4, fue cnnﬁ;nng una :
lamina de cuarzo piezoeldctrice 3, de contorno circular y
1a saccién g, B de B gue contiene una 14mina SB; igualmen-
te de cqﬁtorna'circular. | : "
' £n cada cuarpé de medida 34 g3 ,7Prente a
B’
coaxial con el cuerpec de medida SA 0 3 corraspondlenta. S50~

bre la cara opuesta a la punta 1A é lB’ sa fija un elactrodo.

4

circular 27A y 27 coaxial con el cuarpo de medida 3A6 3

B A
correspondiente. lLas placa3426A, 263’427A’ 278’ estdn res-

248’ 24A , 259 a los osciladores 6, y 6 correspondienge a

cada célula A y B. ' : ’ ' : !

& ‘

Las salida$ de los 6sciladores 6A y ﬁB s

necta a un frecuenciometro 29 que comprends, ya sea una s~

fera de lectura o bien un rebistradnr de la diferencia de 1a§

frecuencias de resonancia aﬁtre los cuerpos SA y 39.

5
Fy

£n una realizacidn del dispositivo para ‘

.
]

la medida de la masa de las particulas de un aerosoi porhunif

dad de volimen conforme a la descripcidn anterior, y en la °

que la punta es llevada al potencial + 10.000 veoltios, con

una distancia d de 15 milimetros entre la porcidn extrema

de la punta y el slectrodo de medida, ha sido madido un

[

candal debido al viento eldctrico de 1 litro de aire por miny-.

to. .

Las dimensiones de las particulas de aerosol!

capturadas estan comprendidas entre 0,01 y 50 micrones,

" Las operaciones de comparacidn entre las
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frecusncias de rasonancia del cuérno da msdidé y dal cuerpo

de referencia son efactuadas en continuo o en la secnencia

de tiempo elagida.

La precisidn de la indicaciones proporcioha-

das es del orden del Hertzio.
. Lagraalizécién que acaba ds ser descrita
y que ha permitido observar los resultados esmerados ante-
riormenta, ha sido dada a t{tulo de ejemplo y con un carac-
ter no limitativo. » ;
NOTA |
Descrita suficierntemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préactica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son suadeptiblaa de modificaciones de detalle en i

cuanta no alteran su principio fundamental, También se hace

constar que el invento se refiere a una solicitud de Patents

presentada en francis con n?2 75 01.128 y fecha de 15 dé ener&

. !
de 1.975, acogiéndase por lo tanto a los beneficios que con-:

ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que i
constituye la esencia del referido invento y por lo que se :
solicita Patente de Invencidn por 20 aﬁés en Espafia, sonre: ;
PERFECCIONAMIENTOS EN DISPDSITIVAS PARA MENIR LA MASA DE Las |
FARTICULAS DE UN AEROSOL POR UNINAD DE VOLUMEN, caracterizén%
dose por lo siquients: |

l.- pPerfeccionamientos en disposiiivbs para

medir la masa de las particulas de un aafosol por unidad de

voluman, que COmpranden‘un cuerpo sdlido denominado cuerpo

de medida, que tiens una frecuencia de resonancia y que_com- .

i

prende una’caré plana recubierta en parte por un electrodo
. . I
plano de recepcidn de las particulas, siendo la frecuencia l
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Vdés; medios de medida de la frecusicia de resonancia dal

‘drar un desplazamiento de aire cargado de particulas y orien-

-1 -

da rasonincla funcidn de 1a mana de lag particulas depnaita- |

cuerpo sdlida, deniminade cuerpo de medida, en particular por
comparacidn con la frecuencia de resonancia de un cuerpo sd~
lido de idénticas caracteriaticas, denomiﬁado cuerpo de ra-

ferencia, mantenido en las mismas condiciones de temperatura

y de presidn que las del cuerpo de medida; medios para engens|

tarlo hacia el electrodo plano de recepcidn; y medios para

cargar electricamente las particnlas de una polaridad onugs=

ta a la polaridad del electrodo plano de recepcidn, caracteri
zados porque los medios par a engendrar un desplazamiento de
aire cargado de particulas y orientarlo hacia sl elsctrodo
plano de recepcidn y los medios pafé cargar electricamente
1as.particulas de una polaridad opuesta a la pqléridad qal
eléctrodo plano de recepcidn, estan ponstituidns por una'puntr
metilica de eje perpendicular al citado slectrndo plano ds
recepci&n).estandu saparada una distancia cnmprsndida entre

3 y 15 mm, conaectdndose ia punta a un borne de poléridad po-
sitiva de una fuente de corrisnte eldctrica que probﬁrciona‘

una intensidad contfnua de muy alta tens:dn, miantras que 6l

electrodo plano de recepcidn -ss congcta a los madios de madldr
de la frecuencia de resonancia del cuerpo de medida, éstando

dispuestos la punta y el cuerpo de medida aﬁ nn conducto, de-;
-nominado conducto de medida, de igual ejé que la punﬁa, com—g
prendiendo, el conducto de medida in caiibrado o tobera de ?

entrada de aire que conduce cerca fde la porcidn extrema de

la punta, y opuestamente a la punta, una abartura.axial'que
daesemhoca en al airé; constituyendo. el conjunto del cuerpo de!

medida, de la punta y del conducto de medida una celula de
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mauida, A | . | ,
Z.TIPGrFBccionamientos senun la reivindica-

ciénvl, caracterizados porgque el cuerpo de referencia estd
diapnesto en un recinto, denominado recinto de roferentia,
totalmente cerrado. | ‘

| 3.-'rarfecciqnahientos sequin la reivipdica-
cidn 2, caracterizados ﬁorque @] recintp de referencia estd
constituido pof un conducto similar al conducto de medida,
cuyo calibrado o tohera de entrada de aire y la abertura

axial estin cerrados,

4.- 'arfeccionamientos segidn la reivindica-

cidn 2, caractserizados porquse el recinto de referencia esti

constituido por un conducto de idénticas caracteristicas que
el conducto de medida, cuyo calibrado o tobera de entrada

de aire y la abertura axial sstdn cerrados..

5.« Perfeecionamientos sequn la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque el recinto ds referencia esta
constituido por una célula de idénticas caracteristicas que
la celula de médida,'cnyo calibradoe o tobera de entrada de |
aire'y la abertira axial est3n cerrados.

6.~ Perfeccionamientos segun la raivindica—J

cidn 1, caracterizados porgue la fuente de corriente continu

.8std provista de medios de regulacidn de la intensidad de :

la corriente electrica proborcionada, comprendiendo en par-
ticular los medios para mantsner constante la intensidad de 3
la corriente eldctrica suministrada,

7.~ 'erfeccionamientos seqgiin la reiuindica-;
cidn ﬁ,-caracterizadoé porque el cuefpo de referencia. esta

dispuesto en un recinto denominado recinto de referencia

totalmente cerrardo.



10.

15,

20,

'cion 7, caracterlzados porque al rec;nto de referancla esté

Ada aira y la abartnra axial astén cerrados,
tcacion 7, caracterlzados porqua el recinto de referancia asté

la célula de med;da, cuyo calibrado o tobera de entrada de

Vcrltas a maquina por una sola cara.

C-16-
B Perfacclonamiantos sequn la relv1nﬂ1ca-

constituido por un condncto simxlar al conductn ds . deldE,
cuyo calxbrado 0 tobera de entrada de aire Yy laabertura axiaL
estdn cerrados.»- 7 t ’ _ o

’ 9.-’Perfeccionamien£pa.segﬁﬁ'ia réipingicé; o
cidn T céracterizados-ﬁorque él~r9cinto da-faferenciaiaété,f
cnnstxtuldo por un condnctd ‘de 1denticas caraeterfstzcas
que el conducta de madida, cuyn calibrado ‘0 vobera ‘de antrad$

l

'10.- Perfeccidnamlentos segun la remvind1--r

constituido por una celula de 1denticas caracterfstzcas que
aire y ta abertura axial esﬁan cerrados.

' 11.-Perfecﬁionamientos ‘en dispos;tivos para
b

nedlr la masa da las - partxcﬁlas ds un aeruaol por unldad de §

voluman, tal. y cnmn quada sustanc;almente dascrito en la

Presente Memoria e 11ustrado en los adJuntos dzbujoq.

Esta Namaria consta de d13c;saxs hogas es- B
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