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El invento se refiers s un dispositive para la gene-,
racidn y regulacion da corrientes de alts intensidad, especial
mente de corrientes para la soldadura, por medio de la seccion

de fases con un circuito primario y un circuito secundario uni

- doas a-través de un transformador.

En un aparato de soldadura de tipo convencional se =
regula la intensided de la corriente mediante tomas en la bobji
na primaria o de inductancia por medio de un interruptor de sg
cuencias, Se conoce ademds la regulacidn de las corrientes de
soldadura por medio de una rueda de mano a de una manivéla,que

en la mayoria de los casos son pesadas en su manejo. Tambisn es
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conoc:da _ el modo .de regular corrlantas"ara la suldadura por

medio de. transductores (publicacidn al&mana 1 l16 331) Los -

dispositivos de este tipo tienen el inconveniente de sus gran

- des elementos de construccidén y de un elevado consumo deener-

gia, requ1r1endo ademis altas corr;entes de arranque. DBbldO -
al gran "tamafio de sus- piezas el transporte del dlspnsltlvo es
dificil. Las medidas hasta ahora conocidas para la regulacidn
de corrientes para la soldadura tienen el inconveniente de que
su manejo es complicado y un maneja de ellas a distancia con -
regulacidn mecdnics imposible,

Segln la posicidn de las fases y la imanacidn previa
de la chapa del transformador, al ser conectadas las corriesntes
de éoldadura se producen cqrrientes de magnetizacion elevadas,
qhe sobrgcgrgan bruscamente _al transformador, a la red y a los
fusibles del aparato. :

Al iniciarse el pjoceéo de soldadgra—lns_elactrodos

entran en contacto con el material a soldar, Esto produce altas

. corrientes de cortocircuito que muchas veces sobrepasan en un =

50% a la corriente tedrica méxims. Por consiguiente hay ﬁue -
acondicionar de acuerdo con esto el velor de conexidn del dispo
sitivo de soldadurs, el valor tedrice de’los fusibles y la sec~
ciéq de los conductores, y tal vez hay que darles dimensiones

éxcesivas para evitar les péligros de un caientamientu sxcesivo.

El invento tiene el objeto de crear para la regula-

cién de corrientes de alta intensidad un dispositiva manejable

que en las diferentes condiciones de su funcionamxento (trabajo

de arranque, de soldadura y de cortocircuito) que trabaje ¢ con -
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regularidad y seguridad y que tanto en su fabricacidn como tam-

i
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biéﬁ en éu funcionamiéﬁto éea;cansideféblg%anféwﬁés gcondmico -
que los dispositives convencionales. De acuerdo con el invento
se resuslve este problema de tal manera que en el circuito pri-
maﬁié se sit(ia una conexién en antiparalelo con dos tiristores,
que:en paralelo con esta cnnu*i&n an éﬁtipéraiéln se sitda una
inductancia y que estdn previstos medios que en el caso de un
cortocircuite en el lado secundario y durante el arranque des-
plazo la fase de los impulsos de encendido. Por medio del in-
vento se evitan los inconvenientes de los aparates convenciona-
les y se consiguen las ventajas siguientes: Una regulacidn mis
rdpida y wés sencilla de la corriente, que puede realizarse tam
bién con mando a distancia. Ademads se producen corrientes sola-
mente minimas de conexidn y no se producen corrientes de corto-
circuito excesivamente elevadas. Los valores de conexidn de es-
te dispositivo pueden mantenerse bajos. EL consumo de corriente
es reducido, por haber menos corrientes devatadas y corrientes
de marcha en vacio, Las pérdidas por marcha en vacio y por lo
t;ntu el calentamiento son menores que en los aparatos conven-
cionales, La tensidn de marcha en Qacio puede mantensrse cons-
tante a través de todo el alcance de regulacidn. El dispositi-
vo Qe acuerdo con el invento hace posible también un manejo més
facil por mando a distancia, de modo que el soldador puede va-
riar comodamente la corriente de soldadura en el casp de alte-
raciones del material & soldar, como por ejemplo alabeos. Pues=-
to que durente el proceso de soldadura la intensidad de 1a co-

rriente se puede mantener baja, se evita el peligro de un_ca-
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leﬁfamientu éxéesivo &sde una.éambugfiéﬁhthgéqﬁéjé-lihre de pe-
ligro es p&sible tamhién en trabajés'dé degcnﬁgelaciﬁn de larga
duracién. En el dispositivo de acuerdo con el invento resulta -
especialmente favorsble sl que la reguiacién de la céériente pug
de realizarée sin escalones.

De acuerdo éan una forma dérrealizacién‘ventajusa del
inventa eaté'ﬁrevisto que los medios para la regulacidén de la =~
corriente de cortocircuito y de arranque contengan un semicon =
ductor con un elemento de acoplamiento por reaccidn y diodos 1i
mitadores asi como una resistencia en el circuto de acoplamien;
to por reaccidn en el elemento regulador de la seccién de las
fases; con lo que el semiconductor pane a la resistencia en coi

tocircuito cuando la tensidn secundaria pasa por debajo de un

valor limite, Para la generacidn de impulsos de encendido pue-

de estar previsto al efecto un transistor de unijuncién programa

ble a través de un divisor'de tensidn.

Otras ventajas y caracteristices del invento se des-

prenden de la descripcidn que se hace a continuaeidn can refe-

réncia a los dibujos y a las reivindicaciones secundarias.- Los

dibujos muestran lo sigquiente: ‘

Figura 1 una representacidn esquemética del dispositivo de acuer
do con el invento, por ejemplo un aparato de soldadura,
en forma de esquema de conexiones.

Figura 2 un esquema del elementn de regulacidn del dispositivo de
acuerdo con la Figura 1.

Seglin se desprénde de la Figura 1, el circuita.prima*

rio se compone de los bornes AS y 5B de conexidn con la reat una
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- conexidn en antiparaleiq de dos tirfstureszl y T2, con la que es

'td en paralelo una inducténcia Dr, asi como el arrollamiento pri-

mario del transformador de soldadura S-TO.
£l circuito secundario se compone del arrollamiento

secundario del transformador de soldadq%a;S%TD.cnn‘las cgnexio:
nes X e Y;para laos ele;tfodos de soidstrg: Para ia regulaéiéﬁ'
continua de la co£riente de soldaduré, que es posible gracias al
invento, el circuito de reqgulecidn de los tiristores Tl y T2 estd
comunicado con las conexiones 1, 2, 3, 4 de un elemento de regula
cion SG, El1 elemento de regulacién SG recibe en les conexiones
E, F la tensién secundaria, A través de los bornes A y B de co-
nexién con la red es alimentado el elemento de requlacidn SG, Un
potencidmetra POT eééé dispuesto fuera del eleﬁento de regulacibn
SG. Un interruptor termostadtico Th pone en cortocircuite a la -
corriente de alimentacidn deél elemento de regulacidn S6 en el
caso de un excesa de temperatura. ‘

Los tiristores Tl y T2 trabajan conforme a la modali-
dad conocida darla requlacidn por seccidn de fases, actuando co- .

mo diodos en la direccidn de paso tan pronto como un impulso de

la corriente los enciende. Con cade media onde de la corriente

‘alterna estd .coordinado un tiristor. Segln el momento del impul-

so de encendido en el transcurso de una medis onde el tiristor

e hace conductor para el resto de la fase. Puesto que un tiris-

tor después de cada cambio de ls direccidn de la corriente se -
bloquea de nuevo, el mismo tiene que volver a ser encendido cusn
do hay tensidn positiva en el snodo. Los valores efectivos de la

corriente de los tiristores se sumen a la corriente hésica de la
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inductancia Dr, Asi se redondean lag survas

de: las .secciones de

las fases, se aminoran fuertemente -las ondas superiores y se =

eliminan las perturbaciones de alta frecuencia, Se suprimen los

“aumentos bruscos de la corriente con sus efectos negativos, A

-través'dql butengiémetro POT se regula la intensidad de la co=-

- 1 L}

rriente modificéndose la fase del impulso de encendida. El po-

tencifmetro estd incorporado ventajosamente al soporte del eleg

.
-

trodo, de medo que ol mismo.puede ser accionado por el soldador

e

durante el proceso de soldadura para la modificacidn de ls inten-
. .

sidad de la corriente de soldadura.

Ademés estd previgto un.interruptor termostético Th

e

que en el caso de un excesoide temperatura pone en cartocircui-

to la corriente de alimentacidn del aparato de regulacién SG, -~

debida a lo cual los tiristéres ya no reciben impulsos de requ-

lacién en las conexiones 1 & 4,

La inductancia DR'se dimensiona con respecto al ndme-

1

ro de espiras, el entrehier?o y el ndicleo ds hierro de tal mane~
ra due ella esté adaptada égtimamante‘al txansfbrmadﬁrbde sold;—
dura S-TO. Durante el proceso de puesta en marcﬁa, la inductan-
cia Dr de acuerdo con el invente haca‘que se puedan producir so-
lamente pequefias corrientes de magnetizacidn como consecuencia

de la resistencia dhmica de la bobina de alambre,fino de la in-

ductancia y como consecuencia de la reactsncia efectiva de la

-inductancia, Durante el funcionamiento en vacio la inductancia

Dr reduce la corriente de marcha en vacio del transformador has-
ta aproximadamente una tercera parte del valar tedrico. Al efec~

to la inductancis debe tener 18 menor resistencis inductiva p&si-
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ble, para obtener una tensidn de fudcionamiénto en .vacio que sda

t . ' " V i * s
constante en lo posible, E) consumo de energia para la imanacién

del nucleo de hierro se reduce y el calentamiento durante ls max
cha en vacin se hace menor, En el pfocgsn de soldadurs el dimen-
sionamiento de la inductancia Df es determinante para la corrien
te minima de soldadura cuando los tiristores no estén en accidn.
Debido a sus funciones midltiples en las condiciones de trabajo
arriba mencionadas, la inductancia junto con los tiristores for-
ma una parte esencial del dispositivo de acuerdo con el invento.
La Figura 2 muestra un ejemplo de realizacidn del ele-
mento de regulacidn 56 con el que se pueden realizar las solu-
cibnss arriba_descritps (procedimisnto de seccidn de fases, con-

trol de cortocircuito, control de temperatura). El potencidmetro

 POT estd aqui incluido, perc el mismo, para aumentar la comodi-

dad del manejo, puede estar dispussto separadamente del elemento
de regulacién SG, tal como estd dibujado en la Figurs 1 y es pre-
ferible. Para la regulacion de la seccion de fases, los impulsos
de regulacidn SE generan con un elemento de acoplamiento por =
reacci6n y con un transistor de unijuncidn PUT, preferentemente
programablé. Degde las conexiones A y B la corriente de la xed
llega altravés de las resistencias Rl y R2 a un rectificadoxr Gl
en conexién Graetz. Un diodo de Zener estabiliza a la tension en
un valor deéeado, por ejemplo en unos 22 V, para obtener una ten
sidn de encendido suficiente para el dispositive. La magnitud de
la tensiodn de carga en el condensador Cl se fija por med;n de un
divisor de tensidn R3, R4, La magnitud de la tensidn de carga en

s

8l condensador Cl a la que se abre el transistor de unijuncidn
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PUT, es fijada por el divisor de £ éﬁdf Si Bhora fluye
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corriente desde el polo pnsitivu-af%bavéé“a;i'botenciémetrn POT,
a iravés dé una resistencia RA y da una resistencia variable RT,
sz carga Cl., Al alcanzarse la tensidn de carga fijeda, sl tran-
siator de unijuncidn PUT se abre de golpe y el coﬁdensador‘cl se
doscarga a través de la bobina primaria de un transformad&r de -
encendido Z~f6. Los impulsos de encendido regulan a través de'

las vresistencias RS, R6 a los tiristores Tl y T2, El momento de

iniciacién del encendido es.ajustado por el potencidmetro POT,

é

" Por consiguiente se modificd también la intensidad efectiva de

4
la corriente de soldadura. La resistencia variable R7 sirve pa-

ra igualar haciam el lado de trabaja el elemento de acoplamiento

por reaccidn formado por lag resistencias RT, R8 y por el poten

cidmetro POT esi como el cu@ﬂensador Cl, y se ajusta una sola -

£

vez de acuerdo con las exigencias del usuario.

51 la tensidn de soldadura . rebass uh . valor ~ -

limiﬁe fijado por los diodos de Zener 22 y 23, el transformadaor
TO2 es alimentado. La corrients es rectificada en un rectific;—
dor de Graetz G2 y es conducida a un elemento de acoplamiento-
por reaccidn R10/C2. Al ser conectado.el dispositivao permanecé
por a;to el transistor T durante ﬁoco tiempo en la fase de'blg
queo la resistencia RB estd cempletamente eficaz y retrasa tem~
poralmente los impulsos de Gate, Lag elevadas corrientes de co-
nexién précticamente no pueden éasar por los tiristureg. La elg
vada corriente de conexion fluye por lo tanto por la indpctancia

Dr y es limitada por esta. La resistencia R8 queda también to-

talmente en funcidn, si debido a un cortocircuito en los elec—

trbdos de soldadura,por ejemplo por contacto de los electrodos



con el material a soldar, la tensién éécdﬁﬁéfié bajafméé alld,
del valor limite, En este caso determine la resistencia RB la
maynitud de la corriente de cortocircuito mdxima, retardando tem
poralmente los impulsos de encendido.
?: . 5 . . " En cambio, durente sl funcionamiento en vacio o duran '
te el trabajo de soldadura la base del transistor T recibe co-
rriente a través de la rosistencia RY, ée hace puente sobre le
resistencia RO, la cual queda sin afacto.'El potencidmetro POT
gsolo es determinante pars la regulecién de la corriente de sol=
10 dadura;
Para explicar la limitacidon de la corriente de corto-
circuito sirve la tabla que se inserts mds abajo, la cual con=
" fronta los valores caracteristicos de un aparako de soldadur; de
acuerdo ceon el invento teniendo una limitacién de la corriente
15 de -cortocircuito secundaria a 100 A con los de un apsrato de =~
soldadura de tipo convenqional con :egulacién mecénica y sin
esta limitaciﬁn,bartiéndose de un alcance de regulacidn de 30

a 250 A con una tension de la red de 380 V (todas las indica-~

ciones en A),

20 Corrien=-  Corriente Corriente de cox Corriente d& cor-
te de =~ ‘de la red tocircuito prima tocircuito secun-
soldadu=  al tiempo ric : ) daria A
ra - de soldar convenc.seg.invento convenc. seg.invento
. 30 8,5 12,7 12,7 - 38 38
25 100 21,5 20,8 21,5 122 . 100
150 27,2 - _ 36,3 21,5 177 100
250 34,8 48,0 . 21,5 286 100

 L6s valoroes éubrayados demuestran la superioridad del disbusi;
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tive de acuerdo.con el invgnta.. . o LT .

En lo que precede se.ha descrito como forﬁé de rea~-
lizacian del dispositivo de acuerdo con el invento unjaparatu
de soldadura. Pero también es completamente posible que el .in~
vento se emélee utilmente'y.con todas sus véntajas en todas =’

parfes donde bajo condiciones de trabajo diferentes hay que re
qular cnrriaé%es elevadas, Como ejemplo puede indicarse sl em-
pluo en motores eléctricos, por ejemplo motores paré ventila-
doraé, o en esﬁaciunas de rectificacidn asi como dispositivos
para la regulacidn sin escalones péra impulsiones de corriente

continua y alterna. Al efecto no importa si se trata de sista-

mas.monofdsicos o polifésicos.

NBOT A

Se reivindica comt nueveo y de propia invencién.
1.~ Digpositivo péira la generacién y regulacién de
corrientes de alta intensidad, especialmente de corrientes pa-

ra la soldadura, por medin de la seccidn de fases con un cir-

cuito primario y un circuito secundario unidos & través de un

-transformador, caracterizado porque en el circuito primario se
%

encuentra una conexidn en antiparalelo-de dos tiristores, ﬁue
en paralelo con esta conexidn antiparalels se encuentra una -
inductancia y porque estan previstos medios que ﬁurante un -
cortocircuito an el lado secupaario y durante la conexién deg
ﬁlazan ls fase de los impulsos de encendida.

2.~ Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 1,
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'ébxacterizadu_porquﬁ los modios para el desplazamiento de la fg

se de las impulsos de encendido econtienen un semiconductor con

un elemento de acoplamiento por reaccidn y diodos de limitacidn

asi como un resistencis en el circuito de acoplamiento por reagc

cion del elemento de regulacidn de:.la seccién de fases, poniendo

3
i

el semiconductor a la resistencia en cortocircuite cuando la -
tensidn secundaria pssa por debajo de un valor limite,
3.~ Dispositivo, de acuerde con lss reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque para la generacidn de los im-

‘pulsos de encendido estd previsto un transistor de unijuncién

progremable a través de un divisor de tensidn,

4.~ Dispositivo, de acuerdo con les reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque estd previsto un interrup-
tor tarmostética en los sitios de un desarrollo inadmisible de
talor.

5.; Dispositive, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizade porque el interruptor tsrmostético
estd incbrporado al transformadoy, preferentemente a los arro-

ilémientos de este.

6.~ Dispositivo, de scuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque un potenciémetro estd previs-
to para la reqgulacidn de la seccién de las fases, el cual estd

dispuesto en el soporte de los electrodos,

" 7.~ DISPOSITIVO PARA LA GENERACION Y REGULACION DE

CORRIENTES DE ALTA INTENSIDAD, ESPECIALMENTE DE CORRIENTES PA

RA LA SOLDADURA™,

-
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. Tel coma <e describe y.reivindica en .la presente Me-
imoria Descriptiva, que consta de.doce hojas escritas a méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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