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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente deiiqﬁgqcién a8 nombre de:
v VOITH GETRIEBE KG, de nacionalidad alemana,
domiciliada en D-792 Heidenheim/Brenz, Ale~
xanderstrasse 2, (Alemania); por : "PERFEC-
CIONAMIENTOS"EN VENTILADORES AXIALES CON

PALAS LEL RODETE REGULABLES SIN ESCALONES",

El invento se refiere a un ventilador axial con palas
del rodete regulables sin escalones, que con sus pivotes estdn
apoyadas en forma girable en un cubo del rodete del ventilador,

y con un drgano de regulacidn dispuesto cosxialmente con referen-
cia al rodete y que participa en el giro de éste, siendo desli-
zable en direccidn axial y encuntrdndose en conexién con el pi-
vate de las palas del rodete.

En un ventilador de este tipo el deslizamiento del dr-
gano de regulacion y con éste la regulacidn de las palas del ro-
dete (para modificar el volumen de la corriente) puede realizarse
en forma puramente mecdnica o electromecanica o bien neumatica-

o hidréulicamente. En ventiladores conocidos el 6rgano de regula-

+ ! . .
cion axialmente deslizable estd conectado 8 través de palancas

I, |
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de sjuste o de apoyus de deslizamiento can logs pivotes de las pe-
lag deljrudet;. Estas construcciones son dispendiocsas y permiten
solamente un éngulo de reqgulacidén relativamente pequefio. Se cono-
cen tanbién dispositivos de regulacion con el empleo de ruedas

dentadas, con lo que por cilerto se pueden alcanzar dngulos de re-

.’ » 7 . 7
gulecion grandes, pero cuya construccion es tambisn muy pesada y

El presente invento tiene el objeto de crear un dispo-
sitivo de regulacidn para ventiladores axiales que sea sencillo
y liviano y con el que a pesar de esta se pueda conseguir un an-
gyulo de regulacion grande.

De acuerdo con el invento se resuelve este problema de
tal manera que con el organo de regulacidn estdn conectados en
un lado (es decir en una sola direccion) elementos que actlan por
contacto dinamico (cables, cadinas), cada uno de los cuales con-
duce @ uno de los pivotes de las palas y rodea a este de modo que
un deslizamiento del éréano de regulacion tiene por consecuencia
una tarsidn de las palas del rudete.

El invento aprovecha el heche de que en un ventilador -

berd

axial con ekfﬁgﬁgte en rotaqiéﬁ-aétﬁa'éﬁbre cada pala del rodete
un‘momgnto llamado cent;ifugu, que trata de torcer la pala hacia
un énguio de inclinacidn menor, es decir en direccidn hacia el
cierre.del rodete. Se descubrio que debida a este hecha se pueden
utilizar cables o cadenas que son mas sencillos y menos pesados
gue las palancas de regulacion fijadas hasta ahora en los pivotes
de las palas, y que el dispositivo de regulacion tiene que fun-

cionar con contacto dinamico solamente en una direccion, porque
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la regulacion de las palas del rodete en la otra direccidn se

realiza automdticamente por los momentos centrifugds. Con esto
se obtiene ademas la otra ventaja de que la fuerza de ajuste que
ataca al Eivote de la pala mantiene en todos los angulos de in-
clinacidn la misma distancis del eje del pivote de la pala. Esta

distancia es igual &-la mitad del didmetro del pivote 6 a la mi-

Aot
e Y vn

tad dq}.diémd#rﬁ de una polea dewééble,'an la que por ejemplo se
ha colocado el cable. En cambio en los conocidos ventiladores con
palancas de regulacidn en los pivotes de las palas hay que contar
con el inconveniente de que vl brazo eficaz de la palanca se ha-
cé més pequefio mientras mds las palas son giradas fuera de su po-
sicidn centr&l., Dubido a estu, como ya se dijo mas arriba, la mag-
nitud del angulo de ajuste mdximo queda limitada a un valor rela-
tivamente pegueiic.

Por el invento se puede conseguir ademas una reduccidn
cunsiderable del peso. ELl momento de inercia aminorado como con-
secuencia de esto facilita ¢l arranque del ventilador. Asi por
ejemplo en el caso de emplearse como maguina motriz un motor eléec-
trico la corriente de aceleracidn es menor, Caso de que la obten-
cidn de un pesa total reducido no sea tan esencial, los elemen-
tos (cables o cadenas) que actlan por contacto dindmico hacia un
solp lado y que en si son muy livianos, pueden disponerge & una
distancia relativamonte grande del eje del ventilador, con lo que
se simplifica la disposicion y el montaje de estos elementos.

Por regla general cada pala del rodete estara apoyada
en un cojinete de pivote radialmente interior y otro radialmente

exterior, El puntoc de ataque para los elementos que actian uni-
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- lateralmente pur contacto dindmico en el pivote de la pala, es

decir por ejemplo cn la polea de cable, pucde estar dispuesto
en nl espacio entre los dos cojinetes mencionados. Sin ewbargo
es espcciélmentc ventajoso que lus elementos (cables o cadenas)
que actlan unilateralmente por contacto dinamico @taquen entro
el cojinete radialmente exterior y la hoja de la pala (reivin-
dicacidn 2). Esto rcprusunfa una solucidn sencilla que se¢ puedc
realizar mediante un montaje wuy poco dispendioso, S5i se trata
de un ventilador con regulescidn hidrdulica o neumdtica del rode-
te, esta solucicn tiene ademds la ventoja de que. para el cilin-
dro de ajuste y el &uwbolo s dispone d: wayores superficies efec-
tivas. Debido © esto se pucde trabajar s presiones mas bhajas
del medio de presidn y el dispendio pars la hermetizacidn del
medio de presion ns menor.

De acuerdo con el invento est)i previsto tambien que
el organo de regulacidn sea atacado por un resorte tensor que
durante la parada del Qentilador mantiege las palas del rodete

) . . . N . A o .
en la posicion de apertura méxima (reivindicacidn 3). Con esto

‘se impide que durante la pasrada los cables o cadenas se desten--
. - oo 3

I

scn. Durantqﬁaﬁtpgpsta en maccha'se cierran entonces las palas
V R Rt . .

del rodete como consecuencia del mamento centrifugo que puede
superar la fuerza del resorte tensor, y solamente despues las .
palas del rodete se ponen en la posicidn deseada por el acciona-
miento del drgano de fegulacién.

Otra solucion de acuerdo con el inventa para impedir
que los cables se destensen consiste en que cada pivote de pala

. 7 . .
es atacado por un resorte de torsion situado coaxialmente con
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 ;?aferenéia al mismo y que durante la4parada del ventilador coloca
“a la pala en el dngulo de inclinascién menor, quiere decir en la

posicidn cerrada {reivindicacidn 4). Esto representa la inversidn
cinemdtica de la solucién indicada en la reivindicacién 3, pero

-5 an cmmpargcién con esta se ohtiene la venﬁaja de que el motor de

impuls;én‘durahpe la‘acele;gyiép:del ventilador partiendo de la

posic%én'de’aéiéda g8 menos solfgifado, porque las palas del ro-
dete dsgéh en la posicidn currada ya al comignzo del prouceso de
aceleracion.

10 : Una estructuracion especialmente ventajosa del invento
psta descrita en la reivindicacidén 5. Seqdn ésts, a base del em-
pleo de acuerdo con el invento de elementos qué actdan unilate-
ralmente por contacto dindmico, se puede conseguir de un modo
aspecialmehta geneille que el ventilador pueda emplearse para

15-- hrabajar en ambas direcciones. A este respecto hay que hacer ro-
saltar especialmente que en ambas direcciones de trabajo el vo-

. lumen de la corriente se puede modificar sin escalones y que el
grado de eficiencia del ventilador es-en ambas direcciones igual-
mente bueno.

20 51 se emplea un cilindro de regulacion hidréulico o
neumdtico s ademds convenignte que en el émbolo del cilindrb de
fequlacién se culoqué una brida (estrella de reglaje) en la que
estan fijados los elementos (cables o cadenas) que actlan unila-
teralmente por contacto dindmico (reivindicacidn 6). Al efecto

25 se puede prever ademas que la estrella de reglaje y el émbolo
formen una parte del revestimiento del cubo que es necesario poxr

motivos @erodindmicos, quieres decir para obtener una corriente

hE A
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‘que en lo posible sca libre de perdidas, desempefiando por lo tan-

«

to' la estrella de ruglaje y el émbolo una funcidn doble.

Ejemplus de realizacidn del invento sc describen a
continuacion con ayuda de los dibujos que muestran lo siguiente:
Fig. 1 un corte longitudinal parcial del ventilador axial de

acuerdo con ¢l invento con regulacidn neumatica de las
palas,
Fig. 2 wun corte parcial, a vscala aumentada en comparacion con

la Fig. 1, coun otra realizacion dJe los pivotes de las pa-

las, .
Fig. 3 una seccion transversal siguiend. la linea III - III de
la Fig. 2,

Fig. 4 en forma esguemdtica un corte loiijitudinal parcial de un
~ventilador con regulacion puramente mecanica de las palas,
Fig. 5 igualmente en furma usqueﬁética un corte longitudinal par-
cial de un ventilador, pero con regulacidn electromecd-
nica de las palas, ‘
Fig. 6 vistas esquematicas de una pala del rodete en posiciones
diferentes para ambas di?eccidnég de transporte del airg.
Elgﬁgﬁ?}%adnr axial'rgp}eseﬁé;do en la Fig., 1 posee un
canal de conduccidn del aire 1 y las palas 2 del rodete. Cada
pala se apoya con un pivote & en forma girable en una caja de -

cubo 4 (rodamicnto 6 y cojinete articulado 7), En cada caja de

cubo 4 estan dispuestos los ojos 8 y 9, a través de los cuales

'la caja estd fijade por medin de los pernos o tornillos 12 en

los dos discos 10 y 11 del cubo. En su perimetro interior los

dos discos 10 y 11 estdn fijados sobre un cubo de eje 13 y unidos
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o gste por medioc de lus pasadores roscados 14 y de los casquillos
s 3 : R 4

de distancia lda, El cubo do eje 13 esta conectado a- través de

una chaveta de ajuste 16. Al objeto de aminorar el momento cen-

trifugo la pala 2 del rodete estd cquipada con pesas de compen=

" sacidn 17. Al discu 11 del cubo esta abridado un cilindro de re-

gulacién 18 con un ‘Gmbolo 19. En el perimetro exterior del émbolo

FOSEED e

19 estéufijéd%.GAM estrella de éé%iaje 20 que por su parte en su
per{metfb"axteriur estd provista en correspondencia con el nimero
de lag palas 2 de dispositivos de sujecidn y de tensado 21, cada
uno para un cable 22 gue conduce al pivote duo uns de las palas.
Los tornillos tensores 2la establecen al efecto la tensidn nece-
saria de los‘cables y permiten un ajuste fino del angulo de la
pala. De acuerde con la Fig. 1 cada uno de estos cables 22 rodea
Al pivote 5 de una pala en su extremo superior directamente deba-
jo de la hoja 2a de la pala.

El embolo 1Y axialmente deslizable on el cilindro de
regulacidon 18 esta provisto de un anillo de centraje 23. Detras
del anille de centraje 23 en el -lado de la camara de presidn en-
tre el cilindro de regulacidn 18 y el émbolo 19 esta dispuesto
un resorte de presion 24 con una Qélvula de retroceso 25. Ademas,
en un sujetador no dibujado situado coaxialmente delante del ro-
dete, esta situada una pinola neumatica 26 que esta conectada con
una fuente de aire a presion no dibujada. De acuerdo con la Fig.
1, entre el cilindro de regulacion 18 y el émbolo‘lQ esté dispues;.
to adicionalmente un resorte de tension 27 por el que las paias |
2 del rodete estandu en reposo son empujadas a la posicidn de

apertura méxima. Para la determinacidn |de la posicidn del émbolo
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o l9_é§té dispuesto en el anillo de centraje 23 un-anille magnetico

28 que junto con un elemento de medicidn estscionaric 29 y con
déterminacién de la corriente de induccion actia como "potencid-
_metro sin‘cantactn directo".
;5 SN : La regulacidn de las palas 2 del rodete se realiza de
. ‘Flé{manara-siguiunte:~Al ponerse en marcha el ventilador la fuerza
.cnntrifuga supera a la fnaria del resorte tensor 27 y coloca las
palas 2 del rodete vn el dngulo de inclinacidn menor. Debido al
acoplamiento de la pinola ncumdtica 26 el anillo de centraje 23,
10 :,; con lo que la pinola neumdtica gira entonces con gl ndmero .de
V;rEVDlUCiUHBS del eje, se introduce aire a presion en el espacio
:;-: - éntrc.nl cilindro du regulacion 18 y el Jwbolo 1Y, con lo que el.
éngulo de la pala s hace mas granie y pi: «le ponerse en el valor
que se Hacesitu en cada caso. A continuacidn se vuelve a retirar
15 la piadla neumatica 26. Si se quikre aircir la cdmara de presian,
se vuelve a acercar la pinola neumdtica 26 al anillp de centcaje
23, Paro esta vez la miéma es apretada solo levemente, con lo que

a través del resorte de presidén 24 y la valvula de retroceso 25

se realiza una aireacion., £l funcionamiénto de la pinola neumd- .
.

B
.

“20 tica 26, dBlgfﬂQOEEE de prcgién.ZH y de la valvula de retroceso

25 es igual a los cambios de la presidon de aire en un neumatico.
El émbolu 19 y la estrella de reqlaje 20 forman una
parte del revestimiento del cubo, al que pertenece tambien la

tapa 3.

25, o . lLa solucidn representada en las Figs. 2 y 3 tiene esen-

cialmente la misma estructura que la descrita en la Fig. 1. Sola-

mente el punto de atasque del cable 22' se encuentra entre los dos
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cajina£mé 6' vy 7' y el resortqﬁge tensidn 27 estd sustituido puf
el resorte de torsidn 30, E1 E;bla 22{ esta conducide aqui por
un taladro 31 en la pared de la caja de cubo 4'., El extremo li-
bre del céble 22' se introduce en un taladro 32 del inote de la
pala o de una polea de cable 33 fijada en el pivote de la pala.
Para la hérmetizacién del y3%§QID 31 esta aplicado un manguito
de egganquuiaéﬂ'ﬁa sobre 1;h;E;§¥ﬁra.

el pivote 5' Jo la pala estd hueco en su parte inferior.
Dantrp de la cavidad se encuentra un resorte de torsion 30, uno
de cuyos extremos esta introducido en un taladro del pivote 5!
de la pala y su otro extremo en un taladro de la caja de cubo 4',
A diferencia’del ejewplo de realizaciéﬁ de acuerdo con la Fig. 1,
dunde el resorte do tensidn 27 actla en el scn£ida de "abrir®
lés palas del rodete, los resortes de tarsion 30 estdn dispues-
tos de tal manera que ellas actdan en el sentido de "cerrar" las

palas 2 del rodete. lLogicamente las caracteristicas diferentes

. . o 7 - <
de las dos formas de realizacion pueden combinarse entre sl se-

gin se quiere.

Los elementos esenciales del ventilador axiﬁl repre-
sentado en la Fig. 4 son el canal de conduccion de aire 40, el
rodete 41 del ventilador que descansa sobre el pivote de impul-
gidn, 42 de un motor eléctrico 43, el cual esta incorporado a una
campana de salida 44 estacionaria que esté comunicada a través
de las palas de guia 45 con el canal de conduccidn de aire 40,
£l rodete 41 comprende un cubo 46, en el que se apoyan con sus
pivotes Aé en forma girsble las padlas 47 del rodete, Un resorte

combinado de presidn y de torsion 49 empuja las palas 47 contra,
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el cojinete exterior 50 y trata ademés de torcer las palas en
la direecidn de "cerrar®, como en el ejemplo “de realizacidn de
acuerdo con la Fig. 3. Un drgano de reqgulacidn exialmente desli-

zable esta sefalado con 51 y un cable gue desde alli conduce a

cada pivote de pola 48 esta sefialado con 52. E1l deslizamiento

_del drgano de regulacidn 51 puede realizarse con el ventilador

’

parado por medio de un husillo 53 con una rosca 54, Un revesti-
miento del cubo ostad seiialado con 55,
’ . . £ .
£l ejemplo die realizacion de acuerdo con la Fig. 5 se

diferencia de aquel de la Fig. 4 porque el dispositivo de regu-

« ’ s .
lacion puramente mecanico y que pusde ser accionado solamaente

. ’ . . . . . "
cuando el ventilador estdporaco, estd sustituido por dispositivo
de regulacion slectromecanico (como en Fig. 1) que es eficaz tam-
bien cuando el rudete del veonltilador estd en rotacion. Los wele-

. ’ 3 3 « 7
mentos constructivos que no se han modificadea en comparacion con
. ’ . . . .
la Fig. 4 estan provistos de los mismos signos de referencia da

alli. Para el desplozamiento daxial del Qrgano de regulacion 60

girve un motor 61 con engranaje. En éste descansa un husillo 62

que esta apoyado por un manguito de guia‘63 fijado en ga carcasa

P

dal.engranaj%;%&gmymtur de ungiaﬁéje'6i 5g apoya pbr un“iado a
traves del husillo 62 en el cubo 46 'dsl rodete y pur“el otro ladao
a ?ravés del manguito de guia 63 en el drgano de requlacidn 60, -
estando afianzado ademds contra la tarsion por un apoyo de mowen-
to de giro no representado en el dibujo y que esta unido & la

campana estacionaria 64. La puesta en marcha del motor de gngra-

naje tiene por consecuencia un deslizamiento del husillo en di-

reccion axial con referencia al motor de engranaje 61. Pero como
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el husillo se apoya a través del cojinete 65 en direccidn exial

“contra el cubo 46 del rodete, se desplaza con ssto ol motor de

“engranaje 61 junto cun el drgano de regulacidn 60 en direccidn

axial sobre el husillo 62, Ll canal de conduccidn de aire 40a

posee una tobera de adinisidn desacoplable 40b, en la que a tra-

vés de las riostras 66 o de las
. L, &er g

palas de guia previa esta fijada

la campana dé entrada 64.

La Fig., 6 muestra en furma esquematica una pala de ro-

“dete 70 de un ventilador axial configurade de acuerdo con la rei-

vindicacién 5. El cable, que sirve para la regulacion, esta su-
fialado con 71, la polea de cable unida al pivote de la pala con
72, y'uné pafte del drgano de regulacion, deaplazabie en direc-
cion axial, con 75.'E5tén repeesentadas cuatro posiciohes difue-
rentes AD, Ax, Bm y Hx. La dirsccion de giro para ;as posicionug
AD y Ax estd sefialade por la (lecha A, la direccidn de giro para
las posiciones HO v Hx por la flecha B..Partiandn de la posicion
AD, (el rodete gsta corrade, el volumen de traslado de aire cera),
la pala puede ser virada en aproximadamente 452 hasta la posicidn
Ax (el rodete completamente sbierto, el volumen de aire trasla-
dada en maximo), La carrera del drgano de regulacidn 73 necesa-
ria al efecto esta scviialada con a. 9i el rodete es virado en otros
1354 apruximadamente.(carrera b) entonces alcanza él mismo la po-
gicion BO para la otra direccidn de gire B (el rodete cerradao,

gl volumen de aire transportade = cero), Para esto se debe inver-
tir la direccidn de giro ael ventilador. Desde aqui sl rodete
pueds sér virado de nuevo en un édnguloc que alcanza aproximada-

mente 45¢ (carrers c) hasta la posicion B (el rodete completa-



10

15

»

. . ) . . 3 v
mente abierto, el volumen de aire trasladado el maxime en dircc-
N 1]

N ) . 7 .
cidn inversa). Do acuerdo con el invento la inversion de la di-

receidn del tranaporte del aire se puede realizar sin modifica-

“gidn en el dispositivo de regulacion, Solamente hay que procurar

que el &ngulo abrazadc maximo del cable 71 en la polea 42 sea
por lo menos aproximadamgnte de 270%, y que el organc de regula-
cidn 73 deslizable en direccion axial pueda realizar una carrela

total de H = a F h I C.

- NOTA -~ 7 .
. T S -
Se reivindica como nueve y de propia invencion,

1, Perfeccionaminntos en ventiladores axialuw con palas del ro-
dete regulables sin escalones, que con sus pivotes estan apoya-
das en forma girable en un cubo &ul rodete del ventilador, y

con un organc de regulacion dispuesto coaxialmente con referen-
cia al rodete y que pagticipa en el giro de este, siendo desli-
zable en direceidn axial y encontrandose en conexion con el pi-

vote de las palas del rodete, caracteri?ados porque cgn el orgafo

de regulaciin-eshan conectados elewnntos que actban por contacto
. ¢ f]..—_l‘,g,..:" - . . .

M ’ i3 ’ . . . . 2
dinamico unilateralmente quierre decir solamente en una direccian,

cada uno de los cuales conduce a uno de los pivetes de lags palag

. R Vi ' . : ‘
y rodea 2 estc de tal manera gue un deslizawiento del organo de

< ! . v .
requlacion tiene por consecuencia una torsion de las palas del

radete.

2. Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacion 1, carac-



10

15

.20

- 13 =

terizadds porque habiéndose previsto en sl que cada pala del
rodete msté apoyada en cojinete radialmente.interior y otre ra-
dialmente exterior del pivote, se establsce que los elementos

’ ' B .
que actuan por contacto dindmico unilateralmente atacan entre

el cojinete radialmente exterior del pivote y la hoja de la pala.

.

.

[ N . .:"'z.‘.;lA,. 3 ’ 3 3
3. Perfeccionamientos, de #cU¥Ydo con las reivindicaciones ante.
! FL I -

. .
o

riores,. caracterizados porque en el drgano de regulacidn agarra
un resorte de tension de tal manera que el mismo estando parado
gl ventilador sujeta las palas del rodete en la posicion de aper-

tura maxima.

4, Perfeccicnamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque en cada pivote y situado coaxial-
mente con referencia a gate agarra un_resorte de torsidn que es-
tando el ventilador parado coloca las palas en el dngulo de in-

] « N : . .
clinacion menor, quiere decir en la paosicidn cerrada.

5.'Perfacéionamientos, de acuerdo con las reiyindicacionas ante~
riores, caracterizados porque la carrera de deslizamiento del
drgano de regulacidn y el angulo abrazado del cable o de la ca-
dena en el pivote.dc la pala son tan grandes que las palas del
rodete para la inversion de la direccidn de transporte del ven-

tilador pueden ser giradas en mds de 1B0¢,

6., Perfeccionamientos, de acuerdo con lay reivindicaciones ante-
. . » * K] » v

riores, caracterizados porgue habiendose previsto un cilindro

) '

de regulacidn hidraulico o neumdtico, .se establece que en el ém-

bolo del cilindro de regulacion estd dispuesta una brida, estrell:
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de 'reglaje, en la que estan fijados los elementos que actlan por

contacto 'dinamica unilateralmente.

-7, Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-

riores, caracterizados porque le estrella de reglaje y el émbolo

forman una parte del revestimiento del cubo,

8. PERFECCIONAMIENTOS EN VENTILADORES AXIALES CON PALAS DEL RO-

DETE REGULABLES SIH LESCALONES.

Tal como se describe y ruivindica en la presante Memoria Des-

) : - s .r .
criptiva, que cunsta de calorce hojas escribtas a maquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

e
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