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Int.

Perfaccionamientos en detectores de averias 
para detectar el fa llo  de la  presión en s is  
temas que tienen dos circuitos hidráulicos 
independí entes.
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^^^/f.-BEí^DITALIA,S.p.A., entidad ita lian a, residente en 
B.P.66, 26013, Crema, I ta lia .

EL invento se refiere a un detector de averias 
para un doble circuitos hidráulico, como puede ser un 
doble circuito de los frenos en un vehículo de motor.

Las propuestas anteriores, especialmente de la  
5. solicitud Alemana publicada con el número DOS 2.465.493.
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se refieren a un detector de fa llo  de la  presión que comprende 
una caja que contiene un ánima la  cual alo ja deslisantemente 
un conjunto móvil formador.de pistón pura definir en esta áni­
ma en lados opuestos del conjunto móvil dos cámaras.'de presiót, 
que se conectan a dos circuitos independientes, utilizándose 

- medios de conmutación para hacer contacto eléctrico cuando el 
conjunto móvil se desplaza en una ú otra dirección a partir 
de una posición central.de punto inuerto debido a una diferen­
cia de presión que indica la  avex^a de uno de lo s circuitos.

A pesar de que el detector propuesto en dicha so lic i­
tud publicada funciona correctamente, presenta problemas de 
fabricación que hacen que su coste sea elevado. La construc­
ción particular propuesta es de ta le s características que exi­
ge la  mecanización de varios escalones y canales de precisión 
en el ánima de la  caja, lo  cual es siempre d if íc i l  y molesto. 
Además, durante el montaje del detector, sus componentes se, 
deben montar en la  caja uno por uno, y esta operación es tam­
bién d if íc i l  a causa del poco espacio disponible para el mon 
ta je  en la  oaja. - *

la te  invento propone un detector cuya construcción ; 
permite una facilidad de fabricación de sus diversos componen­
tes y un fá c i l  montaje de estos componentes, facilitando, de e^- 
te modo sensiblemente la  producción del detector. Según el ' 
invento, e l detector so caracteriza porque el conjunto móvil ¡ 
comprende un manguito y dos discos anulares resilien tes, cuyo 
manguito coopera con el dispositivo conmutador y se desliza 
sobre un núcleo cilindrico f i jo  con relación a la  caja, cuyo ' 
núcleo es coaxial con el ánima y tiene la  misma longitud axial!
que el manguito, deslizándose herméticamente los dos discos 
resilien tes anulares a lo  largo del ánima y montándose de una
forma hermética a l fluido sobre dos proyecciones axiales uni-30



das a lados opuestos del núcleo y que tienen un menor diámetrb 
del núcleo, poniéndose una cara de bada disco resiliente par­
cialmente en contacto con el extfemo del manguito y parcial­
mente en contacto con un lado del núcleo cuando el conjunto 
móvil se encuentra en la  citada posición cent ¡ al de punto 
muerto, por lo  quo el núcleo queda contenido entornmonte den­
tro del manguito.

Según resultará evidente por la  descripción, la  cons 
truccióndel detector propuesto tiene ta le s características 
que sus diversos componentes se pueden ensamblar previamente 
alrededor del núcleo antes de introducirse un conjunto con el 
ánima central de la  caja.

El invento se comí rendará mejor por la  descripción 
que sigue tomando como referencia lo s  dibujos, on los que:

La figura 1 representa una sección a través de un 
detector de averias incorporado en la  caja de un cilindro ma­
estro do doble circuito de frenos; y

La figura 2 ilu stra  parte del detector ilustrado en 
la  figura 1 cuando se ha producido una averia en una de la s  ! 
cámaras de presión.

La figura 1 ilu stra  esquemáticamente un doble circuí 
to hidráulico de lo s frenos para un vehículo do mot,cr. Un ci­
lindro maestro. doRLe de tipo tradicional tiene una caja 10 
que contiene dos cámaras 12,14, separadas por un pistón flo^. 
tante 16. Un pistón primario 18, del cual solamente se ilu s-  i 
tra una parte, se mueve por acción del pedal del conductor haj- 
cia la  izquierda, según se verá on la  figura .1, para aplicar ' 
presión en la s  cámaras 12,14. Las dos cámaras se conectan por' 
dos conductos 20,22, respectivamente hasta lo s frenos trase­
ros 24 y lo s frenos delanteros 26 del vehículo de motor. En 
la  modalidad particular descrita, el detector de averias com-
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parte la  misma caja que el cilindro maestro, con el fin  de aho 
rrar espacio. No obstante, dentro del alcance del invento, el 
detector puede tener una caja separada del cilindro maestro.
La caja 10, que se considerará ahora cóino la  caja del detec­
tor contiene un ánim4 central 28 cerrada por un tapón 30 cdn 
una junta 32. Un núcleo 34 Se conecta, en el interior de la  
caja, f i jo  con relación a la  misma; de un modo más especifico, 
el núcleo 34 se une al tapón 30. Los lados opuestos 45,47 del 
núcleo se apoyan en proyecciones axiales respectivas 36,38, d€ 
menor diámetro que el núcleo. Alrededor del núcleo se encuen­
tra el conjunto móvil del detector de averias, que comprende t¡n 
manguito 40, cuyo manguito se desliza on el ánima central ¡>8, 
y dos discos anulares resilien tes 42,44, situados en lados 
opuestos del manguito 40. Estos discos 42,44 se deslizan tat&- 
bión a lo  largo del ánima central 28 y cooperan de una manera 
hermética a l fluido con la s  proyecciones Í6,38. Los discos 
son de material elastómero, por ejemplo caucho. Según indica 
la  figura 1, el manguito 40 y núcleo 34 son coaxiales con el 
ánima central 28 y tienen longitudes axiales idénticas. En la  
modalidad dol invento ilustrada en la figura 1, la s  proyeccio­
nes 36,38 están limitadas por tre s resalto s anulares 46,48 
en el lado opuesto a lo s Indos del núcleo 45, 47 y por lo s la-4 
dos 45,47 del núcleo, formando de éste modo canales donde se ] 
comprimen ligeramente la s  partes centrales de lo s discos anu-< 
lares. En una variante del invento (no ilustrada), lo s resa l-  
ros 46,48 están ligeramente más alejados del núcleo, por que  ̂
lo s discos 42,44 son empujados sobre el núcleo por medio de } 
muelle de compresión sostenidos contra lo s resaltos. La figu- ; 
ra 1 ilu stra  el conjunto móvil en su posición central de pun-¡ 
to muerto. Define dentro del ánima 28 dos cámwras de p resión :} 
Una cámara 50 conectada a l conducto 22 y una cámara 52 conects¡



da a l conducto 20 por medio de una válvula de compensación de 
frenada que se describirá a continuación. esta posición 
de punto muerto del detector, el nácloo 34 queda enteramente 
contenido dentro del manguito 40 y una cara de cada disco re­
silien te  42,44, se pono parcialmente en contacto con un extre­
mo del manguito y parcialmente en contacto con un Jado 45,47 
del nácloo.

La válvula de compensación de la  frenada consiste 
esencialmente en un pistón diferencial 54 con ün ánima ciega ' 
interna 56 quo se desliza de una manera hermética a l fluido se 
bre un tubo 53 unido a la  proyección o saliente 33 y, por lo 
tanto, al tapón 30. El tubo 58 es coaxial con el ánima central 
28 y contieno mi conducto axial 59 (indicado por lineas de 
rayas) que conecta el compartimiento definido en bl extremo 
ciego del'ánima interna 56 con una fuente de presión de con­
tro l. úi esta modalidad del invento ..,ue se describe, la  pre­
sión de control consiste en la  presión atmosférica. El ánima
28 contiene un escalón oO que puedo cooperar con un elemento !

!
anular 62 de material elastómero. A través del.elemento 62 se i 
proyecta un elemento de válvula 64 unido a l pistón 54* El ex- , 
tremo delelemonto de válvula se ensancha para cooperar de una j 
manera hermética a l fluido con un lado del elemento anular 62,¡ 
y penetra en una cámara de descaiga 66 en.comunicación directa: 
con el conducto 20. Ha muelle potente 68 que se apoya contra 
un resalto del tubo 58 por medio'de una cazoleta rígida 67, '
empuja el pistón diferencial 54 y el extremo del elemento ue  ̂
válvula 64 sobre la  caja 10 de forma, que cuando la  presión an 
la  cámara 12 permanece por debajo do un valor predeterminado, ! 
la  válvula do compensación permanece abierta según se ilu stra  
en la  figura 1. ^a caja 10 contiene también un conducto de de-
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rivación 70 en comunicación con el conducto 20 a la  3aiida de 
la  válvula de compensación- y quo se desemboca en el ánima ce^ 
tra l 28 en el punto 72 opuesto a l disco 44 adyacente a la  cá- 
taara de presión 52 que es también la  cámara de admisión de 
la  válvula de compensación.

Los movimientos del manguito 40 a uno u otro lado de 
su posición central de punto muerto pueden hacer funcionar 
un dispositivo conmutador que completa un circuito eléctrico 
para un dispositivo de aviso de averias. Este circuito comprar 
de en general una lámp.ra montada en la  cabina del conductor.
A titu lo  de ejemplo solamente, el dispositivo conmutador en 
esta modalidad comprende un oanal 74 previsto en la  superfi­
cie exterior del manguito, y un terminal 76 que penetra en el 
canal. R1 terminal se monta en la  caja 10 de ta l manera que 
quede eléctricamente aislado, y se puede conectar al circuito 
eléctrico del dispositivo de alarma. Para completar el circui­
to, el manguito 40 y la  caja 10 se fabrican de material eléc4* {
tricamente conductivo, y la  caja 10 seconecta a la  masa del ! 
vehículo, d invento proporciona también medios para inmovili-j 
zar el manguito cuando este se encuentra en una posición dij3 
tinta a su posición de punto muerto. El dispositivo de inmovi­
lización com .rende esencialmente un an illo  radialmente d ilata­
ble 78 montado en un canal 79 en el exterior del n&cleo 34. i
El anillo 78 coopera con otro canal 80 en la  superficie in te - ! 
rior del manguito 40. Este canal 80 contiene dos ranuras u n í- ! 
das por superficies indinadas a una nervadura central. No ' 
obstante, sin desviarse del espíritu del invento, el dispoaitJL 
vo de inmovilización se puede modificar para cooperar adecúa-! 
damente entre e í manguito y un elemento fijado a la  caja,que 
no sea e ln ácleo .
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Se comprenderá que lo s diversos componentes de un in­
dicador de averias que incorpora lo s principios del invento : 
se puede fabricar con facilidad . El montaje del detector de 
averias se lleva a cabo como sigua. El an illo  78 y el mangui- 

.'to 40 se colocan sobre el nácleo^ . J1 disco 42 so monta so- ¡ 
bre el saliente axial 36 unido al tapón 30 y el náoloo se ¡ 
monta a rosca sobre el tapón 30, de un modo similar, el di neoj 
44 se monta sobro el saliente 38 unido a l tubo 58* que se mon4 
ta entonces a rosca en ol núcleo 34. La cazoleta 67* el muelle 
68, el pistón 54 de la  válvula de compensación de frenada y ej. 
elemento anular 62 se montan después* De éste modo se comple­
ta el ensamble previo do suboonjunto del detector que ahora 
sé introduce simplemente en el ánima central 28 antes de co­
locar el anillo de presión 82, después de lo  cual el muelle 
68 mantiene en su s it io  los diversos componentes del detector 
de averias y de la  válvula de corrección. !& montaje se com­
pleta introduciendo el terminal 76.

Según se ha indicado anteriormente, el tapón 30, el 
nácleo 34 y el tubo 58 se diseñan como tros componentes sepa-i 
rados montados a rosca unos en otros para poder colqcar los } 
discos 42,44. Estos tres componentes son coaxiales, como es 
lógico, y están atravesados por el conducto 59. Por razones 
de estanquidad, la s uniones entre los pares de componentes 
quedan situadas fuera de la s  cámaras de presión, o sea, en 
una posición axial en aquella parte del ánima central 28 situ^ 
da entre lo s discos 42,44. En la modalidad la  fi. ura 1, el ! 
nácleo contieno dos agujeros roscados en los que se colocan i 
dos espigas roscadas respectivas 84, 86 unidas a la s  proyec­
ciones axiales 34,36.

El dispositivo que se acaba de describir funciona co
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mo sigue. Cuando funcionan normalmente loa dos circuitos inde­
pendientes de lo s frenos, los diversos Componentes del detec­
tor de averias permanecerán eñ la s .posiciones ilustradas en ls 
1. En particular, el manguito 40, expuesto a presiones igua­
le s  en ambos lados por medios de los discos resilien tes, per­
manecerá estacionario cuando lá  presión se eleva en la s cáma­
ras 12,14 del cilindro maestro, y los bordes del canal 74 no 
se pondrán en contacto con el terminal 76 y, por lo  tanto,no 
funcionará el dispositivo de aviso de averias. No obstante,, 
más a llá  de un cierto nivel de presión, denominado presión de 
transición, la  presión que actúa sobre el pistón diferencial 
54 de la  válvula de compensación la  desplazará hacia la  izqui^r 
da, según se verá en la  f ig u r a ! ,  contrarrestando la  fuerza 
del muelle 68, con lo  que el extremo de la  válvula 64 se apo­
yará' de una manera hermética a l fluido sobre el elemento anu­
la r  62. Kás a llá  de la  presión dé transición el extremo de la  
válvula 64 efectuará una serie de oscilaciones alrededor de st. 
posición cerrada, con loque la  presión en la  cámara de descar­
ga 66 de la  válvula de compensación aumentará con la  presión 
de frenada en la  cámara 12 dol cilindro maestro, pero.propor- 
cionalmente y en menor mag itud que e3ta presión.. Haremos ob­
servar también, para fin a lizar  la  descripción del funciona -  
miento normal del dispositivo que incorpora lo s principios 
del invento, que el disco 44 bloquea e l o rific io  72 del condur 
to de derivación 70.

Si fa l la  uno de lo s dos circuitos de lo s frenos, 
por ejemplo el circuito asociado con la  cámara de presión 50, 
la  diferencia en la s  presiones que actúan sobre el manguito 
40 lo  desplazarán hacia la  derecha, según se verá en la  figure 
1, a la  posición ilustrada en la  figura 2, deformándose los



dichos resilien tes 42,44 según se ilu stra  <m esta figura.Por 
consiguiente, ol terminal 76 cooperará con un lado del canal 
74 en el manguito, cerrado de éste modo el circuito eléctrico* 
del dispositivo de alarma, que. en este caso entra en funcióna-- 
miento. Asimismo, el an illo  radialmente dilatable 78 se alo­
ja en una de la s  dos ranuras del canal 80. Esta disposición 
de lo s componentes retiene el manguito 40 en la  posición des­
centrada ilustrada en la  figura 2 después de haberse soltado 
los frenos del vehículo. En este momento, el disco 44, debido 
a su resiliencía , volverá a adoptar la  forma ilustrada en la. 
figura 1, por lo  que su lado de la  izquierda se desune de la  
superficie adyacente del manguito 40. El disco 42, por otro 1^ 
do, conservará la  forma ilustrada en la  figura 2 puesto que 
el efecto del anillo 78 acoplado en una ranura del canal 80 
es mayor que la  fuerza de reacción creada por la  deformación 
de éste disoo. Cuando se ha reparado el circuito del freno 
averiado, el conjunto móvil del detector volverá a adoptar 
la  posición de punto muerto ilustm da en la  figura 1, tan prou 
to como se produzca una elevación simultánea de la  presión 
en ambas cámaras 12,14 del cilindro maestro. Esto se debe a 
que, a l ponerse a presión la s  cámaras 50,$2, el hecho de que . 
el manguito 40 y el disco 44 no estén unidos a tope hará que 
el manguito 40 sea empujado hacia la  derecha, según se verá 
en la  figura , por la  presión que actúa sobre el disco 42,con 
lo que el anillo 78 vuelve a su canal 79 y se centra de nuevo, 
El manguito 40 no pasará de su posición central puesto que ha­
ce tope sobre el disoo 44 de nuevo y, por consiguiente, se 
equilibra.

Cuando se averia el circuito asociado con los fre­
nos delanteros 26 del vehículo, o sea, el circuito conectado

- 9 -
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a la  camara 20, la  deformación del disco 44 permite una cone­
xión directa entre la  cámara 52 y el conducto 70, por lo  qUe 
la  válvula de compensación de la  frenada queda completamdntá 
.cortocircuitada y lo s frenos traseros 24 del vehículo se abas 
tecen directamente desde la  cámara de presión 12.

El dispositivo detector de averias se puede in stalar 
en la  caja 10 sin la  válvula de compensación de frenada. Si 
se in sta la  de este modo, el tubo 58 hacS tope directamente 
sobre la  caja 10 y no tiene conducto interno 59.

En otra modalidad (no ilustrada) del invento, el con­
ducto 59 se coneota a una fuente de presión de control especi 
f ic a  para hacer que el dispositivo de corrección de la  frena­
da responda a cambios en la caiga sobre un eje del vehículo. 
Para esta modalidad, se introduce fluido neumático o hidráuli­
co cuya presión depende de la  carga inducida en el eje en cues 
tión. En aquellos vehículos en que el equilibrio se corrige 
por medio de un aparato de la  suspensión del tipo de fluido, 
e l conducto 59 se conecta a una parte del aparato en la  que 
la  presión reinante responde a la  carga sobre el eje. En 
otros vehículos, una transmisión de fluido hidráulico conecta 
da a l conducto 59 se asocia cán la  transmisión mecánica tradi­
cional. Esto dá por resultado la  modificación de la  presión 
de transición en función a la  variación de la  caiga sostenida 
por e l eje de aquellas ruedas del vehículo cayos frenos se 
abastecen por medio del dispositivo de corrección de la  frena­
da.

N OT A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,
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asi como la  manera de realizarlo  én la  práctica, debe hacer­
se cCnstar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle ai cuanto no alte­
ren-ai principio fundamental. También se hade constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
I ta lia  con el número 19115 A/75 de 9 de enero de 1.975,acogién 

fdose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la  esencia 
del referido invento, y por lo que se so lic ita  Patente de In­
vención por 20 anos en España sobre: PERFECCIMUERTOS EN 
DETECTORES DE AVERIAS PARA DETECTAR EL FALLO DE LA PRESION EN
SISTEMAS 3JE TIENEN DOS CIRCUITOS HIDRAULICOS INDEPENDIENTES, 
caraotcrinándose por lo siguiente: ,

1 .-  Perfeccionamientos en detectores de averias pa­
ra detectar el fa llo  de la  presión en sistemas que tienen dos 
circuitos hidráulicos independientes, que comprado una caja 
con un ánima la  cual recibe deslizantemente un conjunto móvil 
formador de pistón para definir en el ánima, en lados opues­
tos del conjunto, dos cámaras de presión que sé conectan a 
lo s dos circuitos hidráulicos independientes habilitándose 
medios de conmutación para hacer un contacto eléctrico cuando 
el conjunto móvil se desplaza en una u otra dirección a partij? 
de una posición central de punto muerto debido a una diferen- 
cia de presión que indica fa llo  de uno de los dos circuitos 
independientes, caracterizados porque el conjunto móvil compran 
de un manguito y dos discos anulares resilien tes, cuyo manguî - 
tq ooqpera con el dispositivo conmutador y se desliza sobre 
un núcleo cilindrico f i jo  con relación a la  oaja, cuyo núcleo 
es coaxial con el ánima y tiene la  misma longitud axial que e]L 
manguito, deslizándose lo s dos discos resilien tes anulares

t' N ;
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herméticamente a lo  laigo del ánima y montándose de una mane­
ra hermética a l fluido sobre dos proyecciones axiales unidas 
a lados opuestos del núcleo y que tienen un menor diámetro 
que el núcleo, estando una cara de cada disco resilien te  par­
cialmente en contacto con un extremo del manguito y parcial­
mente en,contacto con un lado del núcleo cuando el conjunto 
móvil sé encuentra en dicha posición central de punto muerto 
por lo  que el núcleo queda enteramente contenido dentro del 
manguito.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación ^ c a ­
racterizados porque comprende medios para inmovilizar e l d is­
positivo de conmutación fuera de su posición de punto muerto, 
encontrándose el dispositivo de inmovilización entre el mangu:L 
to y un elemento unido á la  caja.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2 ,ca­
racterizados porque el dispositivo de inmovilización compren­
de .uh anillo  radialmente dilatable montado en un canal en el 
ánima y que penetra en otro canal en _la.superficie interior 
del manguito, comprendiendo el otro canal dos ranuras unidas 
por superficies inclinadas a una nervadura central.

4 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  re i­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el núcleo
se une a un tapón montado en la  caja -en un extremo del ánima.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4, ca­
racterizados porque el núcleo se monta a rosca en un tapón, 
situándose la  posición axial de la  unión entre los dos compo­
nentes montados a rosca entre el lugar que ocupan los dos d is l 
oos resilien tes.

6. -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­
vindicaciones 4 ó 5, caracterizados porque cuando el detector
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se u tiliza  en un sistema que consiste en un doble circuito 
de frenos de un vehículo de motor, la  válvula de compensación 
de la  frenada se encuentra en el otro extremo dél ánima,, com­
prendiendo la  válvula un pistón diferencial con un ánima cie­
ga intema que ne desliza de una mañera hermética a l fluido 
sobre un tubo unido a l núcleo, adaptándose un conducto a tra­
vés del tubo para oonectar el compartimiento definido en el 
extremo ciego del ánima interna con una fuente de presión de 
control.

7 .- Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque cuando ól de­
tector áe u tiliza  en un sistema que consiste en un doble cir^- 
cuito de frenos de un vehículo de motor, donde una de dichas 
cámaras de presión se conecta a la  entrada de una válvula 
de compensación dé la  frenada, un conducto qué deja en deri­
vación la  válvula de compensación desemboca en el ánima opues 
to al disco resiliente adyacente a la  cámara de presión por 
lo me nuede f lu ir  él fluido en.el Conducto de derivaoión 
cuando se produce un fa llo  en la  presión en la  otra cámara de! 
presión.

8.- Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los discos 
resilien tes son empujados por dos muelles de compresión para 
apoyarse sobre el núcleo.

9;.- Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei- i 
vindicaciones l a  7 ,caracterizados porque cada proyección 
axial está limitada por un resalto en el lado contrario al 
lado del núcleo, formando de éste modo un canal donde se alo­
ja  la  parte central de cada disco resilien te  con una ligera 
compresión.
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10.- Perfeccionamientos s^ún cualquiera de laa re i­
vindicaciones anteriores, caracterizado porque cuando el detejo 
tor ae u tiliza  en un sistema que consiste en un doble circuí- 
to de.frenos de un vehículo de motor, dicha caja es común con 
la caja de un cilindro maestro de doble circuito de los fre­
nos t a l  como montado en tándem, cuya ánima es prácticamente 
paralela a l ánima principal del cilindro maestro#

11 .-Perfecciona mi en tos en detectores de averias pa­
ra detectar el fa llo  de la  presión en sistemas que tienen dos 
circuitos hidráulicos independientes, ta l y como queda sus­
tancialmente descrito en la  presente Memoria, y en ios dibu­
jos adjuntos.

Está Memoria consta .de catorce hojas, escritas a má­
quina por uña sola cara.

Madrid, -9 EME. 1976
. BEHDITALIA, S.p.A.
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