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Este invento se refiere a máquinas lavadoras de la ola 
:e que comprende un cuerpo, una pluralidad de unidades de funció 
lamiento activadas eéctricamente para realizar funciones respec­
tivas durante un ciclo de lavado, y un circuito de control para 
ietSrminar el programa de funcionamiento de dichas unidades fun­
cionales.

Uno de los problemas que surge en dicha máquina lavado 
ra es que la conexión y desconexión de la corriente a cada uno 
le los aparatos de funcionamiento durante un ciclo de lavado —  
tiende a producir grandes subidas de voltaje, v.g., impulsos de 
roltaje de gran amplitud y de pequeña duración que pueden ser po 
titlvos ó negativos. A pesar de que dichas crestas de voltaje —  
pueden ser toleradas por un circuito de control que emplee contajb 
tos de conmutación que funcionen por levas, tiendena producir un 
nal funcionamiento, y posiblemente aún el deterioro, dé un ciroui 
to de control, que emplee un circuito lógico electrónico para de 
terminar el programa de la máquina lavadora y que normalmente —  
comprende elementos de circuito que se activan de una fuente de 
corriente de menor voltaje compatible con las exigencias de di­
cho circuito lógico, y de uh modo más especial, aunque no exclu­
sivamente , cuando el circuito lógico comprende una ó más unidades

Aó "bloquecitos" de cirouito integrado.
El objeto principal del presente invento es proporcio­

nar medios para resolver ó reducir este problema.
Según el invento, se proporciona una máquina lavadora 

que comprende un cuerpo, una pluralidad de.aparatos de funciona­
miento activados eléctricamente para reáJLizar las funciones res­
pectivas durante cada ciclo del lavado y un circuito de control 
para determinar el programa de funcionamiento de dichos aparatos 
ó unidades funcionales y que comprenden una primera fuente de coi
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ríante eléctrica para activar dichas unidades, y se caracterir? 
por la provisión de una pluralidad de dispositivos semiconducto­
res controlados por puerta para controlar el flujo de dicha cor­
riente desde la fuente hasta dichas unidades 6 aparatos, un cir- 
ouito lógico que tiene una pluralidad de salidas que proporcio­
nan señales de salidas respectivas para dichos dispositivos semi 
conductores controlados por puerta con el fin de que paseo s.l ee 
tado de condución ó al estado inactivo y, por lo tanto, determi­
nan dicho programa, una segunda fuente de corriente eléctrica pa 
ra el circuito lógico que proporciona corriente al circuito lógi 
co a un voltaje de un valor compatible con las exigencias de di­
cho circuito lógico, y una pluralidad de circuitos de salida co­
nectados, respectivamente, entre las salidas del circuito lógico 
y los dispositivos semiconductores controlados por puerta, compren 
diendo cada circuito de salida un dispositivo semiconductor para! 
desarrollar una señal de aotivación en respuesta a la incidencia 
de una señal de salida en su salida correspondiente del circuito 
lógico de rrgnitud suficiente para controlar el flujo de cerrión 
te a través del dispositivo semiconductor controlado por puerta 
correspondiente y que incluye por lo menos una unión entre capas 
de diferentes polaridades que sirven para aislar la salida del - 
oircuito lógico de las crestas de voltaje generadas en dicho dis 
positivo semiconductor controlado por puerta correspondiente de 
una magnitud que supera el voltaje compatible con las exigencias t
de dicho circuito lógico. }

Por el término "máquina lavadora", se deben entender laJt 
máquinas lavadoras para lavar ó secar ropa, máquinas lavavajilla:¡ 
y aparatos similares.

El invento se describe a continuación, a título óte -—  
'ejemplo tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:
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La figura 1 ea una vista esquemática lateral y en sec­
ción transversal^vertical de una modalidad de máquina lavadora - 
segdn el invento.

La figura 2 es ün diagrama esquemático de circuito del 
sistema de control de dicha máquina lavadora.

La figura 3 es un diagrama de circuito fragmentando qut 
representa con más detalle el circuito Interno de los circuitos 
de salida y las fuentes de oorriente incorporadas en el diagrama 
esquemático de la figura 2%

La figura 4 es un diagrama fragmentará de circuito que 
ilustra una modificación del circuito de la figura 3.

La máquina lavadora ilustrada en la figura 1, compren­
de un cuerpo que incluye una oámara de lavado estacionaria 1 que 
puede tener en general forma cilindrica y contiene un tambor de 
lavado 2 giratorio alrededor de un eje geométrico horizontal, —  
sosteniéndose la cámara de lavado 1 de cualquier manera apropia­
da como, por ejemplo, mediante columna 3 desde una base 3a.

Una carcasa 4 comprende la oámara de lavado y los me­
dios de transmisión para el tambor 2 que comprenden un motor 12g 
que mueve el eje del tambor 2a por medio de una transmisión de -tcorrea y polea 9. B1 eje 2a y el tambor se sostienen mediante un 
cojinete apropiado 8 llevado por la cámara de lavado.

La oámara de lavado tiene una pluralidad de bocas de - 
entrada, por ejemplo una boca de entrada de agua callente regula 
da por una válvula de adenoide 14o, una boca de entrada de agua 
fria regulada por una válvula de solenóide 14d y una boca de de­
sagüe, preferiblemente en conmunicación con un sumidero en la oá 
a ta ra  de lavado y regulada por una bomba de funcionamiento eláctrg 
éo 14e. Se comprenderá que otros aparatos de funcionamiento elác 
trico, como puede ser una válvula de oomodidad, se han omitido -30
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de la figura 1 simplemente para una mayor simplificación. La —  ¡ 
válvula de comodidad regula el flujo de entrada de agua durante j 
el aclarado final a través de un depósito que contiene un agente 
de aclarado. Un cierre de puerta accionado por solenóide se pue­
de habilitar según se ilustra en la figura 2 y según se menciona 
rá más adelante.

La secuencia en la que los aparatos de funcionamiento ¡ 
¡entran en acción y la duración de tiempo y el número de veces qu<¿ 
jesuoa funcionan durante un cielo de lavado completo se determina 
tediante un circuito lógico 10 que se monta convenientemente en 
la parte superior de la carcasa según se ilustra en la figura 1. 
31 circuito lógico 10 se ajusta de acuerdo con un número de dife 
rentes programas mediante el selector de programas 11 con el que 
se asocia una pluralidad de conmutadores de funcionamiento manual 
por ejemplo SI (figura 1) para elegir el programa que se desee. ¡

La máquina lavadora 1 queda estanca oon respecto a la 
carcasa mediante una junta flexible ó anillo de cierre 6 y la. en 
trada a la cámara de lavado 1 y el tambor 2 se controla mediante 
una puerta 5 que se une articuladamente a,la carcasa 4 alrededor 
de un eje vertical 7 y se mueve al soltarse el cierre de la puer 
ta 12a entre la posición cerrada ilustrada y una posición abierta 
bajo control del cierre de puerta accionado pór solenóide que ya 
ae ha mencionado. Con la puerta se asocia un anillo de estanqui­
dad ó junta 5a que actúa entre la puerta y la carcasa.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, ciertos componentes 
de esta figura ya se ha menoionado pero, en general, los aparatos 
ó.a funcionamiento activados eléctricamente están identificados - 
por las referencias 12a a 12g y comprenden, respectivamente: un 
o Ierre de puerta DL accionado, por adenoide, una válvula do como 
iidad CV accionada por adenoide, una válvula de admisión de agua30
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caliente HW accionada por solenoide, una válvula de admisión de 
agua fría accionada por solenoide un motor de bomba PH para mover 
una bomba y desagQar la cámara de lavado, un calentador H para - 
oalentar el agua en la cámara de alimentación de agua, y un motor 
para hacer girar DM el tambor 2.

El suministro de corriente a estos dispositivos se con 
trola respsctivamente, por medio de dispositivos semiconductores 
controlados por puerta 13a a 13g de acuerdo con señales de sali­
da (impulsos de dirección positiva) desarrollados en las salidas 
de un circuito lógico 10, cuyos impdlsos se alimentan a loe elec 
trodos puerta de los dispositivos 13a a 13g, respectivamente por 
medio de los circuitos de salida que 14a. 14g.

La secuencia particular de las señales de salida desar 
rolladas en las salidas del circuito lógico 10, asi como las sa­
lidas en las que aparecen dichas señales, estará determinada por 
un seleotor de programa 11 con el que se asocia una pluralidad dt 
conmutadores SI a S10 pertenecientes a diferentes programas, res 
pactivamente óuyos interruptores son de funcionamiento manual.
La figura 3, ilustra con más detalle el oirouito de uno de los - 
circuitos de salida y,como estos pueden ser idÓhtioos, ó práctica 
píente idénticos, solamente se neoesita hacer referencia a uno de 
ellos. El oirouito de salida particular que se describe a conti­
guación es el que se asocia con la válvula de agua caliente ac­
cionada por solenoide 12o. El dispositivo semiconductor controla 
lo por puerta que regula el suministro de corriente puede compren 

. ler un triac Qlc que tiene sus electrodos principales conectados 
en serie con la unidad 12o. El electrodo puerta del triac se co- 
íeuta en el circuito oolector-emlsror de un transistor n-p-n TRlc 

; íuya base se conecta a través del resistor R2o a una salida aso­
ciada de las salidas del oirouito lógico 10.
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Las fuentes de corriente proporcionadas por el circui­
to de control como un todo comprenden una primera fuente al vol­
taje de la red, v.g., 220-250 voltios de corriente alterna entre 
ios conductores 15 (neutro) y 16 (activo) conectados a los termi 
lales de entrada de la red ti, t2 a través de contactos de Ínter 
ruptor acoplados Slla, Sllb y se alimenta a través de unidades - 
tales como 12g y triac Qlc en serie.

La segunda fuente de corriente proporciona corriente - ¡ 
3en*..inua a un voltaje menor, v.g., 15 voltios, y comprende el ar 
rollamiento secundario 14 del transformador de la red TI, los di¡c 
ios D 3,D4 y un cirouito de estabilización de voltaje que inolu- 
ye el diodo zener ZD1, transistor TR2, resistores R4, R5 y capaq: 
:or 01.

El circuito lógico 10 se puede diseñar para que reoiba 
m  voltaje máximo a través de sus elementos de circuito de, por 
)jemplo 20 voltios.

La segunda fuente de corriente es, por lo tanto, eompa 
:ible con este requisito y proporciona verdaderamente un margen 
ie seguridad de 5 voltios. Según se conectan, las salidas del —  
:ircuíto 10 se mantienen en condiciones sin señal de salida a -5 
'oltios hasta 0 voltios en las condiciones presentes de la señal 
íe salida, y el terminal negativo del cirouito 10 se conecta a - 
ravés del diodo D5 y se mantiene a -15 voltios ( a través de —  
DI ), todo ello con respecto a la barra 15.

Por lo tanto, aunque las salidas del circuito 10 pueden 
olerar tan solo una pequeña elevación (a partir de los niveles ¡ 
e voltaje presentes en la señal de salida), v.g., 0,3 voltloe, j 
u man tolerar una mayoi oscilación negativa. }

tUna tercera parte de corriente para los circuitos de - j 
alida 14a a 14g proporcionan también corriente continua a bajo
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voltaje, v.g., 5 voltios, y comprende el arrollamiento secunda­
rio L3, los diodos DI y D2, y el capacitor 02. Dicha fuente se - 
conecta entre el electrodo neutro (0v)ü5 y la barra de emisor co 
mún 17 que se mantiene por lo tanto a -5 voltios.

Normalmente, el transistor TRlc se mantiene casi al va 
lor de desconexión por conexión de su base a través del resistor 
Rio a la barra emisor negativa común 17, pero los impulsos de di 
¡recolón positiba ( 5 voltios ) desarrollados en la salida del —  
circuito lógico 10 y transmitidos a través de R2c producirán tem 
poralmente un impulso de corriente en el circuito colector/emisoi 
y alimentarán corriente de excitación al eleotrodo puerta del —  
triac Qlc para hacer que entre en oonduoolón.

Cuando el voltaje de la primera fuente de corriente al 
t e m a  entre las barras 15 y 16 se reduce a cero al final de cada 
semiclolo, la conducción a través del Qlc cesará y se reactivará 
para conducir solamente al recibir otro impulso de excitación en 
la puerta del triac Qlc.

Por lo tanto, para activar una unidad ó aparato como e3 
12c que es un adenoide, se necesitarán recibir impulsos de exci 
tación en algún punto predeterminado en cada semiciclo de suminig 
tro de corriente alterna para asegurar que el valor RMS de la coi 
riente al 12c sea suficiente para hacer funcionar el adenoide. 
Para otras unidades, oomo puede ser el motor cuya velocidad se ng 
cesita controlar el punto en cada semiciclo de voltaje de corrien 
te alterna en el que incide el impulso de excitación varía para 
variar el valor de corriente RMS.

Debido al hecho de que la carga presentada por algunas 
de las unidades ó aparatos, especialmente aquellas que comprenden 
' adenoides ó un motor, comprende un componente sensible de induc- 
tancia se pueden desarrollar crestas de voltaje en el instante en
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qae la corriente comienza a fluir y en el instante en que el <—  
triac deja de conducir cuando el voltaje entre sus eleotrodos - 
principales cae al valor de extinción.

Dichas crestas de voltaje superarían el voltaje compa­
tible con el funcionamiento apropiado y que produciría deterioro 
al circuito lógico 10 que puede ser un circuito integrado, ó bLa 
quecito, y por lo tanto, una función adicional de los circuitos 
de salida 14a a 14g es evitar la incidencia de tales crestas en 
las salidas del circuito 10.

Si aparecen crestas de voltaje de dirección positiva 
en el electrodo puerta del Qlc pllarizarán de una forma inversa 
la unión n-p entre el colector y la base del TRlc. El transistor 
TRlc se elige por lo tanto para que tenga una unión n-p entre el 
colector y la base cuyo voltaje de perforación es suficientemen­
te elevado para evitar la transmisión Invertida de dichas eres- {
tas.

En la modificación ilustrada en la figura 4, se puede 
emplear un:¡, forma particular de transistor que tenga un acopla­
miento óptico (fotoeléctrico) entre un elemento de entrada repre 
sentado funcionalmente como un diodo zener y la base del transís 
tor TRD1C. Funciona para generar un impdlso luminoso en el alema 
to de entrada'y se produce una respuesta en una capa fotosensi­
ble en la base. No obstante, el canal óptico (fotoeléctrico) ao- 
tda como atenuador é aislador con respeoto a la transmisión in­
vertida de crestas de voltaje positivo.

Las crestas de voltaje negativo(si se generan en el - 
electrodo puerta) son menos propensas a causar un mal funciona­
miento ó deterioro del circuito lógico 10 debido a su mayor tole 
'encía según se ha mencionado anteriormente. No obstante, ai o- 
aurren, encuentran un trayecto de conducción al e** trodo emisor
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17 y el capacitor C2 hasta el electrodo neutro 15. sin hacer que 
la base del TRlc caiga por debajo de un nivel incompatible con ej. 
circuito 10.

En el momento presente es conveniente proporcionar me­
dios de circuito de salida 14a a 14g que comprendan elementos de 
oircuito v.g., transistores como el TRlc y asociar elementos de 
circuito que son separados estructuralmente de la unidad de cir­
cuito integrado 10. De este modo se evita la necesiad de que to­
das las partes del oircuito 10 tengan una forma que incorpore —  
uniones que resistan voltajes más elevados, v.g, que el circuito 
10 tenga mayor capacidad 10 para resistir las orestas de voltaje 
No obstante, queda dentro del alcance y principios de este inven 
to el que los circuitos de salida forman parte integra de un cir 
cuito integrados <5 bloquecito que incorpore el circuito lógico - 
presente y medios de circuitos 14a a 14g.

Si el dispositivo semiconductor controlado por puerta 
tuviera una forma que exigiera un impulso de corriente de direc­
ción negativa en su electrodo puerta para iniciar la conducción 
las señales de salida del circuito lógico 10 habrián de tener la 
forma de impulsos de direoción negativa y estos se alimentarían 
por medio del transistor de tipo p-n-p, cuya unión p-n entre el 
colector y la base funcionaría como.medio aislante para las eres 
tas de dirección negatiga mientras que dicho transistor se deseo 
naotaria por crestas de direoción positiva que aparecieran en el 
circuito colector/emisor.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse —  
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscejs 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.- Perfeccionamientos en máquinas lavadoras del tipo 

que comprenden un cuerpo, una pluralidad de aparatos de funciona 
miento activados eléctricamente para realizar funciones respecti 
vas durante un ciclo de lavado, y un circuito de control para de 
terminar el programa de funcionamiento de dichas unidádes ó apa­
ratos funcionales y que comprenden una primera fuente de corrían 
te eléctrica para activar dichas unidades caracterizados porque 
se dispone una pluralidad de dispositivos semiconductores contro 
lados por puertas para controlar el flujo de la corriente desde 
dicha fuente hasta dichas unidades d aparatos, un circuito lógi- 
co que tiene una pluralidad de salidas que proporcionan señales 
de salidas respectivas para los dispositivos semiconductores con 
trolados por puertas con el fin de que estos pasen a estado de - 
conduccidn d a estado inaotivo y, por lo tanto, determinen dicho 
programa, una segunda fuente de corriente eléctrica para el cir­
cuito ldgico que proporciona corriente a dicho circuito lógico a 
un voltaje de un valor compatible con las exigencias del circui­
to ldgico. y una pluralidad de circuitos de salida conectados, - 
respectivamente, entre las salidas del circuito ldgico y los dis 
positivos semiconductores controlados por puertas, comprendiendo 
cada circuito de salida un dispositivo semiconductor para desar­
rollar una señal de excitacidn en respuesta a la incidencia de - 
una señal de salida en su salida correspondiente del circuito ló¡ 
gico de magnitud suficiente para controlar el flujo de corriente¡ 
a través del dispositivo semiconductor controlado por puerta asoj 
ciado y que comprende por lo menos una unión entre capas de pola 
r-dadas diferentes que sirven para aislar la salida de dicho cir 
cuito lógico de las crestas de voltaje generadas en el dispositi 
vo semiconductor controlado por puerta correspondiente de una —
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magnitud que excede del voltaje compatible con las exigencias de!, 
circuito lógico.

2. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, carao 
terizados porque el circuito de salida comprende un transistor - 
que tiene su base conectada a una salida respectiva de las sali­
das del circuito lógico y que tiene su circuito colector/emisor 
conectado en serie con un electrodo puerta del dispositivo semi­
conductor controlado por puerta asociado respectivamente, conec­
tándose dicho transistor a medios de polarización que proporcio­
nan la polarización necearía para que el transistor responda a - 
una señal de salida en su base con el fin de producir un impulso 
de corriente en su circuito colectoi/emisor y hacer que el dispo 
sitivo semiconductor controlado por puerta entre en conducción,
y porque dicho transistor comprende una unión entre su base y la 
de sus capas de emisor Ó colector conectadas al electrodo puerta 
del dispositivo semiconductor controlado por puerta asociado, tet 
niendo dicha unión un voltaje de ruptura que excede el valor de 
las crestas de voltaje que polarizan inversamente dicha unión

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, cara¡¡: 
terizados porque la segunda fuente da corriente tiene un voltaje 
de salida menor que el valor del voltaje que es compatible con - 
el circuito lógico con un cierto margen, y se conecta de tal mo­
do a dicho circuito lógico que en las salidas de este último la 
amplitud de voltaje haría que dicho valor compatible fuera exce­
dido en una amplitud de una polaridad de amplitud menor que la -
otra, y la unión de dicho transistor que proporciona aislamiento

**!se polariza Inversamente por crestas de voltaje de dicha primera 
polaridad.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, oarac 
terizados porque el transistor es el tipo n-p-n y tiene su colee
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tor conectado al electrodo puerta del dispositivo semiconductor 
controlado por puerta asociado y la salida del circuito lógico - 
presentan señales de salida de dirección positiva para hacer que 
se genere un impulso de corriente por dicho transistor y que con 
duzca el dispositivo semiconductor controlado por puerta.

5. - Perfeccionamientos según.la reivindicación 1, carao 
terizados porque el circuito de salida comprende un elemento se- 
miconductor que tinne un dispositivo de acoplamiento fotoeláctri 
co que funciona para desarrollar dichas señales de activación y 
que funciona para aislar la salida del circuito lógico de dichas 
crestas de voltaje.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los circuitos de salida están compuestos por 
componentes que son estructuralmente separados del circuito lógi 
co y se conectan -al mismo eléctricamente por medios conductores.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, cara: 
terizados porque los circuitos de salida forman parte integra de!: 
circuito lógico.

8. - Perfeccionamientos en máquinas lavadoras; tal y qo 
mo queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus 
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 12 hojas escritas a máquina po:r 
una sola cara.

M a d r id , <¡¡ g 1876
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