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Solicitada * favor da D. ARTatCO BORREGUERO GOMEZ, da naciona­
lidad aapagola, domiciliado an VALENCIA, C/ Maatra Baoional 
nt 1$, por

* DIRIGIBLE CAPAZ DE VARIAR SU EMPUJE ESTATICO SIN USAR 
LASTRE O VACIADO DE GAS"

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

En la preaento memoria y an loa dibujoa ooatplementarioa ana­
zca, vamoa a deacribir laa caraoteriatioaa da un diapoaitivo 
eapeoialnente eatudiado pana podan variar al tapuja estático 
da loa dirigiM.ee, aumentándolo o disminuyéndolo, mediante 

5 calentamiento o enfriamiento dal gaa contenido en loa aaooa da 
gas, evitando al procedimiento da llevar laatre o da aoltar gaa.

La aaanoial oaraoteriatioa da la invención raaida an apro­
vechar la energía térmica que ae pierda an loa gasea de eaoape
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en loe motores de explosión o en el Chorro reaidual de los mo­
lo toros turbohelioee, que representa una parte muy importante de

la potencia calorífica del combustible quemado y que en oambio 
su empuje es despreciable comparado con el que proporciona la 
helios, por lo tanto parece interesante enoontrar un procedió 
miento que aproveche esta potenoia oalorifioa residual para 

15 produoir sustentación, lo cual se consigue dirigiendo dichos 
gases a través de unas tuberías y haoiendolos pasar por un in­
tercambia dor de calor, como fluido primario, donde ceden parte 
de su oalor al fluido secundario que esta constituido por el 
helio u otro gas oontenido en loa sacos de gas y que se haee 

2o oiroular mediante un ventilador aooionado por un motor eléc­
trico.

Los gases oalientea del fluido primario, una vez que han 
pasado por el intercambiador se vierten a la oamara de aire 
comprendida entre loa sacos de gas y la envolvente exterior 

25 del dirigible, con lo que ee obtienen dos sfeotos favorablss,
por una parte ayudan a produoir empuje ascendente al sustituir 
el aire frió por otro caliente menoa denso, asi Como evitar 
que el gas mas caliente de loe sacos de gae ae enfrie rápida­
mente al oontaoto con el aire frió del exterior.

3o Laa tuberías de conducción de aire caliente del fluido
primario, llevan montada una inatalaoion de eombuatible 
con unos inyeetores-quemadorea que ayudan a elevar la tem­
peratura del fluido primario en loe momentos que ae orea 
oonvenlente.

35 O tra oaraoterietioa propia de la invención consiste en
que el volumen total del dirigible esta dividido en oompar- 
timentoa que no tienen oomunioaoion unce eon otroa, pero en 
oambio están oomunieados con la atmosfera exterior cada uno 
por una aerle de ventanea que se pueden abrir a voluntad del 

4o piloto o automáticamente, g. ...partimento hay por 1. 
menos un interoambiador de calor.

Otra oaraoterietioa propia de la invención y que ae deriva 
delaa anteriores, es que al poder calentar o enfriar indivi-
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dualaente oada compartimento, podemos hacer mas pesa dea loa 
qpa están an al morro que loa que están an la col*, oon lo 
cual al dirigible picara, hadando lo contrario al dirigible 
levantara al norro y aaoenderd. Con anta procedimiento ae 
puedan eliminar totalmente o reducir an gran parta laa au- 
perfioiee de mando da profundidad.

Otra oaraoteriatioa propia da la invención aa que al ascen­
der al dirigible por afaoto da laa fuerzas aerodinámicas y 
expansionaras al gaa da loa aaooa da gaa por disminuir la 
preaion atmoaf arica, aa puede oonpenaar sata dilatación 
enfriando al gaa, oon lo cual no aa naoeaario recurrir a la 
apartara da laa valvulaa da vaciado da gaa y por lo tanto 
hay un ahorro del mismo al no tenar qua soltarlo para mantener 
al volumen constante, oon lo que prácticamente ae puede volar 
a cualquier altara.

Por lo expuesto anteriormente ae pueda ver que el dirigible 
pueda variar su empuja eatatioo, bien aumentándolo o dieninu- 
yendolo ain neoeaidad da recurrir al laatre o vaoiado de gaa, 
lo cual oomporta laa vanta jas da suprimir el paso muarto dal lastre 
facilitando la maniobra dal aterrizaje o nuavaa alavaoionaa 
ain tañar qua rallanar da nuevo loa aaooa da {pa.

Con objeto da facilitar la oonpranaion da laa oaraote- 
riaticaa generalas objato da la invención, de que se ha tra­
tado en loa párrafos precedentes aa acompase una lamina de 
dibujos qua nos muestran un ejemplo da realisaeion da uno da 
estos dirigibles, bien entendido que ae representa an forma 
eequematioa y qua por su earaoter marañento auxiliar y acla­
ratorio, no debo interpretarse en sentido restrictivo, sino 
amplio y general.

Loa mencionados dibujos nos muestran an sus figuras, lo 
siguiente,

Fig. 1.- Vista longitudinal, eequematioa, 
oon su organiaaoion interior.

Fig. 2.- Seooion transversal da la fig,l por 
A-B. (movimiento aaoandenta)



8o Fig. 3.- Sección transversal de la fig. l por
A +  B. (movimiento descendente)

Fig. 4.- Esquena operativo.
Isa distintas partea que oomponeh el ejemplo de realizaoion 

de lea dibujos, se abalan en ellos oon las siguientes aeota- 
85 eionea. -1- es la envolvente exterior, que proporciona la 

forma del dirigible y que va apoyada sobre una estructura 
rígida - 17-. El volumen limitado por esta envolvente exte­
rior esta dividido en compartimentos por medio da unos tabiques
- 2 - que los hacen independientes unos de otros. Cada oompar- 

9o timento lleva unas ventanas colooadaa en la parte superior
- 3 - e inferior - 4 - que se pueden abrir y oerrar bien a 
voluntad del piloto desde la oabina de mando - 5 - o automá­
ticamente. En cada compartimento hay uno o varios saoos de gas 
flexibles — 6 - que están sujetos a la estructura rígida — 17 —

95 y 9U* están llenos parcialmente oon helio o nn gas mas ligero 
que el aire. Uno o varios grupos motopropulsores - 7 — ins­
talados de forma convencional y cuyos gases da eaoape, prin­
cipalmente para el caso de turbohelioee, se dirigei por unas 
tuberías - 8 —  hacia el interior del dirigible y se ramifican 

loo teniendo una booa de deaoarga para cada compartimento. En oada 
boca de deaoarga hay un interoambiador de oalor - $ - por el 
que pasa oomo fluido primario los gases oalientes y oomo 
fluido secundario o a calentar el gas de los sacos de gas.

En las tuberías de gases calientes hay unos dispositivos 
lo5 o llaves - 13 - que permiten regular el paso de aire para

oada compartimento, y - 16 - para desviar todo el aire calien­
te prooedente del motor hacia el exterior. Hay unas samaras de 
aire — 14 — que están limitadas por la envolvente exterior
- 1 los tabiques - 2 - y loa sacos de gas - 6 -.

U o  Una instalación de combustible -lo - y unos inyeotores-
quemadores — 11 — que sirven para inyeotar combustible, que­
marlo y aumentar la temperatura de loa gases cuando sea 
necesario.



En *1 circuito secundario del interoanbiador hay un ven­
tilador - 18 - accionado por un notor eléctrico que haoe pasar 
loa gasea del saco de gaa por el interoanbiador, donde ae ca­
lientan.

El funcionamiento del aparato deaorito y repreaentado ea 
ooao sigue# cuando el dirigible eata en el cuelo y loa sa- 
Ooa de gaa - 6 - catan parcialnente llenoa, fig. 2, el 
aire oaliente que paca por laa tuberiaa - 8 - cede el oalor 
al gna de los saooa de gas - 6 - por medio del interoaabia­
dor - 9 loa cualea ae empanden y empujan el aire frió 
de la oamara - 14 - obligándolos a salir por la ventana
- 4 El mismo efecto ae consigue por loa gasea del fluido 
primario que vierten a la cañara - 14 —  deapuea de pasar 
por el interoaabiador, pues al ser mas oalientea que los que 
hay en la oamara - 14 - ascienden en la misma hasta la 
parte superior y salen loa fríos por la ventana inferior
— 4 —* En esta operación se ha mantenido abierta la venta­
na - 4 - y cerradas las ventanas superiores - 3

Con este procedimiento se consigue aumentar el empuje 
eatatioo ascendente del dirigible.

Cuando el dirigible esta en el aire con loa saooa de 
gas llenoa al máximo,fig. 3, y se quire qne descienda basta 
abrir la ventana - 3 -  y l a - 4 - y  oerrar las llaves de 
paso - 13 - y - 16 - que suministran aire oaliente. Al 
hacer esto el aire oaliente de la oamara - 1 4 - asciende 
y sale por la ventana - 3 - y es sustituido por aire mas 
frió y denso que entra por la ventana - 4 -. Este aire 
frió al ponerse en oontaoto oon la superficie de los aaoos 
de gts - 6 - quita calor del gaa el cual se enfria y con­
trae y haoe qne entre mas aire frió de nuevo por - 4 - 
mientras que el aire que se va calentando sa i. p.r - 3 ..
Con este procedimiento se oon sigue que el dirigible gane
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peso y por tanto que descienda a voluntad del piloto. Cuando 
el dirigible tiene los sacos de gas completamente llenos y 
se quiere que ascienda por efooto de las fuerzas aerodinámicas, 
basta enfriar el gas oon lo cual se contrae el volumen y oom- 

15o pensa la dilataoion debida a una disminución de presión en el
exterior, produoida por un ascenso del dirigible.

Por ultimo, en la fig, 4, se ha representado el movi­
miento que tomaría el dirigible al enfriar los compartimentos 
de morro y calentar los de oola, que en este caso tenderla a 

155 "picar". Si se quisiera que"encabritara" bastarla proceder al
oontrario.

Finalmente debe hacerse constar que estos dirigibles po­
dran fabricarse en muy distintos tamagos y formas y con los 
materiales que as orea mas apropiados, pudiéndose adoptar en 

16o tierra un generador de gas que sustituya al grupo moto-pro­
pulsor para calentar inicialmente el gas de los sacos de gas,

NOTA. REIVINDICATIVA

EN RESUMEN, la presente patente de Invenoion que, por 
veinte agos se solicita para Espaga, deberá reoaer sobre las si- 

165 guiantes reivindicaciones;
1".- Dirigible capaz de variar au empuje estático sin 

usar lastre o vaelado de gas, caracterizado por oatar formado 
por una serie de compartimentos que tienen oomunioaeion con 
la atmoafera exterior, por medio de unas ventanas que se 

17o pueden abrir a voluntad del piloto o automáticamente, pero
no comunicados unos con otros y en el que en cada comparti­
mento hay una tubería de entrada de gases calientes.

/
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Tambiw hay an oada oompartizanto uno o varioa saoos da gss 

*** ligare qao al aire, que catan amarradoa a la estructura dal 
175 dirigible.

2'.- Dirigible aspas da variar su ampujo ostatioo sin usar 
laatM a vaoiado da gaa, oaraotorlsado por astar formado por una 
aarlo do compartimentos qua tianan oonunioaoion con la atmosfora 
artarior y on cuyos compartimentos tiene antrada an oada uno 

18o do olloa una tubaria da gasea oallantaa, an la qua hay inatalada 
un intaroambiador da ealor y llaves ragaladoraa da paao da flui­
do primario, qua parmitan controlar la cantidad do oalor qua aa 
transfiara por medio dal intaroambiador a loa gasas da loa sa- 
ooa do gaa#

185 3*.- Dirigible asgan las raivindioaoionaa ia y 2a, caracteriza­
do por tañar anoa grupos motopropulsores, cuyas tuberías do ga­
sea rasidualsa sa dirigen al interior dal dirigible donde sa 
ramlfioan, y va un ramal a cada uno do loa compartimentos y an 
oada ramal hay un intaroambiador da oalor. Nn la tubaria prla- 

19o oipal da gasas oallantaa hay una llava qua permita que loa gaaoe 
procedentes dal grupo motopropulaor se deaoarguon al interior dal 
dirigible o bien al anterior. En oada uno da loa ramalea de 
diatribuoion da aire oaliente hay una llave reguladora da paao 
da gsaea.

195 4".- Dirigible aegun laa raivindioaoionaa 1* a 3#, on ol que
hay una instalación da combustible, independientemente da la 
da loa motoraa, formada por loa oorreapondientea elementoa, qua 
auniniatra aombuatibla a unoa inyaotoraa-quaamdoraa inataladoa 
an laa tuberías da diatribuoion da aire oaliente, oapaoes da 

2oo aumentar la tsmparatura do loa gasea qua por olloa circulan.
5".- Dirigible capas do variar au empujo estático sin usar 

laatro o vaoiado da gaa según laa revindloaoionoa 1' a 4* y 
an al qua oada saoo da gaa esta provisto da un dispositivo



que oonata de tuboriaa de entzada y aalida de gasee, Hevea de 
2o5 paso y un ventilador que hace circula]? el gaa a tievaa de un 

intercambiedor de oalor.
6".- Por ultime ae reivindica como objeto sobre el qtue he 

de reoaer la presente patente de Invención que, por veinte 
agea ae aolioita para Eapagja, por

21o " DIRIGIBLE CAPAZ DE VARIAR SU EMPUJE ESTATICO SIE USAR LASTRE
O VACIADO DE GAS".

Todo conforme queda expresado en la presente memoria des­
criptiva que oonsta de oCho hojas escritas a maquina por una 
sola oara y 211 lineas., y planos que ae aoompagan.
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