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Extracto de la descripcidn.

Un método para retardar el fuego y preéervar
los productos de madera, papel, cartulina, cartén de
cajas, telas y otros materiales porosos que poseen una
plqra;idad de huecos internos, en el que se aplica una
composicidén de silicatos soluble en agua a dichos materia-
les poroscs.penetrando la misma en los huecos y en el .ma-
terial desecado. A continuacidén se aplica una composicidn
de sal metdlica soluble en agua, que penetra igualmente

en los.huecos y que reacciona in situ para formar un sili-

_cato metdlico insoluble en agua con un alto grado de agua

de hidratacidén dispuesta asi por todos los huecos.

\

Antecedentes v Plan General de la Invencidn

1. Ambito de la Invencidn .

La presente invencidn se refiere a métodos para
el tratamiento de made#as y otros materiales porosos e
inflamables, para aportar un retraso en el incendio de los
mismos, y se-refiere asimismo a métodos concebidos para
preservar estos materiales contra las termitas, carcoma,

insectos y animales marinos horadadores.

2. Descripcidn de la Pécnica precedente

La madera y los productos de madera, tales como

plancha prensada, cartulina, cartdén y similares, se some~-

ten actualmente a diversas técnicas precedentes para apor-

- tar caracteristicas de conservacidn y proteccidn contra

los dafios ambientales y los insectbs. A tal fin, se gpli-
can a la superficie de la madera productos quimicos tales
como creosota, naftenato de cobre, pentac;orofeﬁol y ar-

senato de_cobrevpromado, qsi como otros. En algunos casos,

se hace aabror el piodusto quimice de tratamiento en los
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huecos del mabterial de madera mediante calor o presibén, o
por ambos métodos.

"Asimismo, se han sometido la madera y los produc--
tos de la madera a técnicas brecedentes para impartir a
los mismos cierto grado de retardo en la combustién. Res-
pecto al uso de estas composiciones preservadoras que se
indican més arriba, lo cierto es que las mismas no me joran
sensiblemente el retardo en la combustibilidad de tales
productos de la madera, e incluso en algunos casos lo re—
ducens

En la Patente de EE.UU, 1.959.966, Robinson
revela un método de tratamiento a presidén para productos
de construccién en madera, tales como tablas de ripias. En
este método, Robinson explica el tratamiento a presidén del
material de madera con silicato sbdico, seguido de un segun-
do tratamiento por presibén con una solucién acidica débil
de sulfato ambénico, para formar asgi un producto de reaccién
del &cido silicico dispuesto en los intersticios de la ma-
dera. \

En la Patente de los EE.UU. 963%.81l0 Sala describe

una pintura que es un retardador de ignicidén en forma de

revestimiento superficial de los materiales de madera, com~

‘puesta de silicato de magnesio insoluble, constituyéndose

el silicato insoluble mediante la operacidén de revestir pri-
meramente una superficie de la madera con silicato de pota-
sio en solucibén y aplicar a continuecién una solucidn de

sulfato de magnesio o de cloruro de magnesio, para formar

_ asi el producto de reaccibén sobre la superficie de la ma-

dera.

En 1a Patente de EE.UU, 2,343,186, Hopkinson
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expone wnos plastificantes anti-incendio compuestos esen-
cmalmente por sales metélicas insolubles en agua.

Exposiciones similares a las que quedan descritaé,
con referencia a las patentes de Robinson, Sala y Hopkinson
van también incluidas en las siguiegtes patentes de EE.UU.:
1.271.506 a nombre de Ferguson; 2.420.644 a nombre de Afhy
et alj 1.643.116 a nombre de Felix; 671.548 a nombre de
Gordony 683%.212 a nombre de Lacey; %.281.318 a nombre de
Btutz; 3.306.765 a nombre de DuFresne; y 3.663%.355 a nombre
de Shim%zu.

Ademés, Chandler, en la Patente ‘de EE.UU.1.994.,752
revela la formacién in situ del silicato de cobre insoluble
en- tierra, en torno a la base de_madera de las casas de vi~
vienda, describiéndose el silicato de cobre insoluble como

téxico para muchos tipos-de insectod y plagas destructores

- de la madera.

Resumen de la Invencidn

La presente invencidn se refiere a un producto
consistente en la composicién de madera del tipo que posee
una pluralidad de huecos précticamente en toda su masa,
para ser tratado con un silicato metélico hidratado dispuesto
por todos los huecos.

Prevé ademés la presente invencidn un método
para que el citado producto sea objeto de retardo a la ig-
nicibn y resistente a los dafios ambientales y a los produ-
Eidos por los insectos. Este método comprende las fases de:

aplicar una cantidad de una composicién de silicato soluble

~en agua a una superficie del material de madera, tratar el

material de modo qQue se haga pasar el silicato soluble al

interior de los huecos. A continuacibn, se aplica cierta
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cantidad de composicidn de sal metilica soluble en agua

& una superficie del material y se trata este material

de manera que se conduzca la composicidén de sal metdlica

al interior de los huecos. Se dejan después reaccionar el
silicabto soluble en agua y las sales metdlicas solubles
para formar un silicato metdlico insoluble en agua, hidra-
tado, dentro de ios huecos. Debido a la cantidad en exceso
de agua y al valor pH de 4cido de la sal metédlica soluble
en agua, el agua de hidrataciéﬁ es miltiple y completa para

rellenar los huecos:

Descripcidn detallada

Describiremos a continuacién varios ejemplos del

A

método conforme a la presente invencidn.

’

Ejemplo I

Los Objétos sometidos a pruebé'fueron unas tablas
de madera de abeto del Canadi, de 12 pulgadas de largo
(30,48 cm), 1 3/16 pulgadas de ancho (3,016 cm) y 5/32
pﬁlgada de grueso (0,395 cm). Estas tablas arden fécilmen-
te y son muy porosas, conteniendo un promedio de aproxima-
damente un 15 % de huecos.

Se sumergieron las tablas objeto del ensayo en

una solucién de agua al 10 % de metasilicato sbédico durante

‘una hora, y a continuacidén se desecaron durante una hora

a 2509F (121,119C). Se sumergieron después estas tablas en
una solucién en agua al 10 % de cloruro célcico, de un va-
lor pH en &cido, durante una hora, desecéndose a continua-
cibén nuevamente a ESdQF (121,112C) durante una hora. Como .
no se disponia de una retorta de presidn, se repitid doce
veces este procgso de desecacidn del metasilicato sbdico

Y del cloruro célcizo, para asegurar un grado razonable de
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embalaje in situ & la formacibén adecuada de agua de hidra-

tacién en la composicidn resultante de silicato célcico

insoluble. No obstante, como los expertos en esta técnica
sabrén apreciar, esta repeticién puede evitarsé empleando
précticas comerciales usuales, tales como utilizando una
retorta cilindrica de presidén, para hacer pasar cadza compo-
sicidn al interior de los huecos de la madera, en la forma
deseada. Se comprenderd asimismo que se puede facilitar el
paso de estas composiciones solubles al interior del mate-
rial de madera aplicando calor durante las fases del trata-
miento. Por consiguiente, en este contexto, el término
"paso" o "conduccidén" no pretende limitarse al tratamiento
por aplicacibén de presidén y/o calor solamente. Debe enten~
derse ademls que la reaccidn resultante entre el metasili-
cato sddico y el cloruro cdlcico tendrd lugar si lo permi-
ten las condiciones ambientales.

Se fijaron después las teblas tratadas y las ta-
blas no tratgdas utilizadas como control o comparacidn, en
una posicidn vertical, las, unas junto a las otras, y se
aplicd una llama de un soplete de propano, sucesivamente,

a cada tabla, en periodos de eproximadamente 10 segundos de

duracidn, hasta que tuvo lugar la ignieidn. Cada una de las

.tablas no tratedas se prendid dentro de uno o dos periodos

de tiempo (10 ~ 20 segundos) y ardié libre y completamente
hasta el final, dejando un residuo carbonizado, negro.

Cada una de las tablas tratadas requirid aproxima-
damente 5 periodos (50 segundos) antes de que la igniciédn
tuviera lugar. Cuando se apartd la llama del soplete des-
pués de la ignicidén, termind inmediatamente de arder la ta-

bla. 8i bien se produjo cierta carborirzacidn en la super-
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ficie, no se extendid la llama hacia arriba y la otra cara
de la tabla no presentd ningﬁn dafio producido por el fuego.
Se repitid el citado experimento varias veces

con idénticos resultados.

Ejemplo II
Se realizé en este ejemplo el método descrito

en el Ejemplo I, con excepcidn de que se utilizé una so-
lucién en agua al 10 % , con valor pH, de cloruro de zinc,
en lugar de la solucidn de cloruro cdlecico antes descritba.
Se hidraté el producto de reaccidén resultante, quedando
atrapado en los huecos de la madera silicato de zine inso-
luble. Se émpleé el mismo proceso de ignicidn, con igual
résultado. -

-

Ejemplo III

Se disolvié un mol de silicato sédico en agua
¥y separadamente, se disolvid en aguwa un mol de cloruro
céleico. Se mezclaron después estas dos soluciones en agua,
tras de lo cual tuvo lugar una reaccidn inmediata, formén-
dose silicabto célcico. Esta reaccién fue de Na, 810, +
CaCl,» CaS:i.O3 + 2NaCl. Se filtrdé el precipitado reaccionado
se secd y se pesbd. Este peso resultd superior que el que

se habia anticipado por célculo del peso tedrico en moles.

“Se lavé después el precipitado en agua muy caliente para

eliminar totalmente la sal adicional. Se filtrd nuevamente
el precipitado, se seéé y se pesbd. El precipitado mostrd
un aumento de peso de aproximadamente un 5 %. Como guiera
que se elimind toda la sal cuidadosamente, quedd claro que
este peso adicional fue debido a la formacidén de una hidra-

tacibén por agua adicional. Se llega, pues, a la conclusidn

de que un ulterdior épatamiento per'agua del material de ma-
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dera puede dar agua adicional de hidrabacidnm.

2

Ejemplo IV :

Se realizarén pfuebas para observar las cuali-~
dades de preservacidn, %n cuatro medios de ambientacidn:
enterramiento en el sueio, enterramiento en barro de marea,
inmersiéﬁ en agua saladé de mar y en bastidor de prueba al
aire, durante un afio, u@ilizando madera que habia sido sili-
cada segin descrito en ios Ejemplos I y II arriba indicades.
Se probé esta madexra coéparéndola con otra madera no tratada,
y con madera tratada co§ pentaclorofenol y arsenato de cobre
cromado. Los resultados%peflejaron que el silicato célcico '
y el silicato de zinc tiene cualidades de preservacidn que

mostraron que tales comﬁuestos son iguales o superiores al

pentaclorofenol y al argénato de cobre cromado,en todos los

casos, y definidamente superiores a la madera no tratada.

El método ex%pleado en los Ejemplos IyIIVdio co-
mo resultado un silicatg metélico insoluble hidratado, co-
locado in situ dentro dé los huecos, en la totalidad del ma-
terial de madera. Segin:'se ha descrito, la técnica anterior
revela la preparacidn dé;revestimientos de superficie si-
milares. No obstante, tales revestimientos de superficie
no aportan el necesario retardo de la ignicidn en todo el
“material.

Los puntos de fusidn respectivos del silicato
_célcico insoluble deliEjemplo I y del silicato de zinc in-
soluble son 1540 y 14372C. la temperatura de ignicidn de la

mayor parte de lgs maderas es de aproximadamente 2.0002C,

. Asi pues, al prenderse fuego la madera tratada conforme al

presente invento, se funde répidamente el silicato metdlico

insoluble uniforacmente distribuido y libera el agua de hi-
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dratacién atrapada. Esta liberacidn del agua de hidratacidn

se hace mucho mis efectiva cuando queda atrapada agua adi-

cional, segin expuesto en el Ejemplo IIT. La fusién de los .

silicatos metdlicos, para formar vidrio, extiende también

la ignicién y ocasiona un retraso.

Por otra parte,el agua adicional afladida al si-

licato metdlico insoluble proporciona una mayor estabilidad

dimensional. La combadura del material de madera tratado de

este modo es limitada, ya que hay un silicato metélico in-

soluble, hidratado, que colma los huecos de la madera e

impide que el agua adicional procedente de éstos penetre en

la madera y ocasione combaduras o cambios dimensionales.

' Con respecto a la preservacidén, las composiciones

que quedan descritas impiden el acceso a los insectos, car-

coma 0 pequefios animales marinos horadadores, cuandose han

llenado los huecos y estos organismos causantes de un dafo

potencial no encontrarin probablemente estos silicatos me-

t4dlicos comestibles.

8i bien los silicatos metdlicos que se han des-

crito més arriba son el silicato de calcio y.el silicato de

zinc, se estima que pueden igualmente emplearse silicatos.de

aluminio, antimonio, plomo, cromo, bario, cobre, boro y mer-

~eurio. Un silicato de potasio soluble en agua puede reem-

plazar al sodio soluble en agua de los Ejemplos Iy 1.

Por otra parte, aunque se han descrito metasilicatos, es

evidente que pueden emplearse diversos silicatos, tales como

sesquisilicatos u ortosilicatos, asi como silicatos en ge-

neral. Debe entenderse, naturalmente, que se puede invertir

el proceso y tratarse primeramente la madera con la sal me-

t4lica acidica soluble en 2gua.
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' En resumen, la Patente de Invencién que se
solicita deberd recaer sobre las siguientes

RELVINDICACIONES

.l. Un método para'tratar un material poroso
inflamable, que presenta una pluralidad de huecos inter-
nos, método que comprende las siguientes fases: aplicar
una cantidad de una composicién de silicato soluble en
agua a uné superficie del citado material; tratar dicho
material para llevar el mencionado silicato soluble al
interior de diehos huecos; desecar la citada composicién
de siliga%o soluble en agua de modo que se haga espacio
para dejar'entrar_en dichos huecos internos una sal me-
tdlica soluble en agua; aplicar una cantidad de dicha
composicidn de sal metdlica soluble en agua a una super-
ficie de dicho material; tratar el citado material para
hacer 1legér la referida composicidn de sal metdlica al
interior de dichos huecos, con lo que dicho silicato so~
luble en agua y dicha sal metdlica soluble en agué reac~
cionan para formar un sil%cato metdlico insoluble en agua,
hidratado, dentro de déihos huecos; y por cuyo método el
citado silicato solublégenfagua vy la citada sal metédlica

soluble en agua quedan en cantidades suficientes tales

~.que dicho silicato metdlico insoluble en agua hace que

el citado material quede en un estado de retardo respecto
a la igniciodn. \

2. El método segin la reivindicacién 1 en el
que por lo menos una de dichas faées de tratamiento com-
prende la etapa de someter a presiéﬁ dicho material tras
la aplicacidn de una de dichas composiciones.

3. El método seglin la reivindicacidén 1 en el que
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por 1o menos una de dichas fases de tratamiento comprende
la etapa de calentar dicho ﬁaterial tras la aplicacidn de
unu de dichas composiciones a una temperatura sensiblenmente .
superior a la btemperatura ambiental y sensiblemente in-
> ferior al punto de fusibén de dicho silicato metélico in-
soluble y a la temperatura de ignicidén de dicho material.
4. El método segin la reivindicacidén 1 en el que
por lo menos una de dichas fases de tratamiento comprende

la otapa de calentar dicho material tras la aplicacidn de

10 uny de las indicadas composiciones a una temperatura sen-

siblemente superior a la temperatura ambiental y sensi-
blomente inferior al punto de fusién de dicho silicato me-
_tﬁlico insoluble y a la temperatura de ignicidén de dicho
material, y sometiendo simulténeamente dicho material a

5. E1 método segin la reivindicacidén 1 en el que
dicha composicidén de silicato soluble en agua consiste
esencialmente en metasilicato sddico.

6., El método segin la reivindicacién 1 en el que

20 dicha sal metélica soluble en agua consiste esencialmente

en cloruro de calcio y dicho silicabto metdlico insoluble
consiste en.silicato de calcio,

. 7. El método seglin la reivindicacidén 1 en el que

dicha sal metdlica soluble en agua consiste esencialmente

25 en cloruro de zinc y dicho silicato metélico insoluble

consiste en silicato de zinc.
8. El método segin la reivindicacidén 1 que com-
prende ademds la fase de secar dicho silicato metdlico in-

sdluble tras la formacidn del mismo.

50 9. El método segin la reivindicacién 8 en el que
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dicha fase de secado se lleva a efecto a una temperatura
por debajo de la cual se libera el agua de hidratacién -
del citado silicato metAlico insoluble.

. 10. Fl método segln la reivindicacidén 1 que -
comprende ademés lés fases dé: inmergsién de dicho maberial
en agua después de la formaeidn de dicho silicato metélico
insoluble durante un periodo de tiempo para efectuar en el
mismo una importante adicién de agua de hidratacién; y a -
continuacidn, secar dicho material.

11. El método de la reivind@cacién 1l en el que
dicho material comprende madera.

12. El método segfin la reivindicacién 11 en el
que dicho silicato met&lico insoluble tiene una temperatu

ra de fusibn sensiblemente inferior a la temperatura de -

ignicién de la referida madera.

13, Se réivindica por (ltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-

ta: UN METODO PARA TRATAR UN MATERIAL POROSO INFLAMABLE.

Todo conforme queda descrito ﬁ reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de doce paginas
mecanografiadas. .

Madrid, 8 Enero 1.976
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