
por "PROCEDIMIENTÓ PARA REDUCIR EL ACARREO DE POLVO . .. /.
EN LOS HORÑOS DE d&QUIZACIOÑ", a favor- de'' las firmaa^.y
alomadas BERGWERKSVERBAND GmbH, residente en Frillendorfer-:.:̂ '

. .
Str. 351 ESSEN (Alemania) y SlDIER ENGINEERlÜG GmbH,' --
residente en Alfredatr. 28 E§SEN (Aléntania).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El tratamiento térmico previo del carbón ; 

para deque goza hoy de aceptación mundial en la práctica g
r * ̂

de la eoquéria. Los principóles países productores da ' ii 

carbón aplican esta etapa de proceso en la fabricación " 

de coque de altos hornos, pare ensanchar la base del 

carbón de coque, ye que con este técnica se puede aumentar] j''.i
en la mezcla utilizada la proporción de carbón de mala

* * ' ' coquizacion, se mejoras además la calidad del coque (sobrej

todo su resistencia a la fricción) y por último se inore-
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menta el rendimiento de paso u hornáda^de/^oe^hoñep!^^^^^ 

de cámaras horizontales. . -t

Aunque el tratamiento térmico. ] 

calentamiento del carbón a 130 

mente a 150 - 180° C, no plantea 

técnicos, él manejo del carbón' 

cular su cáfga eñ los Romos de 

causa grandéá dificultades por la" 

el polvo fino del carbón.

Las leyes actuales párát ia\ ̂  

medio ámbiéhte obligan a que

transporte desde la instalación'' p r e ^ Í ¡ ^ a d ^ ^ * b M t a  ;

los hornos de cámaras hórizontal§e',^ie$)l&ár^^^=*ós^8'^^;^ 

conduciéndolo y/o manteniéndolo en/ópndúctqs^y/c^reci^r/y^ 

pientes cerrados. -
'.. .''''.!. *' t.'.'"'ir',y, - '*

Si el -carbón précálant&áo;'.ée''*cargâ .!̂ .-*;la'%!- f 

cámara del horno de coque estando á^üéllaicálienté, .' 

se inicia inmediatamente úna viva .daagasiiieaciÓn-da.'.8
* . ' * ".".' '̂ - j a r ­

los granos de carbón que establecen contaetpjfbon 1^

superficie de mamposteria de la cámara**,, eaií'eñte-. a

unos 1.000 a 1.200° C. Los gases de escape'^tráviésañ*-:-* r-iy-'.-

en tromba la carga de carbón ya introducida^-'Mraátrián-^- (-
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consigo el polvo fino, se abren paso a continuación por . 

la corriente de carbón que está entrando y se cargan ¡ , r 

otra vez de polvo fino, de modo que durante la carga 

sale de la cámara del horno de coque por el tubo ascen-.Y.-. 

dente un gas de escape fuertemente cargado de polvo.- i-; 

Este acarreo o "carry over", como se le llama, forma. 

con el alquitrán que igualmente se escapa hacia el J y " " 

colector, precipitado 66n agua, una masa muy viscosa 4; .y 

difícil de manejar. Además, una parte del polvo* fino

es llevado con el condensado que fluye del colector
" ' * * *-

hacia él separador de alquitrán, en el que surgen
\ ' '

dificultades para la separación del alquitrán y el 

agua a causa dé que se forma uná emulsión. Por Último, .. 

el gran contenido de agua y de materias sólidas del ; í 

alquitrán bruto ocasiona problemas considerables en 

la elaboración ulterior deí alquitrán en las instala- 

ciones dé destilación.

Se ha intentado ya muchas veces reducir el^'y 

acarreo de polvo, o sea el "carry over", durante la ¡í* 

operación de llenado por ligazón de las partículas. 

más finas del carbón a granos de éste más groseros. !r 

Para una aglomeración de esta índole se ha propuesto 

en particular la añadidura de fracciones de aceite i* : . 
mineral. Esta medida de por sí relativamente sencilla, 

que se ha acreditado también en la carga de carbón 

húmedo, tropieza en la aplicación al carbón precalentado 

con dificultades considerables. Cuando se emplea un aceite 

de punto de ebullición bajo hasta mediano que se extienda

' ; 5

$
t'f
3?-
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bien por la superficie del carbón,

-jr" ^'nf^sagaB -"*!
d¡',

ir.y *
, .

'!'S?'

^ el aceítense evapora^n§:X$$

antes de que haya podido ser eficaz en. la; operación dé
** .*.. -i.

llenado. En cambio, cuando se elige un aceite'combustiblé^^^
' X; X*'' Xr-X - ̂

pesado, apenas si se logra la distribución uniformé dél¡:¡^^^^

aceite sobre toda la superficie del carbón, tanto más .

cuanto que és escasa la tendencia del aceitédcombustible^ X'̂ '

a humectar Si carbón précaléntado. Póii ót#a^iUrte#' !*én.*-* "*-*X*X
. . -'. -". rX' ^

este caso el aceite sé evapora t M ^ i ^ t ^ ^ ^ ' ^ p á r c i a í -  j^
mente de la superficie del carbón v á á  temperaturas 

muuho más bajás dé io qüe cabria esperar

de ebullición del aceite pesado. En-j^^écu^g^a^Xtá^.., 

acción ligadófá del ac 

parte muy rápidamente.

t consecuencia, j.a .̂ ,
'  ̂.4- ^

acción ligadófá del aceite pesado se deév^épe:^enjgran X#?

X;, - .Xgy-^
Áhórá se há descubierto que se puede reducir ..;!

el acarreo dé polvo en la introducción de carbón ̂ reca­

lentado , én páttieular carbón caienl&dq-''at'Í'3$%*IÍ9Ó-^ (?j í§
en loá hornos da bó^úizaeión mézclañdo'.él *c^bóU.'* caliente:-^"-1 

de 0,05 a 0,1 % en pesó de úna soluóión acuosa de adhesivo-'\¿§
'. ' --' '' - - -'Xíéi#

al 30 - 70 %; -" ' - . - X - . ^ 4 ^
' " ' ' X  - '-'^4

CóH la ayuda de tal sólüeióh se logra en el ^

carbón precaláRtádo un efecto persistenté de aglomeración X %- y

y conglomeración dé sus partículas fídás y muy finas, paraXy'X

lo que, sorprendentemente, bastan ya las pequeñas cantidad-X?

des de solución adhesiva citadas. i

Co:.io adhesivo para la solución acuosa son ' 

aptas sobre todo las lejías residuales sulfiticas que
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por lo general se ofrecen ya en el comercio en forma 

de lejías al 50 %. Otros adhesivos apropiados son en 

particular ios almidonesy las dextrinas, las melazas, , 

las caseínas y las colas. .

La hmectación del carbón caliente puede 

mejorarse por adición de humectantes a la solución de ,, 

adhesivo, en Cantidades hasta el 1 % en peso respecto 

a la Solución de adhesivo. Como tales entran en cuenta, 

por ejemplo, ios jabones sódicos o potásicos, los sulfa- 

tos dá alcohol graso y los productos de alcohol graso . 

con póli03ííetÍleno. ;

i?ára mejorar lá distribución de la sqlución 

dé adhesivo sÓbre la süpérficié d e .las * partículas dé 17 

carbón caliente, puede añadirse a 1A solución de adhe- ; 

sivo domo otrÓ medio distribuidor, además del agua, de-, 

por sí no désé-lda, una cantidad de lo a 50 veces mayor 

de alquitrán brtto procedente de la hulla, el cual ya 

se presenta de por sí en la coquizaoión del carbón, por 

lo que eventualmente el alquitrán bruto se devuelve en. . 

circuito a la coquizaoión. A causa del contenido de 

agua que siempre lleva, es fácil mezclar el alquitrán 

bruto con una solución acuosa de adhesivo, formando una 

emulsión, por 3o que un simple removimiento de los com­

ponentes en un recipiente de preparación basta para 

conseguir un aditivo que en virtud de la aportación 

de substancia adhesiva en gran distribución mejora 

todavía más el efecto perseguido.

. -i

: /S /'f. * ;.
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Los alquitranes brutos con los que; pueda. " 
diluirse en cierto modo la solución de adhesivo tienen .-*.-'

más o menos la composición siguientee: . .
- - * c ^en 5 a 30 % en peso se componen de una -.tracción

' :$9--- -- -1 - 
hierve entre unos 170 -y"270!.j'.

en 15 a 30 % en peso se componen dé-una.¿fracción. ,.y- :
- -'̂ .̂ i ? y * - *. 

mediana que hier^'#htrê únp¿-:'2.70-^-y .¿-h -
'- - *..- " --i'*' *, -*̂

350° * -̂--*

y el resto^ . - *-[-
un 45 a 65 % en peso, se compone de -ingredientes

.. - *
del alquitrán qué ,..^erveñ*^^:éñpim¿^

"'-1---̂ ̂'*- " ̂  .. .: ' - v  ̂f *
'* *-'.ŷ./fí" *-.:*?

Én todo caso es deséabiéYcalentár^ígualmént^^ l
la solución dé adhesivo y alquitrá$--B^tqdéá^éa .de..ajpii-'{$p'̂
caria al cachón caliénte; la tenpé^étuva. ampiada

de los 350°.

de 60 a 90" C,

Para aplicar la emulsión hasta (sobre todof.\3^?Í 

cuando se emplea alquitrán bruto dé procedencia prOpiá) 

rociar con ía emulsión de adhesivo y alquitrán el'''carjtM5n'.Á̂ * 

precalentadé; por ejemplo, durante el trayecto de Éste, 

desde la instalación de precalentamiento hasta.ios 

diversos hornos de coquización de una batería. La 

intercalación de equipos mezcladores especiales es 

recomendable, pero no necesaria.

Como sabe todo experto, la naturaleza, o 

sea la estructura, de los diversos componentes del
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* ̂** -'
alquitrán bruto depende en gran medida de la.naturaleza 

del carbón del cual procede el alquitrán bruto. Ahora 
bien/ se ha revelado sorprendentemente que el poder de 

humectación de los alquitranes brutos al carbón preca­

lentado es muy marcado cuando se rocian sobre el carbón 

.alquitranes brutos que se han obtenido de la coquización 

del mismo tipo de carbón.

; -n.

Ello explica que, en el cajso de rociar 
sobre el carbón precalentado alquitrán de la producción 

propia se produzca, aún sin añadir un adhesivo, una 
ligazón del poí^O Casi igualmente buena. Por ello son

apropiadas las Adiciones de alquitrán y es necesario

el calentamíéñtá del alquitrán a 80 - 130". í

Á d^ñtinüación se explica el invento con . : ! 

detallé basándole en eí dibujo adjunto y en ejemplos. j

De Úñ depósito de alimentación 1, pasando por ., - 

el conducto 2, Me introduce por cebajo en Un primer secado# !

3 de corriente ^n suspensión carbón para coque que tiene 

por lo general un tamaño de grano de 0,06 a 6 mm y un ,. 

contenido de agua de un 8 a 12.% en peso. Del secador 3

de corriente en suspensión el carbón pasa por el conducto /

4 a un ciclón 5 y de éste resbala por el conducto 6 hasta j

el pie del segundo secador 7 de corriente en suspensión. ,

De la cabeza de este secador 7 el carbón pasa por el <

conducto 8 al cí.clón 9. Como las partículas finas del 

carbón son arrastradas fuera del ciclón 5 con los gases ¡

25



- 8- BENE. Ŝ #i
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de combustión, en forma de polvo de carbón, en el -y/4
9 no se recogen en esencia más que las porciones más gror^-^ 

seras del carbón precalentado. Estas son llevadas por
-- - -r̂ *.<

tornillo helicoidal de transporte 10 al depósito Ínter-j ̂

mediario 11. ' /. -' : .4̂ "-- *3
. L .-'.! ' . - -̂-'h'*.ĵ

' Lóá gases de combustión calientes que salen 3

del Ciclón 3 8on descargados del polvo de carbón, en los ' ' p*. - i . '* *'*--.**X
ciclohés 12 y 13. El carbón fino asi recuperado se lleva^}.*.^

igualmente ál tornillo de transporte ÍÓ pof lé.s conductos 

Í4 y 15. El CárbÓh precipitado en el ciclón '̂ T?esbalá.'por.: 

el conducto 6 hasta el pie del secador 7 de corriente 

en suspensión. - 3

i ;

El calentamiento y él traslado del'carbón 

para coque se efectúa coñ gases procedentes de la cámara 

de combustión 16. Los gases calientes producidos.en ella 

(por éjemplO, mediante combustión de aceite) recorren 

primeramente el eóhducto 17 y el secador 7 de Corriente 
en suspensión y luego, junto con el Carbón precalentado, 

el conducto 8 y el ciclón 9, del que salen por el con­

ducto 18 hacia el secador 3 de corriente en suspensión.

En este secador llevan ál carbón, ál principio húmedo, 

por el Conducto 4 hacia el ciclón 5 y de ahí pasan por *:  ̂

al conducto 19, asi como por loa ciclones 12 y 13 ya 

citados, y luego por los conductos 20,21 y 22 al lavador í 

húmedo 23, con lo que salen de la instalación por el  ̂ j t 

conducto 24 en forma de gas purificado. Del,conducto 22 

los gases calientes cargados de agua (vahos) son absorbi­

dos por el conducto 22a y devueltos a la cámara de com- L * i 

bustión 16. . ¿ .
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*iAntes de entrar en el depósito intermediario 

11, el carbón precalentado se rocía con solución de 

adhesivo en los lugares señalados con la flecha 25, o 

sea particularmente en el tornillo de transporte 10, !

junto al punto de entrada del carbón polvoriento. Los " 

gases que se desprenden pueden escapar del tomillo  ̂ .

transportador 16 por él conducto lÓá hacia el conducto ^

--i ;

:':PÍ

/;4 *

para vahos 22a. Támbién en él transportador de cadena 

26 puede rociarse áoiuóión dé adhesivo, en 25a.-El car­

bón resbaia del depósito 11 hacia éí transportador de 

cadena 26 y es introducido pbr éste á través de los 

tubos 27 y 28 eñ él horno de coquá 29. La cifra 30 

designa el tubo Ascendente cbnectadO ál horno. La 

cifra 31 designé el colector en qué Se determina el

' ' .it ̂

f!; ?

eventual "úarry éver" o acarreo.

ÉjemplqJ.

Se calienta a 190" en corriente de suspen­

sión una mezcla de carbón bituminoso procedente de los 

yacimientos Alphéus y Corbin, de los Estados Unidos, 

con 28 % de ingredientes volátiles y se la pasa al 

tornillo mezclador cerrado 10. Al entrar en el tornillo, 

se rocía el carbón con 0,8 g de una lejía sulfitíca 

residual acuosa, al 40 %, por kg de carbón. Del tornillo 

transportador el material pasa al depósito intermedio 11 

y de ahí va a un transportador de cadena 26, de 70 metros

,*4

25



de longitud, que desemboca en una tolva llenadora.'De 

esta tolva el carbón es precipitado por tubos conecta­

dos a los agujeros de llenamiento de un horno para coque 

29 al interior del horno. Al final de la operación de 

llenamiento se comprobó en el colector que se había 

.producido un'barry over" o acarreo. de 10 kg de polvo 

de carbón por tonelada de carbón llenado.

Eleinpld 2 - '

Se calentó a 190" un cárbón como el del 

Ejemplo 1 y áe 1^ roció a la entrada del tornillo mez- 

dador 10 con 4,4 g dé una emulsión, constituida por 

10 partes en peso dé lejía residual sulfitica acuosa 

al 60 % + 90 partes en peso de alquitrán bruto, por kg 

de carbón. A la Íejía residual sulfitica se había aña­

dido Ó,5 % dé un suldonato de alcohol graso corriente en 

el comercio.

El material rociado se ilevó del tornillo 

mezclador 10, pasando por el depósito intermediario 11, 

al transportador de cadena 26 y a la entrada en éste se 

le roció una vez más con 4,4 g de lá citada emulsión por 

kg de carbón. Luego se &xocedió &1 traslado a un horno 

de coque del carbón, vuelto todavía a mezclar en el 

transportador de cadena. Al final del llenamiento, el 

"carry over" o acarreo determinado en el colector as­

cendió a 8 kg por tonelada de carbón llenado.



Con el empleo de una solución acuosa al 60 % 

a base de almidón, caseína, dextrina, melaza o cola y en 

lo demás la misma composición de la emulsión, el "curry 

over" fue de 7 + 1 kg de polvo de carbón por tonelada 

de carbón llenado.

Ejemplo. 3

Al entrar en el transportador de cadena 26 

una mezcla de carbón como 1& del Ejemplo 1 se le añaden . 

5 g de alquitrán Bruto por kg de cárbón, alquitrán que 

procede de la prójáiá producción y que antes de la mezcla 

ha sido calentado a 90°. Al final de la operación de ¡ 

llenáiniento se compriíeba úñ "carry over" o acarreó de.,

13 g &or tonelada de carbóñ lieñadó.

Si el carbón dál Ejemplo 1, práóalentado a 

temperatura de 150 a 160"  ̂ áe rocía en el transportador ^ 

de cadena 26 con 5 g de aceites residuales procedentes 

de la industria del petróleo por kg de carbón, el 4

"carry over" al final de la operación de llenamiento 

es de 18 kg de polvo de carbón .por tonelada de carbón. 

Adiciones suplementarias de betún al aceite residual 

no aportaron ningún descenso perceptible del "carry 
over". -

N O T A  - -j:

Descrito el objeto del presente invento,' se declaran 

nuevas y de propia invención las siguientes reivindica-



clones con prioridad Ae la solioitud Ae patente alemana 
nC P 25 00 606.8 del 9 de Enero de 1975¡

1. Procedimiento para reducir el acarreo de pol­
vo en los hornos de ooquizaoióny durante la Introducción 
de carbón calentado, caracterizado por tratarse el carbón 
caliente en su alimentación al homo con 0;05 a 0;i % en peso 
de una soluoión acuosa de adhesivo al 30 - 70%, preferente­
mente constituido por una lejía aulfítica residual, que, op­
cionalmente contiene en su composición, de una manera pro- ' 
ferente, hasta el 1 % de humectantes, cuya solución de trata­
miento para el carbón precalentado alimentado al homo, tam­
bién opcional y preferentemente, se dispersa previamente for­
mando una emulsión oon una cantidad de 10 a 50 veces mayor 
de alquitrán bruto procedente del carbón de piedra, en cuyo 
caso la composición emulsionada de adhesivo y alquitrán se 
calienta a 60-^03 c antes de efectuar con ella el tratamien­
to del carbón.

2¿ Procedimiento según la reivindicación ly ca­
racterizado per seleccionarse preferentemente para su rea­
lización como alquitrán bruto, un alquitrán procedentes de 
la coquización del mismo carbón o la misma mezo la de car­
bones.

3. Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque en una variante de su realización se tra­
ta el carbón precalentado con 0,5 a 3% en peso de alquitrán 
bruto como el seleccionado en la reivindicación 2, y, en es­
te caso, el tratamiento del carbón oaliente alimentado al 
homo se verifioa con el alquitrán bruto previamente calenta­
do entre 80 y 1303 CÜ
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4* Procedimiento para raduci* el acarreo de pol­
vo en los hornos de coquizacián.

Segdn se describe y reivindica en la presente me­
moria descriptiva que consta de 13 páginas foliadas y es- 

5, critas a máquina por una sola de sus caras*
Madrid, a 8 de Enero de 1976
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