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ANTECEDENTES DEL INVENTO

a) Campo de aplicacién del invento.

El bresente invento estd relacionado con un
apafato para proteccién catédica del tipo de é4nodo gal
vénico en forma suspendida, pare instalarlo en un pe-
trolero que va a sstar amarrado durante macho tiempo,
con el fin de proteger le pared interior del depésito
de lagtre del mismo contra la corrosién debida al agua
del mar.

b) Descripeidn de la técnica anteriof.

Un aparato pararproteccién catdédica del tipo
ds dnodo galvénico qus utiliza un édnodo protector des~
truotible especialmente un énodo de sacrificlo de ndcleo
insertado ocon el fin de proteger a las estructures me-
tdlicas, expuestas al ambiente corrosivo, contra la co
rrosién eleotroquimica, me ha aplioado también hewsts
ahora de un modo predominante a los depésitos de las~
tre de un petrolero. Es decir, la utilizacién de éno-
dos protectores destructibles tales como de cine, alu=-
minio o megnesio, asi como aleaciones de los mismos, es
comin. La mayoria de estos dnodos protectores destruc-
tibles se configuren ususlmente en una forma de bloque
0 de placa fundidos con ndcleo de acero o de cobre que
previemente se ha revestido con cinc o cadmio, y el nd

oleo del 4nodo se fija normalmente sobre la estructurs
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que se va a proteger (es decir, la pared interior de un
dep6sito de lastre) por soldadura, con pernos. o por un
método similar, estando de ese modo conectado eléctri-
caménte con la estructura. Ademds, de acuerdo con la
téohica anterior, los énédos protector se han instala
do individualmente sobre la estructura con unos gastos
considerables de instalacién.

A la vieta de esta desventaja de la técnica
anterior, en los métodos recientes de proteccidén catd-
dica que se aplican sl depésito de lastre de los bar-
coB, gozZa de popularidad la inatalacién de un aparato
pare protecoidn ostdédioa en forma suspendida, que em-
plea un cordén suspendido. Sin embargo, este método to
davia es defectuoso, en el sentido de que el peso del
énodo protector destruotible gque se apoys en un cordén
Unioo llege & ser tremendo, y, dado que sl cordén sus—
pendido se va a estirar entre la parte superior y la
perte inferior del depbésito, los trabajos de instala-
clén deben realizarse cuasndo el depésito estd vacio y
utilizando la potenoia de una gris de gran tamafio o de
un aparato similar para llevar el asparato al interior

del depésito.

RESUMEN DEL INVENTO

El objeto del presente invento es proveer un
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‘aparsto pare proteccién catédica dsl tipo de dnodo gal

ﬁénico_que, con muacho, 68 fdell de instalar o de susti
tuir comparado con los aparatoé c§nvencidnales pare pro
teccién catédica y es Util exclusivamente cuando un bar
co estd amarrado,

Usualmente, el interior del depésito de lastre
de un petrolero se limpia despuds de descargar el petr§
leo a granel. BEn esa ocasidén, el petréleo que se adhie-
re a la pared interior del depésito se lava con agua a
températura glevads y alta presién por medio de un ori-
ficlo de limpiezs de depésito previsto en la cubierta
gupsrior. Y, en el caso en que el buque vaya a estar
adarrado durente micho tlempo, se acostumbra a llenhar
el depésito con mgua potable o oon asgue del mar y dejep
le estancada despuéds de cerrar dicho orificio con una
placa de tapa,

Déndose ounenta de estas téonicas acostumbraw-
dag, los inventores del presante invento han hecho es-
tudios con le intencién de subsanar los defectos de los
aparatos convencionalss para proteccién catébédica, y han
llegado a averiguar que los 4nodos protectores destruce-

tibles se pusden acoplar de una forma sencilla y suspen

der continuemente sin emplear potencia, mediante la pro

visién de accesorios o herrajes de suspensién de énodo

en el orificio de limpieze del depdsito., ELl presente in
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vento se ha logrado baséndose en esta averiguacién.

Particularmente, el presente invento estd re
lacionado con un eparato pars proteccién catddica del
tipo de dnodo galvénico; adecuado para utilizer en de-
pésitos de lastre, cuyo aparato comprende una plurali-
dad de dnodos de saorificlo, ocontinuamente interacopla
dos por medio de unos accesorlos de acoplemiento pre-
vistos en los dos extremos del ndcleo de cada énodo, o
por medio de unos miembros de ajuste de separacién ads
més de dichos accesorios de acoplamiento, estendo sus—-
pendidos dichos dnodos protectores articuladoe entre
8i, a travée de un orificio de limpieza de depdsito pre
visto en la ocublerta superior del depdsito de lastra,
hacia el interior del depdsito de lastre, en una o més
hileras, y estando fijada la extremidad superior de los
énodos protectoras artioculados entre si a un accesorio
de suspensién de dnodo instalado en dicho orificio de
limpleza de depésito por medio de un miembro de ajuste
de-separaci6n.

A continuecién se explican en la presente me
moria detalles del presente invento, con referencia a
los dibujos adjuntos.

La figura 1 y 1la figura 2 son, respectivamen
te, representaciones ssqueméticas de un aparato para

proteccidén oatddioca de acuerdo con el presente invene
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to, en las que el nimero 1 de referencia designa unea pla
ca de cubierta, el nimero 2 deszigna una placa‘de tapa,
3 y 3' designen accesorios de suspensién de énodo, 4 de
signe un orificio de suspensién de énodo, 5 designa un
orificio para conexidén de cable eldctrico, 6 designa un
miembro de ajuste de separacién, 7 designa un perno, 8
designa un ndcleo de 4nodo, 9 designa un accesorio de
acoplamiento, 10 designa un énodo protector de un metal
0 de una aleacién y 11 y 12'designan une pestafia, res-
pectivamente. La figura 3 es una vista en perspectiva
del accesorio 3' de suspensién de dnodd; a une escalae
atipliada. , |

Un édnodo convencionsl protector estd oconsti-
tuldo por un metal o aleacidén 10 de énodo y un ndcleo
8. Sin embargo, el #nodo de sacrificlo para utilizar en
ellpresente invento sgtd constituido por un metal o aleg
eién 10 de énodo, un ndcleo 8 y unos accesorios 9 de aco
plamiento; pero, desde el{punto de vista préctico, el
énodo protector propiamenie dicho puede estar constitul
do por un metael o aleaciéi 10 de dnodo y un nidcleo 8 y
dichos accesorios 9 de acoplamiento pueden preverse en
el mismo como un apéndice: El accesorio 9 de acoplamisn
to satisface las condicionss de ser capaZz de soportar
al nicleo 8 y al mismo tiempo de acoplarse firmemente

con un miembro 6 de ajuste de separacién. En los dibu-~
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Jos adjuntos, se ha adoptado para este fin un gancho
disefiado de maners que ses libre de saltar por desli-
zamiento. En cuanto a la forma del miembre 6 de ajus-
te de separacibén, no es nscesario que se especifique:
por ejemplo, es imaginable construirlo curvando los dos
extremos de un trozo de alambre hasta formar un perfil
de anillo, o fijando un anillo metélico en los dos ex—
tremos de un trozo de alaumbre.

En la figura 1 se musestra une sjacucién del
presente invento, en la que los édnodos protectores ar-
ticulados entre sf se han introducido en el depdsito a
través del orifiocio de limpileza de depésito mediante la
utilizaoclén de un instrumento sencillo, tal como un chi
gre pequeﬁo.vEn esta sjecucién, un par de placas colge-
doras 3 (es decir, accesorios de suspensién de 4nodo)
88 han fijado en paralalo medlante moldadura u otros
medlos apropiados al dorso de una place 2 de tapa colg
cada sobre la placa 1 de ocubierta. Por supuesto, esta-

r4 bien utilizar una placa colgadora 3 Unioca, pero en

" esa ocasién, la placa colgadora 3 debs unirse a la pla

oa 2 de tapa de un modo suficientemente firme para so-
portar un peso considerabls. Esta placa colgadora 3 eg
t4 provista como minimo de un orificlo 4 de suspensién

de énodo, asi como de un orificio 5 para comectar un cg

ble eldctrico.



El extremo superior dsl alambre 6 de ajuste
de separacién estéd sostenido por el perno 7 introduci-
do a presién por dicho orificio 4 de suspensién de éng
do. Mientras tanto, al extremo inferior de dicho alam-

5 bre 6 de ajuste de separacién estén unidos una plurali
dad de énodos protectores 10 que tiener un micleo 8 de
forma de barra rsdonda con un gancho 9 diseflado para que
pueds deslizarse libremente sobre los dos extremos del
mismo, El dnodo de sacrificio en la presente memoria pue

10 de estaer o bien interarticulado continusmente, como 88
mestre en la figure 1, o intercarticulado a través de
unos alambres interpuestos de ajusté do separacidén, con
lo que, en el caso de que no sea parfecta la conducti-
vided eldctrice entre &nodos protectores o entre el éng

15 do protestor y la placa ds cublerta, se utiliza un ca-
ble aldotrico (no reprassntado) paera oondctarlos a f£in
de assgurar la conductividad eldotrica entre dnodos pro
tectores o entre el énodo protector y la placa de ocu=
blerta, f£ijdndose dicho cgble eldéectrico al orificio 5

20 de conexlén de oabla eléd%rico pravisto en el acoesorio
de suspensién. También se pusden suspender varias hile
ras de los dnodos protectorss asi articulados entre si,
de una Unica placa 2 de tapa.

Una vaz que se ha acomodado un ndimero previs-

25 $0 de énodos articulados entre si de sacrificio en el

29-12-75 -8 -
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depésito, se éudeta la placa 2 de tapa a la placa 1l de
cubisrta, con lo que se ha completado el aparsto para
protedcién catédica.

En la figura 2 se muestra'otra ejecucién del
presente invento, en la que log édnodos protectores ar-
ticulados entre ai se han introducido en el depbsito a
través del orificio ds limpleza de depésito smpleando
Unicamente la fuerza humane. En esta ejecucién, se ha
empleado un accesorio o herraje 3' de suspensién de la
forma de un oilindro er el que se han dejado abiertas
sus caras superior e inferior, en lugar de la placa col
gadora 3 de la figura l., La figura 3 es una vista en pers
poctiva de dicho aocesorio cilindrico 3' de suspensién.
Refiriéndose en partiocular a la construccién de esta ac
cesorio 3' de suspensidn, la misma consta de un cilin-
dro en 8l que se han dejado ablertas sus caras superior
e Inferior, estando previste una doble pestafia que cong
ta de las pesteflas superior e inferior en la parte su-
perior del costado de dicho c¢ilindro, y dicho costado
eatd provisto ademds como minimeo de un orificio 4 de
suspensién de é&nodo, asi como de un orificio 5 de co-
nexién de un cable eléctrico. La pestafia inferior 12 siyp
ve para fijar el accesorio 3' de suspensién a la placa
1 de cubierta, y la pestafia superior 1l es para utili-

zar parae tepar la cara superior abilerta del accesorio
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B

3¢ de suspensién con la placa 2 de tapa al finalizar la
suspensién de los 4nodos protectores interacoplados.

Bl extremo superior delfalambre 6 de ajuste
de separaclén estd sujeto con permo y tuerca sn la po-
sicién del orificio 4 de suspensién de édnodo, mientras
que el extremo inferior de dicho alambre 6 de ajuste
de separacién estd unido a los 4nodos protectores arti-
culados entre si de la misms msnera gue se ha ilustrado
en la figura l. En esta unidén, cuando el peso de uns hi
lera de dnodos protectores articulados entre si es su-
perior a la fuerza humana; se podréd dividir dicha hile-
ra en varias hileras mds cortas y suspenderlas en para-
lelo, ¥, &n al caso da gque la conductividad eléctrica
no sea perfeota entre énodos protectorss o enitre el dng
do protestor y la placa de cubierta, se utiliza un ca=-
ble eldotrico (no representado) para conectarlas, a fin
de agegurar la conductividad eldotrica entre dnodos
protectores o entre el dnodo protector y la placa de cu
bierta, fijédndose dicho cable eléotrico al orificio 5
de conexidén de cable sléetrico previsto en el accesorio
de suspensién,

En la ejecucién ilustrada en la figura 2, el
accegorio 3' de suspensidn que se ha utilizado es de una
forma cilindrica como se muestra en la figura 3, pero

su forma no estid limitads necesariamente a la oilindri-

- 10 -
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ca, y, por ejemplo, se puade adoptar una forma de prig
me regular,

A En el aparato de acuerdo con el invento, la
separacién entre énodos protectores destructibles, el
ndmero de énodos protectores y el nimero de hileras de
é&nodos protectores destructibles articulados entre si
dependen de las condicibnqa del programa de control de
corrosién (a saber, el nimero de orificios de limpieza
de depbésito, la %Zona que se va & proteger contra la co
rrosién, ¥ el peso del énodo protector). Ademés, dado
que el presente aparato ¢s para utilizar exclusivamente
cuando un barco estd amarrado, y de acuardo con sllo no
e nacesario sujetar la extremidad inferior de los dno-
dos interacoplados protsctor a la place inferior del dg
péalto 0 & un elemento andlogo, incluso cuando el depd
slto de lastre awtd llano de agua, la instalsoldn de ai
cho aparato se puede llevar s cabo en el mar de un modo
sencillo.

El aparato para proteceién catddica del pre-
sente Invento que se ha desorito anteriormente, se pue-
de montar en la cubierte e instalarse sencillamente me-
diante la utilizZacién de un chigre pequefio o simplemen-
te usando la fuerza humans aunque el depésito de lastre
esté lleno da'agua, ¥y tawbién se puede realizar de une

forma senocilla le sustitucién o la reparacién del mis-
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mo. Ademés, el presente invento se ha llevado a cabo
utilizando el orificio ya existente de limpleza de de-
pésito de un petrolero, pero es aplicable no =6lo a los
petroleros,Asino a2 cualguier clase de barcos amarrados,
ya que el aparato de proteccidén catédica pars sl tan-
gue de lastre, en el caso de un buque recientemsnte
congtruido, esté provisto previamenta de un orificio de
suspensién de énodo. |
Como se ha explicado en la descripcién prece

dente, el presente invento hace posible la protecoién'
de la pared interiof del depésito de 1astrelae un pe-—
trolero amarredo Contrs la corrosién de un modo econé-
mide, senoillo y eficaz, mediante la utilizaolén del ori
ficio de limpieza de dspdsito previsto en la ocublerta
superior desl tanque.' ' _

| La presente solioitud, que corresponds a la
presentada en Japén, el 4 de Agosto de 1975, bajo el

Ne 94214/175, se acoge a log beneficios del Artfeulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Loa puntos de invencién propia y nusva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones sigaien -
tes:

18,=- Un aparato para protecoién oatédica del
tipo de 4nodo galvénico, adecusdo para utilizar en el
depbésito de lastre de un petrolero amarrado, Ouyo apa-
rato oomprende'una pluralidad de #4nodos protectores
deatructibles ocontinuaments artioulados entre si por

medio de unos acoesorios de acoplamiento previstos en

log dos extremos del nucleo de ocada 4nodo o por medio
de unos miembros de ajuste de meparacién ademis de di-
chos accesorios de acoplamiento, estando suspendidos
dichos dnodos protectores artioulados entre si en el dg
péaito de lastre en una o varias hileras a través de un
orificio de limpleza de depdésito previsto en la cubler-
e superior de dicho depdsito de lastre, y fijéndose la

extremidad superior de la bilera de énodos protectores
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articulados entre si a un accesorio de sﬁepenaién de
énodo instalado en dicho orificic de limpiezs de depd-
sito por medio dé un miembro’ de ajuste de separacién.

22,~ Un aparato de acuerdo con la Reivindica
cién 18, en el que dicho accesorio de acoplemiento es
un gancho dlseflado para que pueda salir por deslizamien
0.

35 - Un aparato de acuerdo con la Reivindiecag
cién 18, en el que dicho miembro de ajuste de separa=-
cién consta de un trozo de alambre que tiene los dos
ettremos del mismo ourvados para formar un anillo.

48,- Un sparato de ecuerdo con la Reivindiog
olén 18, en el que dicho aocesorio de suapensién de éno
do esté. compuasto de un par de miembros de forma de pla
ca que tienen como minimo un orificio de suspensién de
dnodo asi como un orificio de conexién de un ombleeléo-
trico, respectivamente, estendo dichos miembros de fdg
ma de placa sujetos en paralelo al dorso de une placa

de tape que constituye la tapa de dicho orifiecio de lim

ESh

pieza del depébsito. ,

58,= Un aparato de acuerdo con la Reivindicg
cién 18, en el que dicho accesorio de suspensién de dng
do es de la forms de un cilindro en el que se han deja=
do ablertas sus caras superior e ipierior, eptando pre-

visto como minimo un orificio de suspensién de &nodo,

- 14 -



asi como un orificic de conexidén de un cable eldctrico,
en la pared lateral de dicho aoccesorio cilindrico, y
ademéds estéd prevista una doble pestafia que consta de
la peatafie superior y de la pestafia inferior en la par
5 te extrema superior de dicha pared lateral.
64,- Un aparato para proteccién catédica del
tipo de Anodo galvénico. .
Tal y como se ha descrito en le Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
10 y con los fines que se hen especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas

& médquine por una sola cara.

P.A. |

o

Albeﬂf Cﬁ]m&r Fy
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