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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION 

A nombre ae NAKAGÁWA CORROSION PROTECTING CO., LID. 

entidad japonesa

astableoida en No. 2-2, Kajicho 2-ohome, Chiyoda-ku, 
Tokyo, Japón

por: "UN APARATO PARA PROTECCION CATODICA DEL TIPO 
DE ANODO GALVANICO"



ANTECEDENTES DEL INVENTO

a) Campo de aplicación del invento.

El presente invento está relacionado con un 
aparato para protección catódica del tipo de ánodo gal 

5 vánico en forma suspendida, para instalarlo en un pe­
trolero que va a estar amarrado durante mucho tiempo, 
con el fin de proteger la pared interior del depósito 
de lastre del mismo contra la corrosión debida al agua 
del mar.

10 b) Descripción de la técnica anterior.
Un aparato para protección catódica del tipo 

de ánodo galvánico que utiliza un ánodo protector des­
tructible especialmente un ánodo de saorifloio de ndcleo 
insertado con el fin de proteger a las estructuras me- 

15 tállcas, expuestas al ambiente corrosivo, contra la co 
rroaión electroquímica, se ha aplicado también hasta 
ahora de un modo predominante a los depósitos de las­
tre de un petrolero. Es decir, la utilización de áno­
dos protectores destructibles tales como de cinc, alu- 

30 minio o magnesio, asi como aleaciones de los mismos, es 
comdn. La mayoría de estos ánodos protectores destruc­
tibles se configuran usualmente en una forma de bloque 
o de placa fundidos con ndcleo de acero o de cobre que 
previamente se ha revestido oon cinc o cadmio, y el nd 

25 oleo del ánodo se fija normalmente sobre la estructura
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que se va a proteger (es decir, la pared interior de un 

depósito de lastre) por soldadura, con pernos.o por un 
método similar, estando de ese modo conectado eláctri­
camente con la estructura. Además, de acuerdo con la 

5 tóúhica anterior, los ánódos protector se han instala 

do individualmente sobre la estructura con unos gastos 
considerables de instalación.

A la vista de esta desventaja de la técnica 
anterior, en los métodos reoientes de protección cató­

lo dlca que se aplican al depósito de lastre de los bar­
cos, goza de popularidad la instalación de un aparato 
para protección oatódioa en forma suspendiday que em­
plea un oordón suspendido. Sin embargo, este método to 
davia es defectuoso, en el sentido de que el peso del 

15 ánodo protector destructible que se apoya en un oordón 
Unioo llaga a ser tremendo, y, dado que el oordón sus­
pendido se va a estirar entre la parte superior y la 
parte inferior del depósito, loa trabajos de instala­
ción deben realizarse cuando el depósito está vacio y 

20 utilizando la potencia de una grda de gran tamaño c de 
un aparato similar para llevar el aparato al interior 
del depósito.

RESUMEN DEL INVENTO

25 El objeto del presente invento es proveer un
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aparato para protección catódica del tipo de ánodo gal 
vánico que, con mucho, es fáoil de instalar o de susti 

tuir comparado con los aparatos convencionales para pro 
tección catódica y es dtil exclusivamente cuando un bar 

5 co está amarrado.
Usualmente, el interior del depósito de lastre 

de Un petrolero se limpia despuás de descargar el petró 
leo a granel. En esa ocasión, el petróleo que se adhie­
re a la pared interior del depósito se lava con agua a 

10 temperatura elevada y alta presión por medio de un ori­
ficio de limpieza da depósito previsto en la cubierta 
superior. Y, en el caso en que el buque vaya a estar 
abarrado durante mucho tiempo, se acostumbra a llehar 
al depósito con agua potable o oon agua del mar y dejar 

15 la estancada después de cerrar dicho orificio con una
placa de tapa.

Dándose ouenta da estas técnicas acostumbra­
das, los inventores del presente invento han hecho es­
tudios oon la intención de subsanar los defectos de los 

20 aparatos convencionales para protecoión oatódioa, y han 
llegado a averiguar que los ánodos protectores destruc­
tibles se pueden acoplar de una forma sencilla y suspen 
der continuamente sin emplear potencia, mediante la pro 
visión de accesorios o herrajes de suspensión de ánodo 

25 en el orificio de limpieza del depósito. El presente in.
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vento se ha logrado basándose en esta averiguación.

Particularmente, el presente invento está re 
lacionado con un aparato para protección catódica del 
tipo de ánodo galvánico, adecuado para utilizar en de­
pósitos de lastre, cuyo aparato comprende una plurali­
dad de ánodos de sacrificio, continuamente interacopla, 
dos por medio de unos accesorios de acoplamiento pre­
vistos en los dos extremos del ndcleo de cada ánodo, o 
por medio de unos miembros de ajuste de separación ad& 
más de dichos accesorios de acoplamiento, estando sus­
pendidos dichos ánodos protectores articulados entre 
si, a través de un orificio de limpieza de depósito prg¡ 
visto en la cubierta superior del depósito de lastre, 
hacia el interior del depósito de lastre, en una o más 
hileras, y estando fijada la extremidad superior de los 
ánodos protectores articulados entre si a un accesorio 
de suspensión de ánodo instalado en dicho orifioio de 
limpieza de depósito por medio de un miembro de ajuste 
de separación.

A continuación se explioan en la presente me 
moría detalles del presente invento, con referencia a 
los dibujos adjuntos.

La figura 1 y la figura 2 son, respectivamen 
te, representaciones esquemáticas de un aparato para 
protección catódica de acuerdo con el presente inven-
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to, en las que el número 1 áe referencia designa una pía 
ca de cubierta, el número 2 designa una placa de tapa,
3 y 3' designan accesorios de suspensión de ánodo, 4 de, 
signa un orificio de suspensión de ánodo, 5 designa un 

5 orificio para conexión de cable eléctrico, 6 designa un 
miembro de ajuste de separación, 7 designa un perno, 8 
designa un núcleo de ánodo, 9 designa un accesorio de 
acoplamiento, 10 designa un ánodo protector de un metal 
o de una aleación y 11 y 12 designan una pestaña, res- 

10 pectivamente. La figura 3 es una vista en perspectiva 
del accesorio 3' de suspensión de ánodo, a Una escala 
ampliada.

Un ánodo convencional protector está consti­
tuido por un metal o aleación 10 de ánodo y un núcleo 

15 8. Sin embargo, el ánodo de sacrificio para utilizar en
el presente invento está constituido por un metal o alea 
ción 10 de ánodo, un núcleo 8 y unos accesorios 9 de acó 
plamiento; pero, desde empunto de vista práctico, el 
ánodo protector propiamente dicho puede estar constituí 

20 do por un metal o aleación 10 de ánodo y un núcleo 8 y 
dichos accesorios 9 de acoplamiento pueden preverse en 
el mismo como un apéndice. El accesorio 9 de acoplamien 
to satisface las condiciones de ser capaz de soportar 
al núcleo 8 y al mismo tiempo de acoplarse firmemente 

25 con un miembro 6 de ajuste de separación. En los dibu-
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jos adjuntos, se ha adoptado para este fin un gancho 

diseñado de manera que sea libre de saltar por desli­

zamiento. En cuanto a la forma del miembro 6 de ajus­
te de separación, no es necesario que se especifique:

5 por ejemplo, es imaginable construirlo curvando los dos 
extremos de un trozo de alambre hasta formar un perfil 
de anillo, o fijando un anillo metálico en los dos ex­
tremos de un trozo de alambre.

En la figura 1 se muestra una ejecución del 
10 presante invento, en la que los ánodos protectores ar­

ticulados entre si se han introducido en el depósito a 
travás del orifioio de limpieza de depósito mediante la 
utilización de un instrumento sencillo, tal como un chj, 
gre pequeño. En esta ejecución, un par da placas colga- 

15 deras 3 (es decir, acoesorios de suspensión de ánodo) 
ae han fijado en paralele mediante soldadura u otros 
medios apropiados al dorso de una placa 2 de tapa colo 
cada sobre la placa 1 de oubierta. Por supuesto, esta­
rá bien utilizar una placa oolgadora 3 única, pero en 

20 esa ocasión, la placa colgadora 3 debe unirse a la pía 
ca 2 de tapa de un modo suficientemente firme para so­
portar un peso considerable. Esta placa colgadora 3 es 
tá provista como mínimo de un orificio 4 de suspensión 
de ánodo, asi como de un orifioio 5 para conectar un ca 

25 ble eléctrico.
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El extremo superior del alambre 6 de ajuste 
de separación está sostenido por el perno 7 introduci­

do a presión por dicho orificio 4 de suspensión de áno 
do. Mientras tanto, al extremo inferior de dicho alam- 

5 bre 6 de ajuste de separación están unidos una plural! 
dad de ánodos protectores 10 que tienen un núcleo 8 de 
forma de barra redonda con un gancho 9 diseñado para que 
pueda deslizarse libremente sobre los dos extremos del 
mismo. El ánodo de sacrificio en la presente memoria pue 

10 de estar o bien interarticulado continuamente, como se 
muestra en la figura 1, o interoarticulado a través de 
unos alambres interpuestos de ajuste de separación, con 
lo que, en el caso de que no sea perfecta la conducti­
vidad eléctrica entre ánodos protectores o entre el áno 

15 do protector y la placa de cubierta, se utiliza un ca­
ble eléotrloo (no representado) para conectarlos a fin 
de asegurar la conductividad eléctrica entre ánodos pro, 
tactores o entre al ánodo protector y la placa de cu­
bierta, fijándose dicho cable eléctrico al orificio 5

-t'
20 de oonaxión de cabla eléctrico previsto en el accesorio 

de suspensión. También se pueden suspender varias hile 
ras de los ánodos protectoras asi articulados entre si, 
de una única placa 2 de tapa.

tina vez que se ha aoomodado un número previs- 
25 to de ánodos articulados entre si de sacrificio en el
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depósito, ee sujeta la placa 2 de tapa a la placa 1 de 

cubierta, con lo que se ha completado el aparato para 

protección catódica.
En la figura 2 se muestra otra ejecución del 

presente invento, an la que los ánodos protectores ar­

ticulados entre si se han introducido en el depósito a 
través del orificio de limpieza de depósito empleando 
únicamente la fuerza humana. En esta ejecución, se ha 
empleado un accesorio o herraje 3' de suspensión de la 

forma de un cilindro eii el que se han dejado abiertas 
sus caras superior e inferior, en lugar de la placa col 
g&dora 3 de la figura 1. La figura 3 as una vista en pera 
peotiva de dicho aooesorio cilindrico 3' de suspensión. 
Refiriéndose en partioular a la construcción de este ac 
cesorio 3' de suspensión, la misma consta de un cilin­
dro en al que se han dejado abiertas sus oaras superior 
e inferior, estando prevista una doble pestaña que cong, 
ta de las pestañas superior e inferior en la parte su­
perior del costado de dicho cilindro, y dicho oostado 
está provisto además como mínimo de un orificio 4 de 
suspensión de ánodo, asi como de un orificio 5 de co­
nexión de un cable eléctrico. La pestaña inferior 12 sir 
ve para fijar el accesorio 3' de suspensión a la placa 
1 de cubierta, y la pestaña superior 11 es para utili­
zar para tapar la cara superior abierta del accesorio
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3' de suspensión con la placa 2 de tapa al finalizar la 

suspensión de los ánodos protectores interaooplados.
El extremo superior del alambre 6 de ajuste 

de separación está sujeto con perno y tuerca en la po- 
5 sición del orificio 4 de suspensión de ánodo, mientras 

que el extremo inferior de dicho alambre 6 de ajuste 
de separación está unido a los ánodos protectores arti­

culados entre si de la misma manera que se ha ilustrado 
en la figura 1. En esta unión, cuando el pesó de una hi 

10 lera de ánodos protectores articulados entre BÍ es su­
perior a la fuerza humana* se podrá dividir dicha hile­
ra en varias hileras más cortas y suspenderlas en para­
lelo, y, en al caso da que la oonduotividad aláótrioa 
no sea porfaota entre ánodos proteotorea o entra el áno 

15 do protector y la placa de cubierta, se utiliza un ca­
ble eléctrico (no representado) para conectarlas, a fin 
de asegurar la conductividad eléctrica entre ánodos 
protectoras o entre el ánodo protector y la placa de cu 
bierta, fijándose dicho cable eléotrico al orifioio 5 

20 de oonexión de cable eléctrico previsto en el aooesorio 
de suspensión.

En la ejecución ilustrada en la figura 2, el 
aooesorio 3' de suspensión que se ha utilizado es de una 
forma cilindrica como se muestra en la figura 3, pero 

25 su forma no está limitada necesariamente a la cilindri-
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ca, y, por ejemplo, se puede adoptar una forma de pris 
ma regular.

En el aparato de acuerdo con el invento, la 
separación entre ánodos protectores destructibles, el 
número de ánodos protectores y el número de hileras de 
ánodos protectores destructibles articulados entre si 
dependen de las condiciones del programa de control de 
corrosión (a saber, el número de orifioios de limpieza 
de depósito, la zona que se va a proteger contra la co. 
rrosión* y el peso del ánodo protector)* Además, dado 
que el presente aparato es para utilizar exclusivamente 
ouando un barco está amarrado, y de acuerdo con ello no 
es necesario sujetar la extremidad inferior de los áno­
dos interacoplados protector a la placa inferior del de 

pósito 0 a un elemento análogo, incluso cuando el depó 
sito de lastre está lleno de agua, la instalación da di. 
cho aparato se puede llevar a cabo en el mar de un modo 
sencillo.

El aparato para protección catódica del pre­
senta invento que se ha descrito anteriormente, se pue­
de montar en la cubierta e instalarse sencillamente me­
diante la utilización de un chigre pequeño o simplemen­

te usando la fuerza humana aunque el depósito de lastra 
esté lleno de agua, y también se puede realizar de una 
forma sencilla la sustitución o la reparación del mis-
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mo. Además, el presente invento se ha llevado a cabo 
utilizando el orificio ya existente de limpieza de de­
pósito de un petrolero, pero es aplicable no sólo a los 
petroleros, sino a cualquier clase de barcos amarrados, 
ya que el aparato da proteooión catódica para el tan­
que de lastre, en el caso de un buque recientemente 
construido, está provisto previamente de un orificio da 
suspensión de ánodo.

Como se ha explicado en la descripción prece 

dente, el presente invento hace posible la protección 
de la pared interior del depósito de lastre de un pe­
trolero amarrado contra la corrosión de un modo econó­
mico, senoillo y aíioaz, mediante la utilización delori 
ficio de limpieza de depósito previsto en la cubierta 
superior del tanque.

La presente solioitud, que corresponde a la
presentada en Japón, el 4 de Agosto de 1975, bajo el 
Na 94214/75; se aooge a los beneficios del Articulo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Loa puntos do invención propia y nueva, que 
ae presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien 
tes:

la.- Un aparato para proteooión oatódioa del 
tipo de ánodo galvánioo, adecuado para utilizar en el 
depósito de lastre de un petrolero amarrado, ouyo apa­
rato oomprende una pluralidad de ánodos protectores 
destructibles continuamente articulados entre si por 
medio de unos aooesorlos de acoplamiento previstos en 
los dos extremos del núcleo de cada ánodo o por medio 
de unos miembros de ajuste de separación además de di­
chos aooeeorios de acoplamiento, estando suspendidos 
dichos ánodos protectores articulados entre si en el de 
pósito de lastre en una o varias hileras a través de un 
orificio de limpieza de depósito previsto en la cubier­
ta superior de dicho depósito de lastre, y fijándose la 
extremidad superior de la hilera de ánodos protectores



articulados entre si a un accesorio de suspensión da 
ánodo instalado en dicho orificio .de limpieza de depó­
sito por medio de un miembro de ajusta de separación.

2s.- Un aparato de acuerdo con la Reivindica 
5 ción 13, en el que dicho accesorio de acoplamiento es 

un ganoho diseRado para que pueda salir por deslizamien 
to.

33.- Un aparato de acuerdo con la Reivindica 
ción 13, en el que dicho miembro de ajuste de sepára­

lo ción consta de un trozo de alambre que tiene los dos 
extremos del mismo curvados para formar un anillo.

43.- Un aparato de acuerdo con la Reivindica 
ción la, en el que dicho accesorio de suspensión de áno 
do está compuesto de un par de miembros de forma de pía 

15 ca que tienen como mínimo un orificio de suspensión de 
ánodo asi como un orificio de conexión de un oableaLéo- 
trico, respectivamente, estando dichos miembros de fog 
ma de placa sujetos en paralelo al dorso de una placa 
de tapa que constituye la tapa de dicho orificio de lim 

20 pieza del depósito. ^
53.- Un aparato de acuerdo con la Reivindica 

ción 18, en el que dicho accesorio de suspensión de áno 

do es de la forma de un cilindro en el que se han deja­
do abiertas sus caras superior e inferior, estando pre- 

25 visto como mínimo un orificio de suspensión de ánodo,
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asi como un orificio de conexión de un cable eléctrico, 

en la pared lateral de dicho accesorio cilindrico, y 
además está prevista una doble pestaña que consta de 
la pestaña superior y de la pestaña inferior en la par 

5 te extrema superior de dicha pared lateral.
6a.- Un aparato para protección catódica del 

tipo de ánodo galvánico. .
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
10 y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, * S EMC.
P.A.

/  y
A!berío de EhuibyrM
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