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pors
“"Perfeccionamientos en las mdquinas de alta frecuencia para sol-
dar y estampar piezas de obra",-
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Memoria des criptivea

La presente invencidn se refiere a los perfeccionamien=-
tos introducidos en 1as midquinas de alta frecuencia para llevar
a cabo operuciones de alta frecuencia en piezas de obra gue com +
prenden una cavidad resonante dentro de la cuanl se introduce una

pieza de obraj unos medios que aplican presidn a la pieza de obra
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alojada en la cavidad resonante; una vdlvula triodo, cuyo dno-

do estd conectado al interior de la citada cavidad resonante,

y una bobina de realimentacidn situada en el interior de la ca=-

vidud resonante para realimentar la rejilla de 1la vélvulé trid=
do.

Con la frase "operaciones de alta frecuencia" ha de
eutenderse tanto las operaciones de soldadura, es decir, las
opernciones en que dos porciones de material soldable, por e jem=
plo, material termoplastico, o alternativamente, dos porciones
de material no soldable provistas de una capa de adhesivo ecti-
vable por calor colocada entre ellas, se unen por presidn y ca-
lor, como las operaciones de estampar en relieve, esto es, las
operaciones en las que en la superficie de una pieza de obre
de material termopldstico se ;stumpn el dibujo y/o el acabadao
que se desee, por mediacidn de una matriz de estampacidn, bajo
la accidn de calor y presidn, producido el calor por la exposi-
cidn de la pieza de obra a un campo eldctrico de alta frecuencia,

Una mdquina para realizar éstas operaciones se descri-
be en la patente espafiola nd,, 403,593 solicitada por esta mis-
me solicitante, En dicha mdquina, se elimina la necesidad de
tener que sintonizar a una frecuencia de trabeajo determinada,
disponiendo la pieza de obra en el interior de la cavidad reso-
nante que crea el campo de alta frecuencia, Sin emﬁargo, la vél
vula triocdo puede resultar perjudicada, a causa de una cérriente
excoesiva a través de la misma,?cuando se le upli?a primeramente
petencia,

Los perfeccionamientos de la presente invencidn tienen

por objeto proteger la vdlvula triodo contra el citade inconve-

niente,
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Para elle, la mdquina de la presente invencidn dispo-
ne de unos medios de alimentacidn de potencia que pueden apii-
car a la vilvule una primera tensidn baja o una segunda tensidn
meyor de'unos medios variables de control comectados entre 1a
bobina de realimentacidn y la rejilla de la vdlvula para sumen-
tur la corriente de rejilla y para gemerar un campo de nlta fre—
cuencias en la cavidad resonante, asi como de medios de relé que
actian cuande la corriente de rejille alcanza un valor predeter;
winado paru efectdar el cambio de la primera a la segunda tensidn,

Los perfeccionamientos del presente invento protegen
la vdlvula triodo de una corriente excesiva, mediante ung dis-
posicidn que asegura que no se aplice la tensidn mayor hasta des—
pués de haberse generado uhn campo de alta frecuencia en la cavi-
dad resonante, Estg disp&sioién impide el deterioro o averfa de
lo vdlvula al inicio de cualquier operacidn de alta frecuencia.

A fin de que 1a valvula triodo pueda temer mayor dura-
cidn de funcionamiento o vida dtil, la mdquina de la presente
invencidn, de acuerdo con otra caracteristica de conatruccidn,
cuenta con un mecanismo comparador de tensiones gue compara la
tensidn del circufto de rejilla de la vdlvula con una tensidn
de referencia, y que cuando ambas tensiones son desiguales, ac-
tda sobre unos medios de control hasta igualar dichos volﬁajeﬂa
La tensidn de referencia se toma de modo que los voltajes sean
iguales cuundd la corriente de rejilla presenta un valor que
corresponde a las condiciones dptimas de funcionumiento de la
vdlvula, necesurias para asegurar su mayor duracidnm,

Oiras caracteristicas de la presente invencidn se apre~
ciardn por la descripeidn que sigue a continuacidn mediante un

ejemplo, no limitativo, de los perfeccionamientos del invento

. g
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que se regpresentan en el plano adjunto, y que se reivindican en
la Nota,

En el plano puede verse un esquema del circuito eléde~
trico de una mfquina de alta frecuencia para efectdar operacio-
nes de H,F, en plezas de obra,

Bsta mfquina es similar a la descrite en la patente an=-
teriomente mencionada en la que se elimina la radiacidén pardsita
disponiendo la pieza de obra en el interior de una cavidad reso-
nante, La mdguina recibe corriente alterna a través de un disyun
tor -10— conectado a los medios suministradores de potencia cong
tituidos por un auto~transformador =12-, una caja de contactos
~14-, un transformador elevador ~16~ y un rectificador -18-, El
auto-transformador -12- pasa todo el voltaje de la red a una pri
wera sorie o juego de contactos situados en la caja =14~, y una
proporcidn de un 40%, por ejemplo, de dicho voltaje de la red a
una segunda serie de contactos, Ambos veltajes pasan al trans-
formudor =16~ de acuerdo con la serie de contactos utilizado,
cuyo transformador alimenta el rectificador -18~ gue cﬁnvierte
la corriente alterna de entrada en corriente continua de sglida,
La selida del citado rectificador ~18- es de 2 a4 B kilovoltios,
segdn reciba alte o bgja tensidn, La linea activa o con corrien-
te do la salida del rectificador ~18- estd conectada al.-anodo de
una vdlvula triodo —20-~ que forma un o{rculp oscilante con la
cavidad resonante ~22-~, El circuito oscilante estd dispuesto pa-
ra que oscile entre 24 y 26 MHz, y cuya frecuencia exacta depen-
de de la pieza de obra Sokbre la que se trabaja, La vdlvula -20-~
funcione en dptimas condiciones con una corriente de rejilla de
700 miliamperios,

La cavidad resonante ~22- estd formada por una caja
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~24~, montada en una placa superior ~26~ situada en un poste o
barra de soporte =28~ y por una pleca inferiof -32~ que se des-
liza verticalmente junto con un vdstugo -~36- del pistdn de un
cilindro hidrdulico (no representado), El movimiento de la pla-
ca -38~ cierra y abre la cavidad -22- y sirve también para apli-
car presidon a la pieza de obra situadea entre las placas,

Lae caja =24- comprende una pared =29~ interior cilin-
drica, de cobre laminar, montada en la placa superior ~28~ ¥y que
rodea el poste de soporte =28-3; una cubierta -30- rectangular,
tumbién de cobre laminar} por un orificio de la cual pasa ajus-
tudamente e) poste ~28~, y unas paredes laterales -31- igual-
mente de cobre laminar, en las que hay dispuesto un miembro de
contacto =38~ impulsado hacia la placa inferior =32~ por medio
de unos muelles =40~, para formar asf un cierre hermético eléc~
trico efectivo entre la placa inferior -32- y las paredes -31~
cuando se cierra la cavidad, Un interruptor de presidn (no re-’
presentudo) acoplado a la placa inferior -32- actia al cerrar-
se la cavidad y al aplicarse presion a la pieza de obra situa-
da entre ambas placas ~26- y —-32-,

Un condensador =42~ montade en la cavidad -~22- sobre
la placa superior -26~, estd conectade eléctricamente a dicha
placa y al dnodo de la vdlvula -20-, de mo@o que puede crearsfe
un campo eldetrico de alta frecuencia dentro de la cavidad =22«
Una bobina =44~ de realimentucidn, contenida taembién en el in~
terior de la cavidad -22=, estd conectada entre la conexidn a
tierra de la salida del rectificador ~18~ y la rejilla de la
vdlvula ~20-~ a través de un condensador variakle -46-, a fin de
que la vdlvula -20- pueda ser realimentada desde 1la bobina ~44-

cuando se establece un campo eléctrico de alta frecuencia en la
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gcavidad -22-, Rl condensador variable =46- actda como un medio
variable de control actuable para que la corriente de rejilla.
de la vilvula -20~ aumente y para que Se genere un campo de
alta frecuencia en la cavidad ~22w,

El condensador variable -46- (representaudo esquemdti-
cumente en el plano) es de placas o armaduras superpuestas ‘y:
su pluca mdvil gira por medio de un servo-motor =48~ que actia
un drbel transmisor -49- acoplado a dicha placa, El drbol =~40-
ticne dos levas -50~, «B2~ que ponen en apci&n dos microinterrup
tores =54- y ~B6~ conectandos en paralelo en el circuito de sumi-
nistro de potencis del moler ~4B=-, Un interruptor ~B7- movide
por un relé estd conectudo a ambos microinterruptores -54- y =56
para poner en funcionamiento, selectivamente, uno de dichos in-
terruptores y desconectar el otro, Bl motor -48- recibe una co-’
rriente de entrada desde un amplificador -58~ provisto de dos
1fueus de alimentacidn a partir de los contactos B y C, una ii~
nea de sefial y de otra linea de "tierre" conectadas al mismo. La
lines procedente del contacto B se divide en dos ftamas conecta-
dus respectivamente a través de los microinterruptores -54-,~56-
y de los contactos separados del interruptor -87-, gy amplifica-
dor ~B68=-, el cual de éste modo recibe corriente solamente cuan-
do se conecta uno de los microinterruptores =H4-, «58= y cuandoe
entra en funcionamientoe por la accidn del interruptor =57-, Cuan
do el awplificador ~58~ recibe cérriente de los contadores B y c
el motor ~48- pumenta o disminuye la capacidad del condensador
~46-, segin se aplique un voltaje positivo o negative al ampli~
ficador —=58-,

Uno derivacidn de la linea que conecta el condensador

~46~ & la rejilla de la vdlvula ~20- llega hasta una resistencia
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~62~ conectudn en serie a una segunda resistencia -64-, conecta~-
da a su vez a la linea de tierra del amplificador ~58-, Un sen-
sor de corriente =066~ estd conectado en derivacidn con la resis—
tencia ~ 62~ para apreciar la corriente de rejilla de la vdlvu-
la -20~ y para accionar un relé —-68- cuando la corriente alcan-—
za un valor predeterminado, de 200 miliamperios en este caso, Tl
funcionamiento de dste relé -G8~ cambia la tensidn de £ kilovol-
tios aplicade a la vdlvula -20- por olra de 5 kilevoltios,

Una concxidn con un contacto de la resistencian ~64-
suministra a otra resistencia -70- una proporcidn de la tensidn
existente en dicha resistencia =64~ cuya tensidn es proporcional
a la corriente de rejilla. La resistencia =70~ recibe taubién
ung tensidn de referencia de corriente continua, procedente de
un transformador y rectificador ~7T2- que recibe a su vez corrien
te de entrada a través de unos contactos D, La resistoncia -70-
¥ el transformador y rectificador ~72-, constitiyen medios ade~-
cundos para comparar la tensidn de referencia con la tensidn del
circuito de la rejilla, Un contacto de la resistencia -70- esta
conectado a un interruptor =~60-, el cual recibe asi una tensidn
igual a lo diferencia enire la tensidn fe referencia y la ten~
8idn de la resistencia =64-, Fl interruptor -60-, conectado en
la lfnea de sefial del amplificador -58=-, deja pasar la tensidn
procedente de la resistencin =70-, o una tensidn fija suminis-
trada por un contacto ¥, al ampliflicador ~58~.

Fl cdatodo de la vdlvula -20- estd alimentado por un
transformador =T4= que recibe su corriente de entrada a través
de unos contact~s F conectados a la red por medio del ruptor de
circufto -10~, Un transformader -76-, que recibe taubidn su co-

rriente de entrada desde los contactos I, alimenta una caja de
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relés ~78- que contiene los relés adecuados para accionar los
contactos de la caja -14~, el interruptor ~57-, el interruptor
~060~ y dos circuitos temporizadores -80-, -82~ conectados a la
ctaja de relds -78-., La mdquine comprende as8imismo varias bobi=
nu# de reactancia (una de ellas representada en ~84-) y unos
supresores de alta frecuencia (de los cuales se sefiale uno em
~86-),

Al comenzar a funcionar la mdquina, se abre la cavi-
dud -22~, el interruptof -57~ pone en accidn el microinterrup-
tor ~66~, el interruptor -80- conecta el contacto E con el am-—
plificador -68~ y no se produce ningdn contacto de la serie de
contuctos de la caja =14-, Si la placa movil del condensador
~46- no ocupa una posicidn que corresponda & un valor de refe-
rencia previ&mente'fijado; detérminado por la leva -52-, el am=
plificador —-58~ recibe chbrriente a través del microinterrubtor
~56-, y una sefial desde el contacto E pone en funcionamiento el
motor —48- hasta que ‘el condensador -46-~ ocupa Su posicidn de
referencia.,

El operario coloca una pieza de obra W en la placa in-
ferior -82— y actda entonces el cilindro hidrdulico para elevar
la placa, cerrando la cavidad ~22~ y aplicando presidn a la fie-
za de obra W, después de lo cual entra en accidén el interruptor
de presidn para (1) actuar el segundo jueg& o serie de contactos'
de la cuja =14-, aplicando asf{ un voltaje de & kilovoltios a la

viilvula ~20-~; (ii) poner en circuite el transformador y el rec-

tificador —~78-; (iii) actuar el interruptor =680- para desconec- -

tur el amplificador -58- del contacto E y conectarlo a la resis-
tencia ~70=-, ¥y (iv) poner en accidn el interruptor =87« para des.-

conectar el microinterruptor ~-56~ y conectar el microinterruptoer
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~564=, Al recibir el amplificador -58- una sefial de la resisten-—
cia -70~ y una alimentacién a través del microinterruptor =54-
el motor =48~ actda para aumentar la capacidad del condensador
~46=, lo que hace a 8u vez que aumente la corriente de rejilla
de la vdlvula -20- y que se genmere un campo de alta frecuencia
en el interior de la cavidad ~28-, La vdlvula ~20= puede disi-
par la potencia del dnodo generada por la tensidn de 2 kilovol-
lios aplicada & la misma, sin dafo apreciable, El motor —-48-
nctda de ésta manera como un medio positive, actuable, para va-
riar el condensador =46~ a fin de aumentar la corriente de ra-
Jilla do la vdlvula y para crear un campo de alta fretueucia en
lu cavidad =22,

Cuando la corriente de rejilla aloanza 200 miliampe~
rieos, el sensor de corriente ~866- pone en accidn el reld -68-
para aplicar una tensidn de 5 kilovoltios a la vdlvula -20~,
aumentando la potencia del campo de alta frecuencia en el inte-
rior de la cavidad ¢22~ a fin de calentar asi la pieza de obra
por calentamiente dieldctrico, £l relé -68~ actia de ésta forma
como un conmutador que funciona cuando la corriente de rejilla
alcanza los 200 miliamperios para que los medios de alimentaw-
cidn de potencia oampien la tensidn de 2 kilovoltios al de 5
kilonltios. La vdlvula puede soportar la potencia adicional
que recibe, sin-dafio alguno, debido a que la corriente de reji- -
llu que oircula se desvia en una considerable propoercidn, de
modo que no se disipa en la vdlvula ~20-, El motor ~48« conti-
nda funcionando, aumentando la corriente de raejilla hasta que

alcanza un segundo valor previamente determinado, en éste caso

700 miliamperios (la corriente recomendada por los fabricantes)

cuando la sefial de la resistencia -70~ al amplificador -58- eas
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cero, En tal momento, el campo de alta frecuencia alecanza su

potencia mdxima, Si hubiera de variarse la corriente de rejilla,

por cualguier motive, durante la Soldadura, una sefial dirigida
wl amplificador =58~ bastard para restituir la corriente de re=-

jilla & 700 miliamperios,

Si, por ejemplo, a causa de que la pieza de obra intrg

ducida en la cavidad -22~ es totalmente inadecuada, la capacidad

del condensador ~48- no puede elevarse lo suficiente para que
lu corriente de rejilla alcance los 700 miliamperios, se mantig

ne la cupacidad en su valor mdximo, es decir, con entera super=-

posicidn de sus placas, por medio de la leva =50- que desconec-—’

ta el microinterruptor ~B54- para que el amplificador -58-~ no re-

ciba corriente y se detenga el funcionamiento del motor. Esta
precaucidn impide que la blaca‘movil del condensador -48~ gire
wis alld de 1la bosicién correspondiente al ;éximo de capacidad
y a una capacidad inferior, que reduciria la realimentacidn ha-
ciw la rejilla de la vdlvula -20- y que provocaria la cgida o
disminucidn de-la corriente de la citada rejilla, con posible
dujio para le vdlvula =20-,

La operacidn de solder, estd regulada por el tempori-
zador —-80-~ activado por el reld -68-, Al dejar de funcionar el
temporizador -80- se desconecta el primer juego o sSerie de con=

tauctos de la cuja =14~ de modo que no llega tensidn a la vdlvu=

la ~20-3 se interrumpe la entrada de corriente en el transforma-

dor y rectificador -72-, con lo que el amplificador -58- no re-~

- oibe ninguna seifial cupnde cesfa la corriente de rejilla, y se

activa el temporizador ~-82- que controla el tiempo en que la
pieza de obra W permanece sujeta a presidn para consolidar la

soldadura,
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Cuando deja de funcionar el temporizgdor ~82-, con~
cluye el ciclo de operaciones de la mdgquina, se abre la cavidad
~28~ y cesa la presidn, Se desconecta el interruptor de presidn
que determina que recobren su posicidm inicial el interruptor
~60=, y el interruptor ~87-, para restituir el condensudor -46-
& su posicidn de referencia, |

Aunque en la forma de ejecucidn de la presente inven~
¢idn acpbada de describir, se emplea un condensador variable
para regulaur la corriente de rejilla de la vilvula —20~, en
doterminadas circunstanciaz, puede sustituirse el citado conden

saudor por una inductancia variable, En este caso, el motor -48-

puede adaptarse para que efectue el movimlento lineal del nidcleo

do una bobina de inductunecia,

N 0 T A

Se reivindica como objeto de ésta patentes

1,~ Perfeccionamientos en las maquinas de alta frecuen
cia para soldar y estampar piezas de obra, provistas de una ca-
vidad resonante, en ocuyo interior se introduce una pieza de'obra;
de medios para aplicar presidn a dicha pieza de obra introduci-
da en la citada cavidady de una vdlvula triode, cuyo dnodo estd
conectado al interior de la cavidad resonante, y de una bobina
de realimentacidn situada en el interior de la cavidad resonan-
te para realimentar la rejilla de la vdlvula triodo, caracteri-
zados por la disposicidn de medios suministradores de potencia
(12, 14, 16, 18) adaptados para aplicar una primera tensidn ba-
ja o una segunda tensidn mayor a la vdlvula (20); medios varia-

bles de control (46) conectndos entre la hobina de realimenta-
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cidn (44) y la rejilla de la vdlvula (20) y accionables para
aumentar la corriente de rejilla de la vdlvula y para generar
un caupo de alta frecuencia en la cavidad (22), y medios de re-~
16 (68) que actdan cuando la corriente de rejilla alcanza un
valor préviamente determinade para sustituir la primera tensidn
por la segunda tensidn, ,

2,~ Perfeccionamientos segun le reivindicacidn 1, ca-
racterizades por disponer también un comparador de tensiones
(70, 72) para comparar la tensidn del circuito de rejillae de
ta vilvula (20) con una tensidn de referencia y que, cuando
dichas tonsiones no son igunles, pone en accidn unos medios ac~
tuadores (48) que operan sobre los medios variables de control
(46) hasta que se igualan dichos voltajes,

5.— Perfeccionaﬁienﬁos segdn la reivindicacion 2, in-
troducidos en las mdquinas de alta frecuencia para soldar y es-
tampur piezas de obra en las que dichos medios comprenden un
condensador variable, y dichos medios actuadores estdn compues-
tos por un motor eléetrico, caracterizados porque cuando diche
condensador (46) alcanza una posicidn que corresponde a su ca-
pacidad mixime, un interrupter (84) corte la alimentacidn de
potencia al motor (48),

4,~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, in-
troducidos en las mdquinas de alta frecuencia para soldar y
estumpar piezas de obra, en las que el citado condensador es
del tipo de placas superpuestas, cuya placa movil estd acopla-
de al drbol transmisor de un motor, caracterizedos porque el
citado interruptor (54) es actuado por una leva (50) montada
en dicho frbol (49),

5,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,



I

1H

re
S

- 13 - et
\c\\;’\, LT
Laetips

AL

caracterizados por la disposicidn de una leva adicional {52),

wontada en el drbol (49) del motor, que actia otro interruptor

.(56) para cortar el pase de corriente al motor (48) cuando el

contensador (46) alcanza una posicidn que corresponde a un va-
lor de referencia de su capacidad predeterminado,

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, ca-
racterisados porque los interruptores citados (54,56) estdn'co—
ncctuﬁos en paralelo en el circuito suministrador de polencia
dol motor (48) as{ como también a un interruptor (57) que actia
por mediascidn de un interruptor de presidn situado en la cavi-
dad resonante (22) para pner en funcionamiento el interruptor
primerumente mencionado (64), dentro del circufto de suministro
de potencia del motor (48), durante un ciclo de operaciones de
la mdquina, y para poner también en funcion;miento el segundo
interruptor (56) dentro del citado ecircuito, entre operaciones
sucesivas de la mdquina,

7.~ Perfecclionumientos en las mdquinas de alta fre-
cuencia para soldar y estampar piezas de obra,

Esta memoria consta de trece piginas escritas por una

sola cara.,

BARCELONA, |8 DIS. 1575
P.A.
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