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Este invento se refiere a sistemas adreos
de traccidn eléctrica de la clase en que un alambre de
contacto adreo esti suspendido a intervalos espaciados
a lo largo del mismo de uno o de m&s de un alambre au-

5 xiliar o de catenaria (denominados en lo que sigue -
alambres de catenaria) y en los que la corriente es tg
mada del alambre de contacto aéreo, por medio de un co
lector de corriente de la clase que comprende una za-
pata o barra que se extiende transversalmente al alam-

10 bre de contacto y es, en su posicidn de funcionamiento,

presionada hacia arriba, a contacto con la, superficie

\
inferior del alambre de contacto, usualmente, pero no
en todos los casos, por su montaje sobre un mecanismo
de pantdgrafo cargado eldsticamente, montado en el te-

15 cho de un vehiculo.

Con el prdposito de separar eléctricamente
dos secciones adyacentes de un sistema aéreo de trac-
cidn eléctrica de la clase antes mencionada, que han
de ser alimentadas con corriente alterna o continua

20 desde diferentes subestaciones, usualmente a partir de
diferentes fases del sistema de alimentacién principal,
es la prictica corriente insertar entre estas seccio-
nes un elemento de equipo generalmente deneminado sec
cién neutra. Ademds de aislar eléctricamente una de

25 otra las secciones entre las que es insertada, una sec
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cidn neutra debe también transmitir la tensién en los
alambres de contacto y de catenaria de una de las sec-
ciones a los de la otra seccidn, y debe servir para
transferir un colector de corriente suavemente desde

el alambre de contacto de una seccibén, a través de la
seccién neutra, al alambre de contacto de la otra sec-
cibén. Secciones neutras del tipo descrito y reivindica
do en la memoria de nuestra patente brit@nica N° 983.526

corrientemente empleadas en sistemas aéreos de traccidn

eléctrica que funcionan a 25 kV, son perfectamente sa-

tisfactorias cuando un tren u otro vehiculq‘esté des~-
plazdndose a cualquier velocidad, de hasta aproximada-
mente 180 km/h, pero, en ciertas circunstancias, en los
sistemas aéreos de traccidn eléctrica que funcionan a
una tensidn sustancialmente superior a 25 kV y/o a ve-
locidades sustancialmente superiores a los 180 km/h,
pueden presentarse importantes fuerzas mecdnicas en la
seccidn neutra cuando el colector de corriente se des-
plaza a su través, con el consiguiente riesgo de que se
produzca dafio mecdnico o un fallo de los componentes de

la seccidn neutra.

Es un objeto del presente invento crear,
para un sistema aéreo de traccidn eléctrica, una sec-
cidén neutra mejorada a través de la cual puede despla-

zarse un colector de corriente a cualquier velocidad,
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de hasta aproximadamente 300 km/h, en sistemas aéreos
de traccidn eléctrica, que funcionan a cualquier ten-
sidn, de hasta aproximadamente 50 kV, con un riesgo des
preciable de fallo mecdnico de la seccidn neutra.

En la seccidn neutrade acuerdo con el in-
vento, el alambre de contacto y al menos un alambre de
catenaria de una de dos secciones adyacentes del siste-
ma aéreo de traccidn eléctrica que han de ser separadas
eléctricamente por la seccidn neutra, son asegurados a
un extremo de un patin aislado alargado; el alambre de
contacto y al menos un alambre de catenari§ de la otra
de dichas dos secciones del sistema, son asegurados al
otro extremo de dicho patin aislado alargado o a un ex-
tremo de un segundo patin aislado alargado; al menos un
miembro metdlico que puede estar eléctricamente conecta
do a tierra, estd posicionado entre los extremos de di-
¢ho patin aislado y estd espaciado de los mismos, o se-~
para y estd conectado a los otros extremos de dichos pa
tines aislados, encontrindose las superficies inferio-
res de los alambres de contacto, dicho patin o patines
aislados y el miembro metdlico alargado o al ménos uno
de los miembros metdlicos alargados, en un plano sustan-
cialmente comin; y, en cada una de una pluralidad de Po.
siciones espaciadas a lo largo de la longitud de la sec-

cién neutra, estédn previstos medios para suspender la -
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seccién neutra de una estructura de soporte, siendo ca-
da uno de al menos algunos de dichos medios de suspen-
8idén de forma tal que resista cualquier carga de tor-
sién a la que puedan ser sometidos el patin o los pati
nes aislados, y estando, al menos dichos medios de sus-
pensidn en cada extremo de la seccidn neutra, carrados
eldsticamente con el fin de facilitar el levantamiento
de la seceidn neutra a una altura similar a la de los
alambres de contacto adyacentes, cuando un colector de
corriente se desplaza a su través.,

Cuando la seccién neutra inc%Pye un {nico
patin aislado alargado que se extiende entre los alam-
bres de contacto y de catenaria de las dos secciones ad-
yacentes, un tinico manguito metdlico alargado puede ex-
tenderse sobre una parte de la longitud del patin aisla
do entre los extremos del patin y espaciado de los mis-
mos, pero por facilidad de fabricacidn, se prefiere que
la seccidn neutra incluya dos patines aislados alargados
separados por y en alineacidn con los extremos opuestos
de un miembro metdlico alargado {inico y conectado a los
mismos.

Con vistas a resistir cualquier torsidn de
los alambres de contacto, preferiblemente, los alambres
de contacto y de catenaria de cada una de las dos seccio

nes, estin conectados al patin aislado adyacente de modo
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que sus ejes se encuentran en un plano sustancialmente
vertical comiin. Preferiblemente también, cada patin ais
lado es de seccidn transversal sustancialmente aplasta
da, por ejemplo de seccidn transversal ovalada o aproxi
madamente rectangular, y estd dispuesto con su eje ma-
yor transversal sustancialmente vertical.

Cada patin aislado puede ser de forma
compuesta y, en este casc, preferiblemente de acuerdo

con la solicitud de patente espafiola N° u43.873, cuyo

patin aislado comprende al menos un cuerpo alargado de

elevado mddulo de traceidn y elevada resistsncia ala
traccidn, hecho total o sustancialmente de material ais
lante, por ejemplo una varilla de:fibra de vidrio aglu-
tinada con resina, y provista de herrajes terminales me
t4licos, v al menos un cuerpo alargado de material ais-
lante cerémico, vitreo o de otro material resistente a
la abrasidn, que estd asociado con &l y se extiende lon
gitudinalmente entre los herrajes terminales del o de
los cuerpos alargados de mddulo de traccidn y de resis-
tencia a la traccibén elevados y que proporciona una su-
perficie de desplazamiento eficaz, siendo la superficie
més exterior del patin aislado entre sus herrajes ter-
minales, de un material aislante que es resistente a la
formacidn de pistas carbonizadas.

Los extremos contiguos de los dos patines

-6~
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aislados pueden estar separados por miembros metélicos
alargados y conectados a los extremos opuestos de los
mismos, correspondientes en nimero y posicidén a los
alambres de contacto y de catenaria de cada uno de las
dos secciones pero, con vistas a proporcionar una re-
sistencia al curvado en un plano sustancialmente verti
cal, que sea similar a la de los patines aislados, pre
feriblemente, los extremos contiguos de los dos pati-
nes -aislados estAn separados por y conectados a los ex
tremos opuestos de un nico miembre metdlico alargado,
de sececidn transversal sustancialmente apl§stada, por
eiemplo de seccidn transversal aproximadamente rectan-
gular, dispuesto con su eje mayor transversal sustan-
cialmente vertical. En todos los casos, al menos la
parte del miembro metdlico alargado sobre la que estd
formada su superficie inferior o superficie de despla-
zamiento, es de un material metdlico que es muy resis-
tente al desgaste, por ejemplo acero inoxidable con boro.
Preferiblemente, ademis de los medios de
suspensidn en cada extremo de la seccidn neutra, los me
dios de suspensidn en cada una de las otras posiciones
espaciadas longitudinalmente, en las que estid suspendi-
da la seccidn neutra de una estructura de soporte, son
cargados eldsticamente con el fin de facilitar aln mis

la elevacidn de la seccidn neutra cuando un colector de
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corriente se desplaza a su través. Cada medio de suspen
sidn comprende, preferiblemente, un brazo estacionario
que esti soportado por o asegurado a una estructura en
voladizo u otra estpuctura de soporte. La carga eldsti-
ca de cada brazo estacionario se obtiene, preferiblemen
te, empleando un brazo estacirmnario que sea de un mate-
rial tal que el propio brazo utacionario tenga el grado
requerido de elasticidad inherente, por ejemplo un bra-
zo estacionario que comprenda una barra de fibra de vi-
drio aglutinada con resina, o de metal o aleacidn metd
lica y/o montando elésticamente un brazo egtacionario
sobre una estructura de soporte, pnr medio de al menos
un resorte. Preferiblemente la seccidn neutra estd sus-
pendida por cuatro brazos estacionarios, asegurados ca-~
da uno de ellos a la seccidn neutra, en o cerca de cada
uno de los herrajes terminales de los patines aislados.
Para reducir el riesgo de que el desgaste
de la superficie inferior de la parte del alambre de
contacto adyacente a un patin aislado pueda, a veces,
dar como resultado la formacidn de una esquina aguda
en el herraje terminal, contra la que podria chocar un
colector de corriente, pueden preverse en lados opues-
tes de dicha parte del alambre de contacto, un par de
patines metdlicos alargados, suplementarios, que estén

eléctricamente conectados al alambre de contacto y cuyas

.
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superficies inferiores se encuentran sustancialmente

en el mismo plano que la superficie inferior del patin
aislado adyacente y son de un material met&lico que es
muy resistente al desgaste. Los patines metllicos alap
gados suplementarios pueden formarse separadamente pe-
ro estar asegurados mecinicamente entre si por encima
del alambre de contacto con el que estédn asociados, o
pueden ser las ramas de un Gnico miembro metdlico alap
gado, con una seccidén transversal de forma de canal sug
tancialmente invertido. Cuando el, o cada alambre de ca
tenaria, es un conductor trenzado de aluminio o de alea
cidn a base de aluminio, una longitud del alambre de ca-
tenaria adyacente a cada uno de los patines aislados,
puede ser sustituida por una longitud de alambre de con

tacto.

Como en las secciones neutras del tipo des-
erito y reivindicado en la patente britédnica N° 983.526,
hay asociado preferiblemente, con cada uno de los termi
nales de los patines aislados, un par de extinguidores
de arco alargados, soportados uno a cada lado del alam-
bre de contacto. Sobre una parte de cada extinguidor de
arco alargado, su superficie inferior puede encontrarse
sustancialmente en el mismo plano que la superficie in-
ferior del patin aislado con el que estd asociada, de mo

do que el extinguidor de arco forme el ltimo contacto
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metdlico para el colector de corriente, cuando el colec~
tor de corriente pasa sobre una longitud del alambre de
contacto sobre un patin aislado, y forme el primer con-
tacto metdlico para un colector de corriente, cuando el
colector de corriente pasa desde un patin aislado a un
alambre de contacto u otro miembro metilico alargado, de
modo que dirija cualquier arco eléctrico lejos de la pro
ximidad de los terminales metilicos de los patines ais-

lados. Preferiblemente también, un extinguidor de arco

alargado puesto a tierra estd soportado desde la estruc

tura de soporte de la seccidn neutra, cuyos‘extremos es~
tan espaciados con la holgura eléctrica requerida de los
extremos interiores de los extinguidores de arco asocia
dos con las sujeciones terminales exteriores.

Se observard que, como los alambres de con-
tacto y de catenaria de cada una de las dos secciones se
paradas por la seccidn neutra son llevados a Intima re-
lacidn cuando son conectados a un extremo de un patin
aislado, la altura vertical ocupada por la o por cada
estructura & soporte desde la que estd suspendida la sec
cidn neutra, y los patines aislados y el miembro o los
miembros metdlicos alargados que intervienen, de la sec-
cidn neutra, es sustancialmente menor que en una seccidn
normal del sistema aéreo de traccidn eléctrica, con el

resultado de que la seccidn neutra del presente invento

~10~
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tiene la importante ventaja de que, si se desea, puede
ser posicionada bajo un puente o en un tinel.

El invento estd ilustrado ademas por
una descripeidn, a modo de ejemplo, de una seccidn neu-
tra preferida de un sistema aéreo de traccidn eléctrica,
con referencia a los dibujos diagramiticos adjuntos en
los cuales:

La figura 1 es un alzado lateral de la
seceidn neutra vy,

La figura 2 es una pista en la direc-
cidén de la flecha A de la figura 1. .

Con referencia a los dibujos, el alam-
bre de contacto 1 y el alambre de catenaria 2 de una de
dos secciones adyacentes del sistema a&reo de traccidn
eléctrica, estin separados eléctricamente pero asegura-
dos al alambre de contacto 3 y al alambre de catenaria
4 de la otra de las dos secciones adyacentes, por una
seccidn neutra 10. La seccidn neutra 10 comprende dos pa
tines aislados alargados 11, 12 -cada uno de acuerdo con
la solicitud de patente espafiola antes mencionada- sepa
rados y conectados a los extremos opuestos de un miembro
metdlico alargado 14 que est& conectado a tierra. El alam
bre de contacto 1 y el alambre de catenaria 2 estén asi
conectados a un herraje terminal 15 del patin aislado 11,

y el alambre de contacto 3 y el alambre de catenaria 4 -
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estdn asi conectados a un herraje terminal 16 del patin
aislado 12, cuyos ejes de los alambres de contacto y de
catenaria de cada seccidn se encuentran en un plano sus-
tancialmente vertical. En cada una de cuatro posiciones
espaciadas longitudinalmente 21, 22, 23 y 24 la sececidn
neutra estd suspendida de un brazo estacionario (no mos
trado) que estd soportado de un mistil a lo largo de la
via. Los brazos estacionarios de las posiciones 23 y 24

gson de Ffibra de vidrio aglutinada con resinaj; los bra-

208 estacionarios en las posiciones 22 y 23 son de metal

y estdn montados el&sticamente en los mést%}es por me-
dio de resortes. Cada brazo estacionario resiste cual-
quier carga de torsidén a la que puedan ser sometidos los
patines aislados 11, 12 y ayuda a elevar la seccidn neu
tra a una altura similar a la de los alambres de contag
to adyacentes 1 y 3 cuando un colector de corriente se
desplaza a su través,

Los alambres de contacto 1, 3, respec
tivamente tiene, cada uno de ellos, un par de patines
metilicos alargados complementarios 18, 20 previstos en
lados opuestos de la parte del alambre de contacto, adya
cente al patin aislado asociado. Con cada unc de los he-
rrajes terminales 15, 16, 17.y 18 de los patines aisla-
dos 11, 12 hay asociado un par de extinguidores de arco

alargados 25, 26, 27 y 28 soportados en cada lado del

-l12-
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alambre de contacto. Un extinpuidor de arco 30 puesto

a tierra, esti soportado de los mistiles en las posicio
nes 22 y 23, cuyos extremos estén espaciados en la dis-
tancia eléectrica requerida de los extremos interiores
de los extinguidores de arco 25 y 26 asociados con los

herrajes terminales 15 y 16.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

19, - Perfeccionamientos introducidos
en una seccidn neutra de un sistema aéreo de traccidn
eléctrica, en el que el alambre de contacto y al menos
un alambre de catenaria de una de dos secciones adyacen
tes del sistema adreo de traccién eléctrica, que han de
estar separadas eléctricamente por la seccidn neutra,
estdn asegurados a un extremo de un patin aislado alar-

gado; el alambre de contacto y al menos un alambre de

~13=
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catenaria de la otra de dichas dos secciones del siste
ma estén asegurados al otro extremo de dicho patin ais-
lado alargado, o a un extremo de un segundo patin aislg
do alargado; al menos un miembro metdlico estd posicio
nado entre los extremos de dicho patin aislado y esta
espaciado de los mismos, o separa y estd conectado a
los otros extremos de dichos patines aislados, encon-
trandose las superficies inferiores de los alambres de

contacto, dicho patin o patines aislados y el miembro

metidlico alargado, o al menos uno de los miembros met§-

licos alargados, en un plano sustancialmente comin; y,
en cada una de una pluralidad de posicione;lespaciadas
a lo largo de la longitud de la seccidn neutra, estan
previstos medios para suspender la seccidn neutra de -
una estructura de soporte, siendo cada uno de al menos
algunos de dichos medios de suspensidn de tal forma que
resista cualquier carga de torsién a la que pueda ser
sometido el patin o los patines aislados y, siendo al
menos dichos medios de suspensidn de cada extremo de la
seceidn neutra, cargados asi eldsticamente para ayudar
a elevar la seccidn neutra a una altura similar a la de
los alambres de contacto adyacentes cuando un colector
de corriente se desplaza a su través.

a g 3
27 .- Perfeccionamientos de acuerdo con

. . ., a .
la reivindicacidén 1%, segin los cuales un {nico patin

~1l4
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aislado alargado se extiende entre los alambres de con-
tacto y de catenaria de las dos secciones adyacentes,

y segln los cuales el miembro methlico comprende un fini-
co manguito metdlico alargado que se extiende sobre una
parte de la longitud del patin aislado entre los eilre-
mos del patin y espaciado de los mismos.

%8 ,~ Perfeccionamientos de scuerd¢ con
1la reivindicacibn 12, segln los cuales los extremos con-
tiguos de dos patines aislados alargadbs dispuveslos an
alineacibn éstén separados por, ¥y conectados a los extre-
mos opuestos de, miembros metflicos alargados correspon-
dientes en nfmero y posicibén a los alambres de contacto
y de catenaria asegurados a cada patin aislado.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibn 12, segin los cuales los extremos con-
tiguos de dos patines aislados alargados dispuestos en
alineacibn estfn separados por, y conectados a los extre-
mos opuestos de, un solo miembro metflico alargado de
seccibn transversal sustancialmente plana dispuesto con
su eje mayor transversal en posicibn sustancialmente
vertical.

4,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones. precedentes, segin
los cuales ¢l alambre de contacto y al menos un alambre

de catenaria de cada una de las dos secciones, estén co-

- 15 -



nectados al patin aislado adyacente, de modo que sus
ejes se encuentren en un plano comfin sustancialmente
vertical.,
62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
5 cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segln
los cuales el o cada patin aislado es de seccibn trans-
versal sustancialmente plana y esté dispuesto con su
eje mayor transversal sustancialmente vertical,
78.~ Perfeccionamientos de acuerdo con
. 10 cualguiera de las reivindicaciones precedentes, seygln
los cuales el o cada miembro methlico estéd conectadv a
tierra.
82,.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicacicnes precedentes, segin
15 los cuales, ademis de los medios de suspensibn en ca-
da extremo de la seccidn neutra, los medios'de suspen-
sifn en cada una de las otras posiciones espaciadas lon-
gitudinalmente en las que esté suspendida la seccibdn
neutra desde una estructura de soporte, estéin elbsticamente
20 cargados con el fin de facilitar afin mis a la elevacibn
de la seccifn neutra cuando un colector de corriente se
desplaza a su través.
92,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibén 82, segfin los cuales cada medio de sus-
25 pensibén comprende un brazo estacionario que estd soporta~

do por, o estl asegurado a una estructura en voladizo u

19-3-77 ‘ - 16 -
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otra estructura de soporte.

108.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibén 92, segln los cuales cada brazo estacio-
nario es de un material tal que el propio brazo 2stacio-
nario tiene el grado requerido de elasticidad inherente.

112.~ Perfeccionamientos de scuerdo con la
reivindicacidn 92 o la 102, seglin los cuales cada brazo
estocionario estd montado ellsticamente sobre una es-
tructura de soporte por medio Ge al menos un resortc.

122,~ Perfeccionanientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 92 a 1128, segflin los cua-
les la sececibn neutra esté suspendida por cuatro brazos
estacionarios, uno asegurado a la seccibn neutra en o
cerca de cada uno de los herrajes terminales de dos pa-
tines aislados alineados.

132,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualf
quiera de las reivindicaciones precedentes, seglin los
cuales al menos la parte del o de cada miembro metflico
alargado en la que est& formada su superficie inferior,

o superficie de desplazamiento, es de un material metf~
lico muy resistente al desgaste.

148, Perfeccionamientos de scuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los
cuales estéd previsto un par de patines metflicos alar-

gados suplementarios a lados opuestos de la parte del

-17 -
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alambre de contacto adyacente a un patin aislado, cuyos
patines suplementarios son de un material methlico que
es muy resistente al desgaste y estln conectados eléc-
tricamente al alambre de contacto y, tienen superfi-
cies inferiores, que se encuentran sustancialmente en
el mismo plano que la superficie inferior del patia
aislado adyscente.

152,~ Perfeccionamicntos de acuerdo con la
reivindicacibn 142, segln los cvales los patines metb~
licos alargados suplementarios son las ramas de un fini-
co miembro metélico, alargado, que tiens una seccién
transversal en forma de canal sustancialmente inverii-
do. -

162,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segln los
cuales el o cada alambre de catenaria es un conductor
trenzado de aluminio o de una aleacidn ; base de alumi-
nio, y en la que una longitud de cada alambre de cate-
naris adyacente al patbin aislado o a cada uno de los pa-
tines aislados, es una longitud de alambre de contacto.

172 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segiin los
cuales hay asociados, con cada uro de los terminales de
los patines aislados, un par de extinguidores de arco

alargados soportados uno en cada lado del alambre de con-
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tacto.

18a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 172, seghn los cuales en una parte de
cada extinguidor de arco alargado, su superficie infe-
rior se encuentra sustancialmente en el mismo plano que
la superficie inferior del patin aislado con el que esth
ascociada, de modo que el extinguidor de arco forme el
fiitinmo contacto metélico para el colector de corriente,
cuando el colector de corrieante pasa sébre una lougliond
de alambre de contacto a un patin aislado, y forma el
primer contacto met4lico para un colector de corrizute,
cuando el colector de corriente pasa desde un pavin ais-
lado a un alambre de combtacto u otro miembro metélico
alargado, de modo que dirija cualquier arco eléctrico
lejos de la proximidad de los terminales metélicos de
los patines aislados.

192,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibn 172 o 182, segin los cuales un extingui-
dor de arco alargado puesto a tierra, esté soportado
de la estructura de soporte de la seccidn ncutra, cuyos
extremos estén espaciados con la holgura eléctrica re-
guerida de los exbremos interiores de los extinguidores
de arco asociados con las sujeciones terminales exte-
riores. ‘

208 ,~ Perfeccionamientos de acuerdc con cuale
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quiera de las reivindicaciones precedentes, segln los
cuales el o cada patin aislado comprende al menos un
cuerpo alargado de elevado mbdulo de traccibn y de ele-
vada resistencia a la traccibn, hecho total o sastan-
cialmente de materisl aislante y provisto de herrsjes
terminales metflicos, y al menos un cuerpo alargado de
naterial asislante resistente a la sbrasibn que zsth
asociado con y se extiende longitudinalmente =atre los
herrajes termirales del cuerpo o de los cuernn:s alarga-
dos de mbédulo de elasticidad y de resistencia a la trac-
cién elevados y que proporciona una superficie.de des~
plazemiento eficaz, siendo la superficie mis exterior
del patin aislado entre sus herrajes terminales de un
material aislante que es resistente a la formacién de
pistas carbonizadas.

2l2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, cuando
la seccibn neutra est& posicionada bajo un puente o en
thnel.

222,~ Perfeccionamientos introducidos en una
seccién neutra de un sistema alreo de traccibn eléctri-
ca,

Tal y como se ha descrito en la lMemoris que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificado,

- 20 -



Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara,

Medrid, 74, MAR 1977

P.A *Alberto de Elacbury
For Pader,
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