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Ia presente invencién ge refiere a una miqui
na de tambor horizontal para lavar la ropa. En las md-
quinas lavadoras de rops conocidas, los motores de ac-
cionamiento del tambor son, frecuentemente, motores asin
crénicos de dos velocidades, una velocidad lenta para el
lavado y una velocidad rdpida para el centrifugado. En
el momento en que el presostato de mando de centrifugado
llega a su punto bajo, el agua de la cuba queda prdcti-
camente evacuada, el ‘tambor gira a una velocidad de la-
vado del orden de 50 rpm. Después de la puesta en marcha
del centrifugado, el tambor es llevado a una velocidad
de rotacidn rdpida que puede oscilar entre 450 y 1000
rmp en un tiempo que varia de uno a dos segundos. EL aun-
mento de velocidad del tambor es tan rdpido que la ropa
queda pegada, demasiado'ironto, contra la pared del tam
bor, ¥y carece de tiempo para distribuirse correctamente
en el tambor. Se forma entonces en el tambor, un desequi
librio perjudicial para el funcionamiento de la mdquina,
desequilibrio gue impone un conjunto suspendido reforza-
do y un amortiguador oneroso, y se produce, asimismo, una
compresién muy importante y vn arrugamiento de la ropa.
Para paliar este dltimo inconveniente, en la fase ini-
cial de centrifugado, una vez evacuada el agua de la cu
ba, se hace girar el tambor intermitentemente, es decir,

se alimenta el motor de accionamiento durante cierto



tiempo para que arrastre al tambor a una velocidad su-
perior a la velocidad de lavado, a continuacién se cor
ta esta alimentacién durante cierto tiempo, para espe-
rar que la velocidad del tambor caiga por debajo de la
5 velocidad de lavado, y asi sucesivamente. Durante el
aumento de la velocidad del tambor, la ropa es proyec=—
tada y fijada contra la pared de éste dltimo, y cuando
se produce la disminucidén de la velocidad del fambor,
la ropa, debido a su peso, vuelve & caer, por capas de
10 las parfes albtas a las partes bajas del citado tambor,
Se produce cierta inversién de la ropa sin que ello su
ponge una buena distribucidn de la ropas en el tambor,
teniendo en cuenta que la variacién periddica de la ve
locidad no ha favorecido, efectivamente, el desliza-
15 miento de las piezas de ropa entre ellas.

Después de un comienzgo efectuado con una va-
riacién periddica de la velocidad de rotacién del tam—
bor, el centrifugado continda con un aumento rdpido de
la velocidad de rotacién del tambor, con un valor del

20 orden de 500 rpm, o a una velocidad superior. En esta
fase de centrifugado, una gran cantidad de agua es ex—
traida de la ropa. La bomba de vaciado de la mdquina no
puede evacuar instantdneamente la totalidad de este asua.
El agua restante de la cuba es arrastrada por el tam—

2% bor que gira, en ese momento, a gran velocidad, y for~

ma un anillo de agua que se sustrae a la accidn de la
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bomba de evacuacibn, y que origina, en el caso de md-~
quinas que tienen una aberiura de acceso en la parte
superior, un ruido desagradable en el curso de su tro
piezo con la junta que une la cuba a esta abertura de
acceso.

Ta presente invencién, que tiene por finali-
dad evitar los inconvenientes citados, permite realizar
una mdquina lavadora perfeccionada en la que, prdctica-
mente, no se produce ni desequilibrio, ni anillo de agua
2l nivel del tambor, ni congsumo importante de corriente
de alimentacién, en el curso del centrifugado.

Una nmdquins, dé lavar la ropa, de acuerdo con
la invencidn, que inclu%e al menos una cuba, una bomba
de vaciado de cuba, un fambor horizontal de ropa, un mo
tor de corriente continue que asegura el arrastre del
tambor de ropa, y un dispositivo de programas de mando
de operaciones efectuadas por la mdquina, se caracteri-
za porque comprende, en sus programas de lavado, un cen
trifugado que comienza al mismo tiempo que el comienzo
del vaciado de la total reserva de agua & la cuba, y se
efectia, al menos, en una fase 1 en presencia de la re—
serva de agua en la cuba y con un lento aumento de velo

cidad de rotacidén del tambor, de la velocidad de lavado

a una velocidad de 90 rpm aproximadamente, en una fase

- 2, en presencia de la reserva de agua restante en la cu
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ba, y con una velocidad de tambor sensiblemente constan
te del orden de 90 rpm, en una fase 3 con una cuba préc
ticamente vaciada y un aumento progresivo de velocidad
del tambor a una velocidad de 120 rpm aproximadamente,
una fase 4 con un aumento lento de velocidad del tambor
a una velocidad del orden de 170 rpm antes de entrar
eventualmente en otras fases con velocidades de rotacién
mds elevadas del tambor.

Para comprender mejor la invencidn, se descri-
be & continvacién un ejemplo de realizacidn, completado
por un conjunto anejo de dos curvas repregentativas en
funeibn del tiempo, referente una de ellas a la cantidad
de agua en litros en laiméquina, ¥y la otra a lag veloci~
dades de rotacién en re%oluciones por minuto del tambor,
durante el cenirifugado de la ropa.

Una miquina para lavar la ropa de acuerdo con
la invencidén comprende, como ung mdquina lavadora conoci
da, una caja, una cuba, una bomba de vaciado de agua de
la cuba, un tambor horizontal de ropa, un moior de co-
rriente continua que asegura el accionamiento del tambor
de ropa, y un dispositivo de programas de mando de opera
ciones efectuadas por la mdquina. El motor de accionamien
40 es un motor de corriente continua de tipo conocido,
que puede girar a cualquier velocidad escogida entre una

velocidad nula y una velocidad igual o superior a 800 rpm
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por ejemplo. Ia mdquina de acuerdo con la invencidn, la
ve la ropa a una velocidad habitual del orden de 50 rpm.

Seain uno de los programas de funcionamiento
tomados como ejemplo, la mdgquina lavadora de acuerdo con
la invencién efectda un centrifugado de ropa seamin un
proceso, indicado a grandes rasgos, por curvas repre-
sentativas anejas. Ia curva ABCDEFGHIJK represents las
velocidades de rotacibén del tambor de ropa, en funcién
del tiempo, desde el comienzo al final del centrifuga-
do, ¥y la curva MNOPQ representa el agua en la mdouina,
desde el comienzo hasta el final del cenbtrifugzado,

Segin una de las caracteristicas importantes
de la invencidn, el centrifugado de ropa y el vaciado
de la cuba comienzan al mismo tiempo, disponiendo enton
ces la cuba de su reserva de agua completa, que es &l
orden de 40 litros de agua, en la mdquina que se toma
como ejemplo.

En la fage 1 del cenirifugado, que correspon
de a la parte AB de la curva de velocidades del tambor
y 2 la parte NN de la curva de agua en la mdquina, el
tambor de ropa, burbujeando en la reserva de agua de la
cuba, aumenta lentamente gu velocidad. Durante esta fa-
se 1 del centrifugado, el motor de accionamiento del
tambor es alimentado a potencis constante, y a medida
que el par res%stenﬁe 2 superar dismimuye, la velocidad
del motor aumenta. En efecto, en la cuba, el agua opone

una resistencia a la rotacién del tambor, por consiguien
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te a la de su motor de accionamiento, A medida que este
agua es evacuada por la homba de vaciado de cuba, esta
resistencia dismimiye, y el par resistente a superar por
el motor de accionamiento disminmuye asimismo., Al final
de la fase 1 del centrifugsdo, una tercera parte, apro-
ximadamente, de la reserva total de agua de la cuba es
evacuada, y la velocidad del tambor de ropa de 50 rpm,
que es la velocidad de lavado, a 90 rpm aproximadamente.
In esta fase 1 del centrifugado, se realiza una combi-
nacién entre un sumento progresivo de la wvelocidad del
tambor, y una reserva de agua que disminuye lentamente
en la cuba, combinacidén que permite obtener una excelen
te distribucién de la ropa en el tambor, y evitar, de-
bido a ello, una formacién de desequilibrio. En efecto,
las piezas de ropa flotan y se deslizan fdcilmente unas
respecto a otras, en un tambor que burbujea en la re~-
serva de agua, aungque ésta dismimya progresivamente, y
la velocidad del tambor alcanza progresivamente la velo
cidad de distribucibén, que es del orden de 65 rpm, segin
la cual la fuerza centrifuga originada por la rotacién
del tambor es equivalente al peso de la ropa, ¥y a conti
macidén la wvelocidad de centrifugado, que es del orden
de 90 rpm, segun la cual las piezas de rops comienzan a
aplastarse contra la pared del tambor., En la fase 2 del

centrifugado, que corresponde a la parte BC de la curva



10

15

20

25

24.12.75

de velocidades del tambor, y a la parte NO de la cur-
va de agua en la mdquina, la velocidad del tambor es
mantenids congtante a 90 rpm, para evitar cualquier
aplastamiento a fondo de la ropa contra la pared del
tambor, y la presencia del agua restante en la cuba,
facilite el deslizamiento de las piezas de ropa, y ayu
da a completar la distribucién de ropa en el tambor.

Al final de la fase 2, la ropa congerva aun casi total
mente su agua,;y la cuba queda prdcticamente vacia., Ia
fage 3 del centrifugado comienza con unaz alimentacién
eléctrica-refo;zada del motor de accionamiento, y una
sobrepresgién del mantenimiento constante de la veloci
dad del tambor a 90 rpm, pare llevar progresivamente la
velocidad del tambor a 120 rpm. Egta fase 3 corresponde
a la parte CD de la curva de velocidades del tambor, EL
agua es extralda de la ropa. Ia fase 3 va seguida por
una fase 4, en la que la velocidad del tambor aumenta
lentamente desde 120 rpm. hasta 170 rpm, y permanece
cierto tiempo a esta Ultima velocidad, a consecuencia
de una variacién de su carga, debida a la salida de
agua que abandonz la ropa. Estas fases 3 y 4 del centri
fugado constituyen otra caracteristica importante de la
invencién. En efecto, en las fases 3 y 4, que correspon
den a las partes CDE de la curva de velocidades del tam

bor y OP de la curva de agua en la mdquina, la ropa se
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desprende de gran parte de su agua, dnicamente a las ba-
jas velocidades de rotacién del tambor. Ia fuerza centri
fuse a la que estd sometida la ropa, es enbtonces pequeiia,
lag piezas de ropa pueden también deslizarse fdcilmente.
La ropa no se comprime y no forma desequilibrio en el
tambor. Ias fases 3 y 4 contribuyen, de este modo, no so
lamente a completar la distribucibén de las piezas de ro
pa en el tambor sino, asimismo, a aligerar la masa en ro
tacibn, es decir, disminuir el par resistente opuesto
por el tambor, y evitar una formacidén de un anillo de
agua alrededor del tambor, o una formacidén molesta de eg
puma si el agua es Jjabonosa. La formacién de anillo de
agua 0 de espuma no se produce, en uns méquina lavadora,
mds que a gran velocidad de rotacién del tambor. El cen
trifugado entra, a continuacién, en la fase 5, en la gue
el tambor, aligerado del peso de agua extralda, pasa, se
gin la invencién, desde su velocidad de 170 rpm a 450
rpm aproximadamente, con una aceleracidén reducida o limi
tada. Teniendo en cuenta que el par es proporcional a la
masa en rotacién, e inversamente proporcional a la dura-~
cidén de cambio de velocidades o de arranque (C =1 .W_ ,
en la que C es el par, I elrmomento de inercia, W lg
velocidad de rotacién, T el tiempo de arraque), en la fa
se 5, si la duracidén de aumento de velocidad del tambor

aumenta, el par resistente opuesto por el tambor dismi-
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muye, y la corriente abgorbida por el motor de acciona-
miento disminuye también. Con uns aceleracién pequefia
0 limitada del tambor en la fase 5, se evita un consu-
mo importante de corriente, y para el circuito de ali-
mentacidén del motor de accionamiento un fuerte pico de
corriente, que exige habitualmente, componentes de carag
teristicas reforzadas, por consiguiente costosas. En la
fase 6 del centrifugado, que corresponde a la parte FG
de la curva de velocidades del ‘tambor, el tambor gira
a2 450 rpm aproximadamente. Segin la naturaleza de la ro
pa, el centrifugado final puede efectuarse a una veloci
dad inferior a 450 rpm, o a una velocidad situada entre
450 rpm y 800 rpm, o a una velocidad superior. En la
méquing tomada como ejemplo, después de la fase 6 de cen
trifugado intermedio, el centrifugado final se efectla
en la fase 7, que corresponde a la parte GHI de la cur-
va de velocidades con una velocidad de 800 rpm. aproxi-
medamente, y contimia en la fase 8 que corresponde a la
parte 1J de la curva de velocidades, con una desacelera-
cibén répida de la rotacién del tambor, para terminar con
una velocidad de descompresién de ropa igual o inferior
8 50 rpm. en la fagse 9, que corresponde a la parte JK
de la curva de velocidades.

Segdn la invencibn, el centrifugado de la ropa

tiene, en la fase 1, una duracién que se da en funcién
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de la carga del tambor y del caudal de la bomba de
vaciado, ¥ no excede en la fase 2 de ciento ochenta sg
gundos, en la fase 3, de guince segundos, y en la fase
4, de sesenta segundos, en la fase 5, de treinta segun
dos. Segin la invencidn, la duracibén de las fases 6, 7,
8 ¥ 9 puede regularse por el usuario.
Ia presente solicitud, que corresponde a la

pregentada en Francia, el 31 de Diciembre de 1974, ba-
jo el Ne 74/43 424, se acoge & los beneficiosg del Arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

REIVINDICACIONES

Lios puntos de invencién propia y nueva, que se
pregentan para que sean objeto -de esta golicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los

que ge recogen en lasg reivindicsciones siguientes:

18 .~ Perfeccionamientos introducidos en unas

miquina para lavar la ropa, que tiene, al menos, una cu

- 11 =
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ba, una bomba de vaciado de cuba, un tambor horizontal
de ropa, un motor de corriente continua que asegura el
accionamiento del tambor de ropa, ¥y un dispositivo de
programas de mando de operaciones efectuadas por la md
gquina, caracterizados porque dicha mdquina comprende,

en sus programas de lavado, un centrifugado que comien
za al mismo tiempo que el comienszo del vaciado de la %o
tal reserva de agua de la cuba, y se efectida, al menos,
en una fase 1 en presencia de la reserva de agua en la
cuba y con un lento aumento de la velocidad de rotacién
del tambor, defﬁa velocidad de lavado a2 una velocidad

de 90 rpm. aprg?imadamente, en la fase 2 en presencia de
la reserva de ééua restante en la cuba y con una veloci-
dad del tambor sensiblemente constante del orden de 90
Tpm., en una fase 3 con una cuba prdcticamente vaciada
¥y un aumento progresivo de la velocidad del tambor a una
velocidad de 120 rpm. aproximadamente, una fase 4 con
un sumento lento de velocidad del tambor a uns veloci-
dad del orden de 170 rpm., con una permanencia de cier—
to tiempo_a esta velocidad antes de entrar eventualmen—

te en otras fases con velocidades de rotacién mis eleva

das del tambor.

28 .~ Perfeccionamientos segén la reivindica—
cidén 18, caracterizados porque, en sus programas de la

vado, el centrifugado no excede, en la fase 2, de ciento

24.12.% - 12 -
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ochenta segundos, en la fage 3, de gquince segundos, y

en la fase 4, de sesenta segundos,.

38,~- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 18, caracterizados porque el motor de corriente
continua de accionamiento del tambor estd alimentado g

potencia consbante en la fase 1 del centrifugado.

42 .- Perfeccionamientos semin la reivindica-
cién 18, caracterizados porgue la mdquina comprende, en
sus programas de lavado, un centrifugado que, después de
las fases 1 a 4, se efectia con un aumento de velocidad
de rotacién del tambor desde la velocidad de 170 rpm.
aproximadamente hasta 420 rpm aproximadamente, por un

-

tiempo que no excede de treinta segundos.

2 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 12, caracterizadoés porque la mdguina comprende en
sus programas de lavado, un centrifugado que termina por
ung, fase de descompresidn con una velocidad de rotacidn

del tambor que no excede de 50 rpm.

62 .~ Perfeccionamientos introducidos en uns

médquina para lavar la ropa.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

pare los fines que se han especificado.
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