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Los hombres de ciencia dedicados a las cuastin
nes de alimentacidn estan interesados desde hace mucho
tiempo en usar una amplia diversidad de fuentes oroteini
tas para obtener produc%os alimenticios que se asemsjen
a la carne. Entre las vériantes o alternativas mas afang
samente buscadas vienen*estando los nrocedimientos para

5

convertir fuentes prote;nicas tales como las harinas de

ain

semillas oleaginosas, hérinas de cereales, proteinas de
cereales y proteinas migrobianas en productos alimenti-
tios protefnicos méas acentables, y particularmente en aque
llos que en su contextu;a o consistencia se asemejan mas

a la carne, Este afan h% dado por resultado el dasarro-
llo ds una amnlia diveré}dad de métodos y técnicas para
obtener productos alimeﬁ%icios nroteinicos texturizadas
que se asemejen a la car;e. El mis comdin de estos métndos
viene siendo el procedimiento de Formaciéﬁ de fibras en
himedo descrito esn la patente de EE. UU. ndmero ?7.730.447
cencedida a R.A, Boyer., £l orocedimiento de foarmacién de
fibras en himedo produce en general fibras protefnicas

por extrusidn de una pluralidad de corrientes finas de una
solucidén acuosa de prateina, extrusidn que se realiza en
un bafio 4cido de coagulante quimico. La proteina se coa=
gula formando fibras flnas, oue luegn se recogen y tratan

hasta constituir un producto nroteinico trabado o textu-

rizade comestible. Entre otros métodos de fahricar produc



tos proteinicos de contextura similar a la de la carns se
viene incluyendo el de un producto proteinico en forma des
menuzada o de briznas, obtenido por coagulacidn térmica
de protefna sin desnaturalizar, seqln se revela en la na
5 tente de EE.UU, ndmero 3.047.395 de Rusoff y cnl.
A partir del desarrollo de estos procedimien
’ tos primitivos para obtener productos nroteinicos tex-
turizados de una diversidad de fuentes de proteina comes
tibles, se han venido obteniendo productbs texturizados
10 expandidos, mediante la extrusidn de una fuente proteini
ca a pravés de un ambirnte de temperatura y presién ele-
vadas, hasta un ambiente de presidn sensiblemente inferior,
con el consiguiente inflamiento y expansidn de la misma.
El producto c¢elular expandidn tiene, al ser rehidratado
15 _ con agua, unas caracteristicas de contextura muy semejan
tes a las de un autéptico troze 'de carne. En las patentes
de EE.UU. nimeros 3.488,770 y 3.496.858 se describen mé-
todos de extrusidn para la fabricacidén de nroductos pro-
teinicos celulares expandidos, y especialmente de los de
20 rivados de harinas de semillas oleaginosas.
Mas recientemente se ha revelado un procedi-
miento para la fabricacién de filamentos oroteinicos a
partir de una amplia diversidad de fuentes dé proteina,
que proporciona un método de obtsner filamentos protei-

25 nicos comestibles sin necesidad de equipos especiales, evi
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tindose con ello la inversién de un capital grandé para co=-
mercializar el procedimiento. El1 procedimiento indicadn vie
ne trayendo consigo en gefieral }a accidn de calentar una sug
pensién del material proteinico, haciendo pasar por ello la
suspensidn por un transmisgr de calor a un nivel de conteni
do de m?teria sblida pro?e;nica aproximadamente comprendido
entrs 0,5% y 35% en peso, a presifn, y calentgr la suspen-
sién en el transmisor de calor durante un perfodo o interva
lo de tiempo suficiente pafa poder hacer que los filamentos
alargados se separen de loé restantes elementos constituti-
vos de la suspensidén., La %uspensién calentada se va reti-
rando luego continuaments %e la zona de intercambio o trang
misi6én de calor por medio ée un orificio creador ds una re-
tropresidn (.o contrapresi%n } hasta introducirlo en una zg
na colectora, de modo que ics filamentos alargados desuni-

dos y leos restantes componéntes de la suspensifn se descar-

gan-en la zona colectora y se separan. Los filamentos de prg

tefne formados son muy Gtiles en la fabricacién ds una am=-
plia diversidad de productos alimenticios, y pueden conve-
nientemente incorporarse a laas fuentes carnicas usuales con
el fin de obtener productos alimenticios de mejor atracti-
vo estético, sabar y economia. Entre los proceéimientos del
tipo arriba indicado que pueden incluirse para formar estos
singulares filamentos de proteina alargados se incluyen los

descritos en las patentes de EE. UU, ndmeros 3,662,671,
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3.662.672, 3,821,453 y la Re 28.091, todas las cuales ss
incorporan a la presente como referencia. Estos procedi-
mientos vienen proporcionando una solucién eficaz a los cg

rraspondientes problemas asociados a los procedimientos de

la técnica ya conacida, para la obtencién de productos prp

teinicos texturizados a partir de una diversidad de fuen-
tes de proteina.

La pressnte invencidn tiende concretamente a
comprender un perfeccionamiente con relacién a las paten-
tes arriba consignadas, ya que en la produccidn comercial
de los filamentos de protefina fabricados de acuerdo con los
indicados procedimientos se tropezd con un problema en re
lacién con la descarga de los filamentos de protefna,a tra
vés del orificio creador de retropresidn, hasta la zona cg
lectora. Este problema estaba asociado al hecho de que, en
tre sl orificio creador de retropresidn vy la zona colectora,
se produce un amplio descensc de temperatura y de presién,
creandose con elle una situacién en la cual tiene lugar
una atomizacidén de la suspensién, a causa de la s(bita eva
poracién de la humedad, y formandose de ese modo unos pe-
quefisimos filamentos finos que salen oor el orificio es-
trechado formarido un anqulo bastante pronunciado y, por
consiguiente, se aglomeran y refinen en la periferia de la
zona de recogida. Estos grupos de finisimas fibras aglo-

meradas se sueltan perifdicamente en el sistema colector



o de recogida y crean en.el producto final unos grumos na
da deseables. Aun cuando, segdn se ha determinado anterior
mente, el snfriamiento de los filamentos por evanoracidn
instantanea a su salida desde el orificio a la zona colec
5 tora impide una sustancial adherencia entre los filamentos,
que se produciria a causa del estado semipolarizadeo o ad
hesivo en que se hallan los filamentos, lo cierto es oue,
con el enfriamiento instantaneo de los filamentos tenia
lugar un rapido descenso de temperatura, dindose origen
10 con ello a la atomizacidn de la suspensidn en la nerife-
ria de la corriente de circulacién desde el orificio creg
dor de retropresidn hasta la zona colectora, a causa de
la evaporacién instantdnea de cisrta proporcién de la hu
medad contenida en la suspensién, Esto daba por resulta-
15 do la descarga aleatoria de cierto ndmero de filamentos
extremadamente finos creados por la atomizacidn de la sus
pensién.'Estos filamentos finos individuales se separaban
o disgregaban lueqo de la corriente principal de filamen
tos y se agrupgban 0 aglomeraban en la periferia de 1la zg
20 na de recogida, con lo que, al ser periddicamente arras-
. trados al sistema de recogida, se creaban gQrumos o aglo-
meraciones indeseables de filamentas de prote;na.
La presente invencidn evita las dificultades
arriba resefiadas, en la zona coleétpra o de recogida de

25 los procedimientos arriba indicados, y previene la aglo-
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meracidn de estos finisimos filamentos, que se produce a
causa de la atomizacién de la suspensidn en la periferia
del flujo a corriente de circulacién que va desde el ori
ficio hasta la zona colectora. Este psrfeccionamiento se
5 consigue controlando la salida o descarga de dichos fila
mentos en la zona colectora, confinando para ello la co-
rrients de dichos filamentos que sale por el orificio has
ta'la zona colectora en un &ngulo total criticamente de-
finido, comprendido aproximadamente entre 49 y 909, estan
10 do dicho angulo medido con relacién a un eje que pasa por
la parte central de la tobera u orificio creador de la rg
tropresién. El confinamiento de la corriente de filamen-
tos en el &ngulo criticamente definido impide la formacién
de grumos o aglomeracién, en la periferia de la zona co-
15 lectora, de estos Pilamentos extremadamente finos creados
por la atomizacidn de la suspensién, y previens la descar
ga no deseable de estos grumos o grupas de filamentos en
el producte final. En la presente invencién, el confina-
miento de la corriente de dichos filamentos, para evitar
20 la aglomeracién no deseable de filamentos finos, cuales~
quiera que ssan, en la periferia de la zona colectora se
consigue empleando una pantalla de descarga.destinada y
adaptada al orificio o tobera creadora de retropresién,
que tiene una seccifn cénica divergente con un angulo tg

25 tal comprendido entre aproximadamente 40 y 900, medido res
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pecto al ejs que pasa por la parte central de la tobera u
orificio creador de retropresién. Aun cuando ello no deba
considerarse como limitativo, se prefiere que la seccidn
cbnica divergente tenga una longitud de por lo menos unos
5 2,5 cm aproximadamente, y que el angula total de la sec-
cidn cdnica divergente sea nor lo menos iqual o mayor que
g el &ngulo de atomizacién o el angulo de descarga de la sus
pensidn desde la tobera.: De este modo se mantiene la des
unidn de los filamentos ée proteina por toda la zona co-
10 lectora, ya guse el énqul% critico de la nantalla ceonfina
esencialmente la totalidéd de los filamentos formados a
la salida del orificio eé una corta distancia, incluidos
todos los slementos finigimos formados por atomizacidn de
la suspensibn en la‘periﬁeria de la corriente que sale del
15 orificio estrechado, @ i%pide la acumulacién o aglomera-

cidn de estos filamentosyfinos en la periferia de la zo-

na de recogida, :

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 representa un aparato tipo de

20 transmisor de calor de acuerdo con sl presente invento pa

ra la produccién de filamentos de proteina; y

- la figura 2 representa, visto en detalls,
el orificio creador de retropresién del apar;to transmi-
sor de calor, en unién de la pantalla de descarga que tie

25 ne una seccién cénica divergente con un 4ngulo criticamen

11.12.75 -8 -
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te definido, con el fin de realizar un procedimiento para
la produccién de filamentos de proteina discretos o des-
upidos. »
Com%nmés arriba se ha indicado, la presento
invencidn impliga el calentamiento de la suspensidn de un
material protaiéico mediante el recurso de hacer pasar la
suspensién por @p transmisor de calor, a presién elevada.
Esta suspensifin, de preferencia, tendri un contenido de
materia sdlida de alrededor de 0,5% a 35% en peso, depen
diendo el lfmite principalmente, en cuanto a contenido de
materia sdlida, de las limitaciones mecénicas de la bomba
a emplear. Después de hacer pasar la suspensidn oroteini
ca por el transmisar de calor, 88 conduce a través de un
orificio creador de retropresién, que puede tener una sp
la o varias aberturas adyacentes. Seqin ss ha determina-
do, la mayoria de los problemas que pfovienen de la aglo
meracidn o agrupacidn de filamentos surgen cuando en la
zona colectora se descarga una pluralidad de los filamep
tos alargados formados, puesto que los filamentos se ha-
1lan en un estado ligeramente adhesivo. En relacién con
esto, los filamentos o fibras se suelen poner inmediata-
mente en contacto con un med;o refrigerante,‘tal como aire
o agua, en la zona colectora, lo que tiene pdr efecto en
friar los filamentos de proteina con el fin de impedir la

adherencia de los mismos. Ahora bien, como se ha hecho ng
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tar anteriormente, con un enfriamiento suficiente pueden
llegar a formarse filamentos muy finos por atomizacidén de
la suspensidn, filamentos gque son descargados de manera
aleatoria por el orificio en la zona colectora, y se aqlo
meran luego en esta Gltima. La aglomeracidn de cualssquie
ra de estos filamentos finas formados durante el tratamien
to en la periferia de la zona de recogida puede impedirse
confinando la corriente @e filamentos que sale del orifi
cio, a la zona colectora, dentro de un angulo total cri-
ticamente definido de entre 4% y 900, midiéndose dicho 4n
gulo en relacidn con un eje que pasa por el centro de la
tobera u orificio creadof;de retropresidn. Aun cuando no
se tiene la intencién ds gue el aparato o los medias par
ticulares que pueden emplearse para contrelar la descarga
de los filamentos dentro del &ngulo critico deseado lle-
gusn a limitar el present; procedimiento, el control se
consique convenientemsnte mediante el uso de una pantalla
de descarga adaptada a dicho orificio creador de retropre
sién, teniendo dicha pantalla una seccidn cénica divergen
te con un anqulo total comprendido entre aproximadamente
4° y 900, medidos a partir de un eje que pasa por el cen
tro de la tobera u orificio creador de retropresién. De
esta manera, la descarga de todos los filamentos, inclui
dos los més finos, desde el orificio a 1a zona co}ecﬁora

se mantiene dentro de una corriente bien definida, no prp

- 10 -
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duciéndose aglomeracifn o agrupacidn alguna indeseable de
los filamentos muy finos en la periferia de la zona de rg
cogida. _

Con referencia ahora a la fig. 1, que se da
con la intencién de facilitar una comprensidn mis comple
ta del procédimiento total del presente invento y de la
relacién.del presenta perfeccionamiento con este proce-
dimiento, se representa en ella-un aparato tipo de inter
cambio o transmisidn de calor empleado en la produccidn
de los filamentos proteinicos comestibles. El transmisor
de calor ilustrado en la figura 1 es un aparato relativa
mente sencillo, que tiene una envolvente 1 con una céma-
ra interior 9, La cémara interior es recorrida por una cp
rriente de vapor que atraviesa la abertura de entrada 3
y sale de la camara del transmisor de calor por una lum-
brera des salida 4. E1 tramo tubular 2 representa una tu-
berfa tipo de un transmisor de calor, y puede sstar hecha
de un tipo cualguiera de metal conveniente, aun cuando se
prefiere el acero inoxidable., No se tiene la intencién de
limitar el presente invento a ninguna dimeneidn precisa
de tuberia, pudiendo emplearse cualauier tuberia normal
de transmisor de calar, de un diametro exteripr compren-
dida entre 6,4 mm y 38 mm, Para la presente invenciédn, se
prefiesre que el tramo tubular tenga un diametro exterior

do unos 9,5 mm. La longitud del tramo tubular fampoco es

- 11 -
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critica para la puesta en prictica del presente invento vy,
como se representa en la fig. 1, la tuberia puede constar
de cierto ndmero de serpentines gnlocados dentro de la en
volvente del transmisor de calor, de manera que se tenqan
tramos de tuberia tanto rectos como en hélice. Una longi
tud tipica y preferida para el tramo tubular 2 del trans
misor de calor del presente invento es la comprendida en
tre.aproximadamente 6 y 51 metros. La suspensidn protei-
nica se introduce por bombeo en el transmisor de calor por
el punto de gntrada 5 y circula ciclicamente por sl tra-
mo tubular 2, s presidm, durante lo cual la temperatura
es slevada por el vapor que hay en la cémara 9, Se.preué
un orificio estrechado 6 o creador de ratropregién, que
dasemboca en la zona colectora o de recogida 8, con lo que
tampoco se dessa limitar el presente invento, pudiendo em
plearse un orificio o tobera que tenga una sola o varias
aberturas. Se prefiers aue el oriFicio‘o tobera que ss em
plee tenga una pluralidad de aberturas, ya que éstas dan
un medio de aumentar la capacidad de praduccién de fila-
mentos del sistema. Un orificio tipo de creacidn de retro
presidn de los empleados en el presente invento compren-
de una tobera de acero inoxidable que tienes entre unas 9
y 25 aberturas, cada una de ellas de un diametro aproxi=-
madamente comprendido entre 0,38 y Q0,76 mm.

El orificioc 6 creador de retropresifn se pro

- 12 -



10

15

20

25

11.12.75

vee luego de una pantalla de descafga 7 que tiene una sec
cién cénica divergente, con un angulo total criticamente
definide de entre unos 4° y unos 900, midiéndose dicho an
qulo a partir de un eje tedrico nue pasa por sl centro del
orificio o tobera. El &nqulo criticamente definido pronor
ciona un medio de asegurar la circulacidn uniforme y sua
ve de los filamentos a su entrada en la zona colectora,

8 impide la descarga aleatoria de filamentos formando un
éngulo pronunciado en relacidn con las aberturas del ori
ficio, evitandose con ello la aglomeracidén o agrupacién
de los filamentos, por muy finos que $8an, en las extre-

midades de la zona de recogida.
La pantalla 7 de desearga y sl orificio 6 craa

dor de retropresién pusden describirse de modo més comple
to haciendo referencia a la fig. 2, gue representa con dg
talle una disposicidn de esta parte especifica del aparp
to, La tobers u orificioc 6 creador ¢e retropresidn se ilus
tra dotado de unas aberturas 10 que, de preferencia, se
hallan dispuestas también formando cierto angulo en rela
cién con el eje tedrico que pasa por el centro de la to-
bera u orificio 6 creador de retropresidn. El Angulo exac
to de atomizacidn no es.critico para la puesta en précti
ca del presente invento, y de hecho la superficie de la
tobera 6 puede ser completamente plana, si as{ se desea.

Un &ngulo de atomizacién preferido para las aberturas 10

- 13 -
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de la toberg es 8l de aproximadamente 5%, Con referencia
a la fig. 2, que representa sélouna Gnica abertura 10 de
tobera, a los fines de la ilustracidn, se pravé un eje ted
rico 11 que pasa por el centro de la tobera u orificio 6
creador de retropresién, proporcionande un punto de refe
rencia adecuado para los angulos mencionados en la descrip
cibn del presente invento. El 4nqulo de atomizacidn o an
gulo de descarga de la suspensidn a través de la abertu-
ra 10 es de prefersncia de unos 5°, medide en relacién con
el eje 11. N

La pantalla de descarga 7 que proporciona los
medios de confinar la corriente de 1lj guspensién dentro
del &ngulo total criticamsnte definido, comprendide entrs
aproximadamente 4% y 90°, tiene una seccién cénica diver
gente en la cual el angulo critico se mide en relacién con
el ejs tedrico 11, y comprende el total del &nqulo & y el
&ngulo 8, Estos Angulos se presentan en la fig. 2 a los
fines de la ilustracién. En relacién,egn el control de la
descarga de la corriente de filamentos, se prefiere ade-
mas que la seccibn cénica divergente de la pantalla de des
carga tenga un Aangulo total (§ 4 Q) por lo menos igual o
mayoy que el angulo de atomizacibdn, o &nqulo de descarga
de la suspensién que sale de la tobera. El énéulo de des
carga o angulo de atomizacién, naturalmente, viene medi-

do por el angulo comprendide entre un eje tefrico que pa

- 14 -
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sa por la abertura 10 de la tobera y el eje tedrico 11 que
pasa por 8l centro del orificio.

Se prefiere ademis que la naptalla de descar
ga 7 tenga una seccidn cénica divergente, del Angqulo cri
tico indicado, con una leangitud de por lo menos alrededor
de 2,5 cm y, mas preferiblemente, de unos 7,6 cm. El dia
metro de la seccifn cénica divergente 7 en la extremidad
gxtaerior no es crftico, en modo alguno, para la puesta en
prictica del presente invento, y puede ser de un tamafio
cualquiera.

€1 material proteinico que puede usarse para
producir los filamentos discretos o desunidos con arreqglo
al procedimiento general de la presente invencién inclu-
ye los materigles de proteinas vegetales, tales como los
materiales proteinicos de soja u otras semillas oleaginp
sas: por ejemnlo, las harinas de semillas oleaginosas, asi
como productos concentrados g aislados de las mismas, aun
cuando pueden empnlearse otros materiales de semillas olea
ginosas tales como el sésamo, algoddén, cacahuet y simila
res, Es conveniente ademas emplear Fuen#es de proteinas
animales, tales como albimina y caseina, o protefinas mi-
crobianas procsdentes de fuentes tales como laQIEVadura
de cerveza o tdrulas, seqin las caracteristicas funcionag
les del producto deseado. A continuacién de la formacidn
de la suspensidn proteinica acuosa con un conten@do de pro

teina sélida aproximadamente comprendido entre 0,5% y 35%

- 15 -
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en pesao, esta suspensidn se hace pasar por un transmisor

de calor bajo bresién y se calienta durante un periodo o
intervalo de tiempo suficiente para que después puedan'sg
pararse los filamentos proteinicos discretos alargados, res
pecto de los restantes componentes de la suspensifn. La sus
pensién calentada se retira después cont;nuamenta de la zp
na de transmisién o intercambio de calor, a través del ori
ficio estrechado que hace uso de la pantalla de dsscarga

de la presente invencién, controléindose de ese modo la cg
rriente de filamentos que sale del orificio y pasa a la zga
na colectora, dentro de un angulo criticamehte definida,

y eviténdose con ello toda aglomeracién o agrupacidn de fi
lamentos, por finms gque sean, en la neriferia de la zona

de recogida. Como se ha hecho notar anteriormente, al ci-
tarse el ndmero de aberturas que pueden emplearse en la tg

bera de descarga u orificio creador de retropresidén del pre

) sente invento no se trata de limitar ésta, pudiendo emplear

se convenientemente una sola o variass aberturas. La reac-
cién indicada para la formacién de los filamentos de protsi
na discretos tisne lugar en funcién del tiempa, la tempe-
ratura y la presién. Se prefieren las tempgraturas aproxi
madamente comprendidas entre 116°C y 15700, especialmente
para la proteina de soja, aun cuande la proteina pusde dg
gradarse algo si se calienta a una temperatura demasiado

alta y durante demasiado tiempo.
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El nrocedimiento puede ademés llevarse a cabo
en todo un amplio intervalo de presiones, siendo completa
mente satisfactorias, para producir la contextura deseada,
las presiones su;eriores a aproximadamente 3,5 kq/cm? mana
métricos. De prefersncia se usan retropresiones aproxima-
damente comprendidas entre los 3,5 y los 350 kg/cm? mano-
métricos. El orificioc restrictivo, creador de retropresién,
se coloca en la tuberfa de salida que va desde el transmi
sor de calor hasta la zona golectora, 1o que proporciona
una retropresién al sistema, pero se trata generalmente de
controlar la forma del producto. En general, resultan com
pletémente satisfactorios los orificios circulares, ds una
sola o varias abgrturas'de un didmetro aproximadamente com
prendido entre 0,38 y 0,76 mm. También han demostrado ser
satisfactorios, para algunas aplicaciones, los orificios
rectangulares.

El efecto resultante de controlar la descarqga
de los filamentos en 1a zona colectora desde el orificio,
dentra del &ngulo total criticamente definido de 4% a 90°,
da la sequridad de gque se mantiene la desunién de los fila
mentos y que al mismo tiempo se impide toda aglomeracion
o agrupacién no deseable de filamentos finos en la zona co
lectora. Fs ademis preferible, con arreglo « la presente
invencién, que la pantalla de descarga destinada vy adapta

da al orificio tenga un &ngulo total criticamente definido,
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aproximadamente comprendido entre 49 y 90%, 4ngulo total
que es por lo menos igual o mayor que el angulo de atomi-
zacién o &ngulo de descarga de la suspensién desde la to-
bera. La divergencia de la tobera, pues, proporciona medios
de diriqir la corrienfe entera de filamentos que sale del
orificio hasta la zona colectora, de tal modo que no se pro
duzca adherencia, aglomeracién o agrupamiento de ningln gé
nero en los filamentos, par finos que sean. El método me-
jorado para fabricar estructuras pruteinica§ comestibles

se apreciari mejor por el ejemplo que sigue, destinado a
ilustrar la invencién pero no a limitar el ambito de la mig

ma.

Ejemplo 1

Se tomaron.ll,S kg de un producto de aislamien
to de protefna de soja, precipitado al acido y desecads,
con un contanido de proteina de 90 a 95% en peso, y se pu
so en suspensidén con 34 kg de agua. La suspensidn fue tri
turada y la suspensidn resultante daba un contenido de ma
teria sdlida de 25% en peso. La suspensifn se hizo pasar
por bombeo, a una presiédn aproximadamente comprendida en-
tre 14 y 140 kg/cm2 manométricos, por un transmisor de ca
lor de cuatro serpentines, hecho de 24 metros de tuberia

de acero inoxidable sin soldadura, de 9,5 mm de didmetro
L

- 18 -



10

15

20

25

11.12.75

exterior por 5,3 mm de didmetro interior, metidos en un -
bo de seis pulgadas (152 mm). La temperatura del transmi-
sor de calor se ajusté a 152°C, y 1a suspensién calentada
ss expulsd a través de una tobera u orificio de 15 aberty
ras que tenfan un didmetrc aproximado de 0,48 mm, estando
dichas aberturas dispuestas de manera concéntrica en tor-
no a la partd central de la tobera, y orientadas a un an-
gulo de unos 52 a contar desde la parte central de la tobe
ra. Sobre la tobera arriba indicada se colocd una panta-
lla de descarga, divergents y de forma cdnica, dotada de
una seccién cénica divergente con un &ngule total de 12°,
una longitud de 78 mm y un diémetro, en la extremidad de
salida, de 35 mm. A medida que las filamentos individuales
procedentes de la suspension groteinica salen del'orificio
y entran en la zona colectora, la corriente de filamentos
se dirige de manera que -impide toqa aglomeracién y agrupa
¢ién indessable de los filamentos, por finos que sean, prg
sentes en la zona colectora.

51 bien la presente invencifn se ha descrito
en funcidn de unas formas de realizacidn preferidas, se so
brentiende que pueden hacerse en ellas diversos cambios y
sustituciones de elementos por otros equivalentes, sin:sa
lirse por ello del &mbito ni apartarse del verdadero espi
ritu de la invencidn. Ademis, pueden hacerse muchas modi-

ficaciones para adaptar una situacién o un material parti
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cular a la ensefianza de la invencidn, sin apartarse de las
ensefianzas esenciales. )

La presente solicitud, qus corresponde a la pre
sentada en Estados Unidos de.América, el 29 de Octubre de
1874, bajo el ndmero 518,765, se acoge a los beneficios del

Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Praopiedad Industrial.

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn oropia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son las que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Perfeccionamientos introducidos en un apa
rato transmisor de calor para la formacidn de filamentos
de proteina comestibles partiende de una suspensién»protei
nica, tenienda dicho aparato unos médios de sonorte, una
envolvente con unos medios de calefaccidn y un tramo tubu
lar fijo dentro de dicha envolvgnte para la circulacidn de
la citada suspensidn proteinica, teniendo dicho trama tu-

bular un orificio creador de retropresidm en la extremidad

- 20 -



de salida del citado tramo, cuyos perfeccionamientas compren

den una pantalla de descarga destinada y adaptada a dicho

orificio, teniendo dicha pantalla una seccién cénica diver

gente con un angulo total de entre aproximadamente 4° y 900,
5 estando dicho angulo medido respecto a un eje que pasa por

el centra del citado orificio.

' 28,- Perfeccionamientos de acuerdo con 1la rei
vindicacién 18, segln los cuales dicha seceidn cénica di-
vergente tiene un &ngulo de aproximadamente 12°.

10 384 Perfeccionamisntos de acuerdo con la rei
vindicacidn 18, segln los cuales dicha seccidn ednica di-
vergente tiene una longitud de por lo menes unas 2,5 cm.

' 48,- Perfaceionamientos de acuerde con la rei
vindicacidn 18, seqgdn los cualss dicha seccién cénica di-

15 vergente tiene una longitud de aproximadamente 7,6 cm,

58,- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN APA
RATO TRANSMISOR DE CALDR PARA LA FORMACION DE FILAMENTOS

DE PROTEINA COMESTIBLES.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

20 tecede; representado en los dibujos que se acompafian y pa

ra los fines que se han especificado.

25
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Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas

a maquina por uma sola cara,

madrid, 30 BIC, 1§78

P. A

e

11.12.75 - 22 -
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