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Los hombres de ciencia dedicados a las cuestio 
nes de alimentación están interesados desde hace mucho 
tiempo en usar una amplia diversidad de fuentes Droteíni^ 
cas para obtener productos alimenticios que se asemejen 

5 a la carne. Entre las variantes o alternativas más afan£
sámente buscadas vienen*estando los orocedimientos para

•■r
f *

convertir fuentes proteínicas tales como las harinas de 
semillas oleaginosas, harinas de cereales, proteínas de 
cereales y proteínas microbianas en productos alimenti-

7?

10 cios proteínicos más acéntables, y particularmente en aguo
¿V

líos que en su contextura o consistencia se asemejan más 
a la carne. Este afán ha dado por resultado el desarro­
llo de una amnlia diversidad de métodos y técnicas para 
obtener productos alimenticios proteínicos texturizados

3

15 que se asemejen a la carne. El más común de estos métodos
viene siendo el procedimiento de formación de fibras en 
húmedo descrito en la patente de EE. UU. número 7.73B.447 
concedida a R.A. Boyer. El procedimiento de formación de 
fibras en húmedo produce en general fibras proteínicas 

20 por extrusión de una pluralidad de corrientes finas de una
solución acuosa de proteína, extrusión que se realiza en 
un baño ácido de coagulante químico. La proteína se coa­
gula formando fibras .fin’ás, que luego se recogen y tratan 
hastg constituir un producto oroteínico trabado o textu- 

25 rizado comestible. Entre otros métodos de fabricar oroduc
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tos proteínicos de contextura similar a la da la carne se 
viene incluyendo el de un producto proteínico en forma des_ 
menuzada o de briznas, obtenido por coagulación térmica 
de proteína sin desnaturalizar, según se revela en la n_a 
tente de EE.UU. número 3.047,395 de Rusoff y col.

A partir del desarrollo de estos procedimieri 
tos primitivos para obtener productos oroteínicos tex- 
turizados de una diversidad de fuentes de proteica coméis 
tibies, se han venido obteniendo productos texturizados 
expandidos, mediante la extrusión de una fuente proteíni_ 
ca a través de un ambiente de temperatura y presión ele­
vadas, hasta un ambiente de presión sensiblemente inferior, 
con el consiguiente inflamiento y expansión de la misma.
El producto celular expandido tiene, al ser rehidratado 
con agua, unas características de contextura muy semejan 
tes a las de un auténtico trozo de carne. En las patentas 
de EE.UU. números 3.488.770 y 3.496.858 se describen mé­
todos de extrusión para la fabricación de nroductos pro­
teínicos celulares expandidos, y especialmente de los di? 
rivados de harinas de semillas oleaginosas.

Más recientemente se ha revelado un procedi­
miento para la fabricación de filamentos oroteínicos a 
partir de una amplia diversidad de fuentes de proteína, 
que proporciona un método de obtener filamentos proteí­
nicos comestibles sin necesidad de equipos especiales, ev¿
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tándose con ello la inversión de un capital grande para co­
mercializar el Drocedimiento. El procedimiento indicado vi£ 
ne trayendo consigo en general la acción de calentar una su£ 
pensión del material proteínico, haciendo pasar por ello la 
suspensión por un transmisor de calor a un nivel de contení^ 
do de materia sólida proteínica aproximadamente comprendido 
entre 0,5% y 55% en pes-o, a presión, y calentar la suspen­
sión en el transmisor de calor durante un período o intervji 
lo de tiempo suficiente para poder hacer que los filamentos 
alargados- se separen de loS restantes elementos constituti­
vos de la suspensión. La Suspensión calentada se va reti- 
rando luego continuamente oe la zona de intercambio o tran£

í/t

misión de calor por medio Se un orificio creador de una re- 
tropresión ( o contrapresión ) hasta introducirlo en una z£ 
na colectora, de modo que los filamentos alargados desuni­
dos y los restantes componentes de la suspensión se descar­
gan en la zona colectora y se separan. Los- filamentos de pro 
teína formados son muy útiles en la fabricación de una am­
plia diversidad de productos alimenticios, y pueden conve­
nientemente incorporarse a las fuentes cárnicas usuales con 
el fin de obtener productos alimenticios de mejor atracti­
vo estético, sabor y economía. Entre los procedimientos del 
tipo arriba indicado que pueden incluirse para formar estos 
singulares filamentos de proteína alargados se incluyen los 
descritos en las patentes de EE. UU. números 3.662.671,



3.662.672, 3.821.453 y la Re 28.091, todas las cuales se 
incorporan a la presente como referencia. Estos procedi­
mientos vienen proporcionando una solución eficaz a los C£
rrespondientes problemas asociados a los procedimientos de

*

5 la técnica ya conocida, para la obtención de productos prp
teínicos texturizados a partir de una diversidad de fuen­
tes de proteína.

La presente invención tiende concretamente a 
comprender un perfeccionamiento con relación a las paten- 

10 tes arriba consignadas, ya que en la producción comercial
de los filamentos de proteína fabricados de acuerdo con los 
indicados procedimientos se tropezó con un problema en re 
lación con la descarga de los filamentos de proteína, a tra 
vés del orificio creador de retropresión, hasta la zona co 

15 lectora. Este problema estaba asociado al hecho de que, e£
tre el orificio creador de retropresión y la zona colectora, 
se produce un amplio descenso de temperatura y de presión, 
creándose con ello una situación en la cual tiene luqar 
una atomización de la suspensión, a causa de la súbita eva 

20 poración de la humedad, y formándose de ese modo unos pe­
queñísimos filamentos finos que salen Dor el orificio es­
trechado formando un ángulo bastante pronunciado y, por 
consiguiente, se aglomeran y reúnen en la periferia de la 
zona de-recogida. Estos grupos de finísimas fibras aglo- 

25 meradas se sueltan periódicamente en el sistema colector
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o de recogida y crean en el producto final unos grumos na 
da deseables. Aun cuando, según S8 ha determinado anterior 
mente, el enfriamiento de los filamentos por evaooración 
instantánea a su salida desde el orificio a la zona colee 
tora impide una sustancial adherencia entre los filamentos, 
que se produciría a causa del estado semipolarizado o ad 
hesivo en que se hallan los filamentos, lo cierto es que, 
con el enfriamiento instantáneo de los filamentos tenía 
lugar un rápido descenso de temperatura, dándose origen 
con ello a la atomización de la suspensión en la perife­
ria de la corriente de circulación desde el orificio crea 
dor de retropresión hasta la zona colectora, a causa de 
la evaporación instantánea de cierta proporción de la hu 
madad contenida en la suspensión. Esto daba por resulta­
do la descarga aleatoria de cierto número de filamentos 
extremadamente finos creados por la atomización de la sus 
pensión. Estos filamentos finos individuales se separaban 
o disgregaban luego de la corriente principal de filameii 
tos y se agrupaban o aglomeraban en la periferia de la zo 
na de recogida, con lo que, al ser periódicamente arras­
trados al sistema de recogida, se creaban grumos o aglo­
meraciones indeseables de filamentos de proteína.

La presente invención evita las dificultades 
arriba reseñadas, en la zona colectora o de recogida de 
los procedimientos arriba indicados, y previene la aglo-
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meración de estos finísimos filamentos, que se produce a 
causa de la atomización de la suspensión en la periferia 
del flujo o corriente de circulación que va desde el orî  
ficio hasta la zona colectora. Este perfeccionamiento se 

S consigue controlando la salida o descarga de dichos fila
mentos en la zona colectora, confinando para ello la co- 
rriente de dichos filamentos que sale por el orificio ha£ 
ta'la zona colectora en un ángulo total críticamente de­
finido, comprendido aproximadamente entre 4o y 90°, estaji 

10 do dicho ángulo medido con relación a un eje que pasa por
la parte central de la tobera u orificio creador de la r£ 
tropresión. El confinamiento de la corriente de filamen­
tos en el ángulo críticamente definido impide la formación 
de grumos o aglomeración, en la periferia de la zona co- 

15 lectora, de estos filamentos extremadamente finos creados
por la atomización de la suspensión, y previene la desca^ 
ga no deseable de estos grumos o grupos de filamentos en 
el producto final. En la presente invención, el confina­
miento de la corriente de dichos filamentos, para evitar 

20 la aglomeración no deseable de filamentos finos, cuales­
quiera que sean, en la periferia de la zona colectora se 
consigue empleando una pantalla de descarga-destinada y 
adaptada al orificio o tobera creadora de retrogresión, 
que tiene una sección cónica divergente con un ángulo to 

25 tal comprendido entre aproximadamente 4o y 90°, medido re£
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pecto al eje que pasa por la parte central de la tobera u 
orificio creador de retropresión. Aun cuando ello no deba 
considerarse como limitativo, se prefiere que la sección 
cónica divergente tenga una longitud de por lo menos unos 
2,5 cm aproximadamente, y que el ángulo total de la sec­
ción cónica divergente sea por lo menos igual o mayor que 
el ángulo de atomización o el ángulo de descarga de la su¿
pensión desde la tobera.- Oe este modo se mantiene la des

i ~~
unión de los filamentos sde proteína por toda la zona co­
lectora, ya que el ánquló crítico de la nantalla confina 
esencialmente la totalidad de los filamentos formados a 
la salida del orificio eft una corta distancia, incluidos 
todos los elementos finísimos formados por atomización de 
la suspensión en la periferia de la corriente que sale del 
orificio estrechado, e impide la acumulación o aglomera­
ción de estos filamentos afinos en la periferia de la zo- 
na de recogida.

En los dibujos adjuntos:
- la figura 1 representa un aparato tipo de 

transmisor de calor de acuerdo con el presente invento pa 
ra la producción de filamentos de proteína; y

- la figura 2 representa, visto en detalla, 
el orificio creador de retropresión del aparato transmi­
sor de calor, en unión de la pantalla de descarga que ti£ 
ne una sección cónica divergente con un ángulo críticamen

8
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te definido, con el fin de realizar un procedimiento para 
la producción de filamentos de proteína discretos o des­
unidos. »

Comcj más arriba se ha indicado, la presento 
invención impliqa el calentamiento de la suspensión de un 
material proteínico mediante el recurso de hacer pasar la 
suspensión por Up transmisor de calor, a presión elevada. 
Esta suspensión, de preferencia, tendrá un contenido de 
materia sólida de alrededor de 0,5% a 35% en peso, depen 
diendo el límite principalmente, en cuanto a contenido de 
materia sólida, de las limitaciones mecánicas de la bomba 
a emplear. Después de hacer pasar la suspensión oroteíni^ 
ca por el transmisor de calor, se conduce a través de un 
orificio creador de retropresión, que puede tener una s£ 
la o varias aberturas adyacentes. Según se ha determina­
do, la mayoría de los problemas que provienen de la aql£ 
meración o agrupación de filamentos surgen cuando en la 
zona colectora se descarga una pluralidad de los filamen 
tos alargados formados, puesto quB los filamentos se ha­
llan en un estado ligeramente adhesivo. En relación con 
esto, los filamentos o fibras se suelen poner inmediata­
mente en contacto con un medio refrigerante, tal como aire 
o agua, en la zona colectora, lo que tiene por efecto en 
friar los filamentos de proteína con el fin de impedir la 
adherencia de los mismos. Ahora bien, como se ha hecho n£
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tar anteriormente, con un enfriamiento suficiente pueden 
llegar a formarse filamentos muy finos por atomización de 
la suspensión, filamentos que son descargados de manera 
aleatoria por el orificio en la zona colectora, y se aql£ 
meran luego en esta última. La aglomeración de cualesquie 
ra de estos filamentos finos formados durante el tratamien 
to en la periferia de la zona de recogida puede impedirse 
confinando la corriente de filamentos quB sale del orifi 
ció, a la zona colectora, dentro de un ángulo total crí­
ticamente definido de entre 4o y 90°, midiéndose dicho án 
guio en relación con un eje que pasa por el centro de la 
tobera u orificio creador; de retrogresión. Aun cuando no 
se tiene la intención de que el aparato o los medios par 
ticulares que pueden emplearse para controlar la descarga 
de los filamentos dentro del ángulo crítico deseado lle­
guen a limitar el presente procedimiento, el control se 
consigue convenientemente mediante el uso de una pantalla 
de descarga adaptada a dicha orificio creador de retropre 
sión, teniendo dicha pantalla una sección cónica diverqen 
te con un ángulo total comprendido entre aproximadamente 
4o y 90°, medidos a partir de un eje que pasa por el cen 
tro de la tobera u orificio creador de retropresión. De 
esta manera, la descarga de todos los filamentos, incluí 
dos los más finos, desde el orificio a la zona colectora 
se mantiene dentro de una corriente bien definida, no pro

11.12.75 10 -



dudándose aglomeración o agrupación alguna indeseable de 
los filamentos muy finos en la periferia de la zona de re 
cogida.

Con referencia ahora a la fig. 1, que se da 
5 con la intención de facilitar una comprensión más compl£

ta del procédimiento total del presente invento y de la
»

relación del presente perfeccionamiento con este proce­
dimiento, se representa en ella'.un aparato tipo de Ínter 
cambio o transmisión de calor empleado en la producción 

10 de los filamentos proteínicos comestibles. El transmisor
de calor ilustrado en la figura 1 os un aparato relativa 
mente sencillo, que tiene una envolvente 1 con una cáma­
ra interior 9, La cámara interior es recorrida por una co 
rriente de vapor que atraviesa la abertura de entrada 3 

15 y sale de la cámara del transmisor de calor por una lum­
brera de salida 4. El tramo tubular 2 representa una tu­
bería tipo de un transmisor de calor, y puede estar hecha 
de un tipo cualquiera de metal conveniente, aun cuando se 
prefiere el acero inoxidable. No se tiene la intención de 

20 limitar el presente invento a ninguna dimensión precisa
de tubería, pudiendo emplearse cualquier tubería normal 
de transmisor de calor, de un diámetro exteripr compren­
dido entre 6,4 mm y 38 mm. Para la presente invención, se 
prefiere que el tramo tubular tenga un diámetro exterior 

25 de unos 9,5 mm. La longitud del tramo tubular tampoco es
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crítica para la puesta en práctica del presente invento y, 
como se representa en la fig. 1, la tubería puede constar 
de cierto número de serpentines colocados dentro de la en 
volvente del transmisor de calor, de manera que se tengan 

5 tramos de tubería tanto rectos como en hélice. Una lonq¿
tud típica y preferida para el tramó tubular 2 del trans 
misor de calor del presente invento es la comprendida en 
tre.aproximadamente 6 y 51 metros. La suspensión proteí- 
nica se introduce por bombeo en el transmisor de calor por 

10 el punto de entrada 5 y circula cíclicamente por el tra­
mo tubular 2, a presión, durante lo cual la temperatura 
es elevada por el vapor que hay en la cámara 9. Se prevé 
un orificio estrechado 6 o creador de retrogresión, que 
desemboca en la zona colectora o de recogida 8, con lo que 

15 tampoco se desea limitar el presente invento, pudiendo em
pisarse un orificio o tobera que tenga una sola o varias 
aberturas. Se prefiere que el orificio o tobera que se em 
plee tenga una pluralidad de aberturas, ya que éstas dan 
un medio de aumentar la capacidad de producción de fila- 

20 mantos del sistema. Un orificio tipo de creación de retr£
presión de- los empleados en el presente invento compren­
de una tobera de acero inoxidable que tiene entre unas 9 
y 25 aberturas, cada una de ellas de un diámetro aproxi­
madamente comprendida entre 0,38 y 0,76 mm.

25 _ El orificio 6 creador de retropresión se pr£
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vee luego de una pantalla de descarga 7 que tiene una sec 
ción cónica divergente, con un ángulo total críticamente 
definido de éntre unos 4o y unos 90°, midiéndose dicho án 
guio a partir de un eje teórico que pasa por el centro del 

5 orificio o tobera. El ángulo críticamente definido pronor
ciona un medio de asegurar la circulación uniforme y sua

►

ve de los filamentos a su entrada en la zona colectora, 
e impide la descarga aleatoria de filamentos formando un 
ángulo pronunciado en relación con las aberturas del ori_

10 ficio, evitándose con ello la aglomeración o aqrupación
de los filamentos, por muy finos que sean, en las extre­
midades de la zona de recogida.

La pantalla 7 de descarga y al orificio 6 croa 
dor de retropresión pueden describirse de modo más compl£ 

15 to haciendo referencia a la fig-. 2, que reoresenta con d£
talle una disposición de esta parte específica del apara 
to. La tobera u orificio 6 creador de retropresión se ilus 
tra dotado de unas aberturas 10 que, de preferencia, se 
hallan dispuestas también formando cierto ángulo en relfa 

20 ción con el eje teórico que pasa por el centro de la to­
bera u orificio 6 creador de retropresión. El ángulo exac 
t'o de atomización no es crítico para la puesta en prácti^ 
ca del presente invento, y de hecho la superficie de la 
tobera 6 puede ser completamente plana, si así se desea.

25 Un ángulo de atomización preferido para las aberturas 10
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de la tobera es el de aproximadamente 5o. Con referencia 
a la fig. 2, que representa sólo' una única abertura 10 de 
tobera, a los fines de la ilustración, se prevé un eje teó 
rico 11 que pasa por el centro de la tobera u orificio 6 

5 creador de retropresión, proporcionando un punto de refe
rencia adecuado para los ángulos mencionados en la descrió 

> ción del presente invento. El ángulo de atomización o án 
guio de descarga de la suspensión a través de la abertu­
ra 10 es de preferencia de unos 5o, medido en relación con 

10 al eje 11.
La pantalla de descarga 7 que proporciona los 

medios de confinar la corriente de la suspensión dentro 
del ángulo total críticamente definido, comprendido entrB 
aproximadamente 4° y 90°, tiene una sección cónica dive£

15 gente en la cual el ángulo crítico se mide en relación con
el eje teórico 11, y comprende el total del ángulo S y el 
ángulo 0. Estos ángulos se presentan en la fig. 2 a los 
fines de la ilustración. En relación con el control de la 
descarga de la corriente de filamentos, se prefiere ade- 

20 más que la sección cónica divergente de la pantalla de desi
carga tenga un ángulo total (<S + fl) por lo menos igual o 
mayo? que el ángulo de atomización, o ángulo de descarga 
de la suspensión que sale de la tobera. El ángulo de des 
carga o ángulo de atomización, naturalmente, viene medi- 

25 do por el ángulo comprendido entre un eje teórico que pa
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sa por la abertura 10 de la tobera y el eje teórico 11 que 
pasa por el centro del orificio.

Se prefiere además que la pantalla de ríesca£ 
ga 7 tenga una sección cónica divergente, del ángulo crí 

5 tico indicado, con una longitud de por lo menos alrededor
de 2,5 cm y, mas preferiblemente, de unos 7,6 cm. El di£

' metro de la sección cónica divergente 7 en la extremidad 
exterior no es crítica, en modo alguno, para la puesta en 
p rá c t ic a  del presente invento, y puede ser de un tamaño 

10 ' cualquiera.
El material proteínico que puede usarse para 

producir los filamentos discretos o desunidos con arreglo 
al procedimiento general de la presente invención inclu­
ye los materiales de proteínas vegetales, tales como los 

15' materiales proteínicos de soja u otras semillas oleaqin£
sas: por ejemnlo, las harinas de semillas oleaginosas, as 
como productos concentrados o aislados de las mismas, aun 
cuando pueden emplearse otros materiales de semillas ole£ 
ginosas tales como el sésamo, algodón, cacahuet y similji 
res. Es conveniente además emplear fuentes de proteínas 

20 animales, tales como albúmina y caseína, o proteínas mi­
crobianas procedentes de fuentes tales como la levadura 
de cerveza o tórulas, según las características funciona 
les del producto deseado. A continuación de la formación 
de la suspensión proteínica acuosa con un contenido de pr£ 

25 teína sólida aproximadamente comprendido entre 0,5$ y 35$

11.12.75 15 -
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en peso, esta suspensión se hace pasar por un transmisor 
de calor bajo presión y se calienta durante un período o 
intervalo de tiempo suficiente para que después puedan se_ 
pararse los filamentos proteínicos discretos alargados, re£ 

5 pecto de los restantes componentes de la suspensión. La sus
pensión calentada se retira después continuamente de la ztf 
na de transmisión o intercambio de calor, a través del ori_ 
ficio estrechado que hace uso de la pantalla de descarga 
de la presente invención, controlándose de ese modo la C£

10 rriente de filamentos que sale del orificio y pasa a la zo
na colectora, dentro de un ángulo críticamente definido, 
y evitándose con ello toda aglomeración o agrupación de fi 
lamentos, por finos que sean, en la periferia de la zona 
de recogida. Como se ha hecho notar anteriormente, al ci- 

15 tarse el número de aberturas que pueden emplearse en la t£
bera de descarga u orificio creador de retropresión del pr£ 
sente invento no se trata de limitar ésta, pudiendo emplea£ 
se convenientemente una sola o varias aberturas. La reac­
ción indicada para la formación de los filamentos de pmte¿ 

20 na discretos tiene lugar en función del tiempo, la tempe­
ratura y la presión. Se prefieren las temperaturas aproxi^ 
madamente comprendidas entre 116°C y 157°C, especialmente 
para la proteína de soja, aun cuando la proteína puede d£ 
gradarse algo si se calienta a una temperatura demasiado 

25 alta y durante demasiado tiempo.
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El procedimiento puede además llevarse a cabo 
en todo un amplio intervalo de presiones, siendo completa 
mente satisfactorias, para producir la contextura deseada, 
las presiones superiores a aproximadamente 3,5 kg/cm^ mano 

5 métricos. De preferencia se usan retrogresiones aproxima-
damente comprendidas entre los 3,5 y los 350 kg/cm“ mano- 

' métricos. El orificio restrictivo, creador de retropresión, 
se coloca en la tubería de salida gue va desde el transmi_ 
sor de calor hasta la zona colectora, lo que proporciona 

10 una retropresién al sistema, pero se trata generalmente de
controlar la forma del producto. En general, resultan com 
pletamente satisfactorios los orificios circulares, de una 
sola o varias aberturas de un diámetro aproximadamente com 
prendido entre 0,38 y 0,76 mm. También han demostrado ser 

15 satisfactorios, para algunas aplicaciones, los orificios
rectangulares.

El efecto resultante de controlar la descarga 
de los filamentos en la zona colectora desde el orificio, 
dentro del ángulo total críticamente definido de 4o a 90°, 

2Q da la seguridad de que se mantiene la desunión de los fila
mentos y que al mismo tiempo se impide toda aglomeración 
o agrupación no deseable de filamentos finos en la zona co 
lectora. Es además preferible, con arreglo a la presente 
invención, que la pantalla de descarga destinada y adapta 

25 da al orificio tenga un ángulo total criticamente definido,
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aproximadamente comprendido entre 4o y 90°, ángulo total 
que es por lo menos igual o mayor que el ángulo de atomi­
zación o ángulo de descarga de la suspensión desde la to­
bera. La divergencia de la tobera, pues, proporciona medios 
de dirigir la corriente entera de filamentos que sale del 
orificio hasta la zona colectora, de tal modo que no se prc) 
duzca adherencia, aglomeración o agrupamiento de ningún g£ 
ñero en los filamentos, por finos que sean. El método me­
jorado para fabricar estructuras proteínicas comestibles 
se apreciará mejor por el ejemplo que sigue, destinado a 
ilustrar la invención pero no a limitar el ámbito de la miss 
ma.

Ejemplo 1

Se tomaron 11,3 kg de un producto de aislamien 
to de proteína de soja, precipitado al ácido y desecado, 
con un contenido de proteína de 90 a 95$ en peso, y se pu 
so en suspensión con 34 kg de agua. La suspensión fue tri_ 
turada y la suspensión resultante daba un contenido de m_a 
teria sólida de 25$ en peso. La suspensión se hizo pasar 
por bombeo, a una presión aproximadamente comprendida en-

A *
tre 14 y 140 kg/cm^ manométricos, por un transmisor de cj» 
lor de cuatro serpentines, hecho de 24 metros de tubería 
de acero inoxidable sin soldadura, de 9,5 mm de diámetro



exterior por 5,3 mm dB diámetro interior, metidos en un iu- 
bo de seis pulgadas (152 mm). La temperatura del transmi­
sor de calor se ajustó a 152°C, y la suspensión calentada 
se expulsó a través de una tobera u orificio de 15 abertu 

5 ras que tenían un diámetro aproximado de 0,48 mm, estando
dichas aberturas dispuestas de manera concéntrica en tor­
no a la parte central de la tobera, y orientadas a un án­
gulo de unos 5o a contar desde la parte central de la tob£ 
ra. Sobre la tobera arriba indicada se colocó una panta- 

10 lia de descarga, divergente y de forma cónica, dotada de
una sección cónica divergente con un ángulo total de 12°, 
una longitud de 78 mm y un diámetro, en la extremidad de 
salida, de 35 mm. A medida que los filamentos individuales 
procedentes de la suspensión proteínica salen del orificio 

15 y entran en la zona colectora, la corriente de filamentos
se dirige de manera que -impide toda aglomeración y agrupa 
ción indeseable de los filamentos, por finos que sean, pre 
sentes en la zona colectora.

Si bien la presente invención se ha descrito 
20 en función de unas formas de realización preferidas, se so

brentiende que pueden hacerse en ellas diversos cambios y 
sustituciones de elementos por otros equivalentes, sin:sa 
lirse por ello del ámbito ni apartarse del verdadero esp¿ 
ritu de la invención. Además, pueden hacerse muchas modi- 

25 ficaciones para adaptar una situación o un material partid
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cular a la 
enseñanzas

sentada en 
1974, bajo 
Artículo 51

enssñanza de la invención, sin apartarse de las 
esenciales.
La presente solicitud, que corresponde a la prej 

Estados Unidos de América, el 29 de Octubre de 
el número 518.765, se acoge a los beneficios del 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención Dropia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Perfeccionamientos introducidos en un apa 
rato transmisor de calor para la formación de filamentos 
de proteína comestibles partiendo de una suspensión proteí 
nica, teniendo dicho aparato unos medios de soporte, una 
envolvente con unos medios de calefacción y un tramo tubu 
lar fijo dentro de dicha envolvente para la circulación de 
la citada suspensión proteínica, teniendo dicho tramo tu­
bular un orificio creador de retropresión en la extremidad



ds salida del citado tramo, cuyos perfeccionamientos compren 
den una pantalla de descarga destinada y adaptada a dicho 
orificio, teniendo dicha pantalla una sección cónica diver 
gente con un ángulo total de entre aproximadamente 4o y 90°, 
estando dicho ángulo medido respecto a un eje que pasa por 
el centra del citado orificio.

t

29.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei 
vindicación iaf según los cuales dicha sección cónica di­
vergente tiene un ángulo de aproximadamente 12°.

33,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei 
vindicación 19, según los cuales dicha sección cónica di­
vergente tiene una longitud de por lo menos unos 2,5 cm.

43,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei 
vindicación 19, según los cuales dicha sección cónica di­
vergente tiene una longitud de aproximadamente 7,6 cm.

59,- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN APA 
RATO TRANSMISOR DE CALOR PARA LA FORMACION DE FILAMENTOS 
DE PROTEINA COMESTIBLES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa 
ra los fines que se han especificado.

25

11.12.75 21 -



Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 30DIC,
P.ft.

11.12.75
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