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Eéta invento se refiere a un circuito amplificador de ban
da ancha que comprende un elemento amplificador de gran gesnancia
que tiens un trayecto de circulto de entrada y un trayecto de -~
circuito de salidas,

El empleo de realimentacién negativa, donde una parte de

la safial de salide se combina destasada con la sefial de entrada

para reducir la distorsion gensrada en un emplificador, ha sido

Inotmalmente durante muchos afios. No obstante, sn el campo des los

Isiktemas de comunicaciones alambricas las lineas de transmisién,

Hnea de transm;sibn aai como la generada dantro del smpliricador.
.Adﬁmas, en uns red de .comunicaciones debanda ancha, donde las tré
" |cugneias caen necesariamente en la gama de VHF, las impedancias

se-deben equilibrar entre los amplificadores y la lfnea para evi-

|entrada aumenta sensiblemente sl ruido gensrado., El equilibrio -

tahto si son aéreas, parss revirados 6 tubos coaxiales, atenlan
1ak sefiales trensmitidas en funcién al contenido de frecuencia -
de las sefiales. Por censiguisnte, san los amp;ificadores repeti~

dokes as necesario~corragir la distorsidén introducida por la li-

tak reflexiones de le sefial y ondas estacionarias,

| El equilibrio de la impedancia, como @s légico, se puede
cohseguir simplemente afadiendo resistencia en seris con la lf{-
nek 6 en derivacién con la misma. No obstante, estos métodos de
"fuerza bruta", reducen el rendimiento del amplificador, y exi-

gen més ganancia, ademds, la resistencia afadida a la sefial de «

de impédancia se consigue comdmmente mediante el uso de una red |
de acoplamiento de transformador hibrido en el circuito we real#
mehtacién. Ademas de 1ntroducir una cierta pérdida de sefiai y -
una cierta degradaciﬁn por ruido derla sefial de entrada, estas -

reHes tisnden a introducir un defasa je considerable, particular-

mehte a frecuencias elevadas., Este defaseje pueds dar lugar 8 =--
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problemes de estabilidad sn un amplificador de gran ganancia.

La patente Estadounidense ndmero 2,541,322 snsefia el em=
pleo de circuitos mGltiples de realimentacién en un amplificador
de una 6 mds etapas para conseguir amplificacién simulténeementsg)
liﬁaél e impedancias de entrade y de salida convenientss para fi
net de equilibrio. Otros han investigado y ampliado la soluciosn
dsi equilibrio de impedancia en un amplificador de banda encha -
peﬁ;ante sl uso de realimentacién de circuftos mGltiples. Véase,

poi e jemplo, la patente Estadounidense ndmerc 3.493.882, y "Tran

sistor Stage for Widsband Amplifisrs" (Etapa Transistorizada pa-

ra Amplificadores de Bandz Ancha), de G, B. B. Chaplin, C. J. N,

Candy y A. J. Cole, Institution of Electrical Enginesrs_=- Froceg
dings , voldmen 106, parte B, suplemento ndmero 16 de Mayo de --

1,959, pégina 762 y sighientes. No obstante, cada una de estas =
revelaciones describe un caso'ﬁapeéial en que las redes de reali
mentacidn son resistivas y la ;aracterlstica del amplificador es
\ineal; cualquier adaptacién de la ganancie exigirfa redes de in
coﬁporacién de lineas adicionales. |

El problema anterior se resuelve segin el inventoc que -
consigue equilibrio de Iimpedancia junto con adaptacion de l2 ga~
nancia dependiendo de la frecusncia esn un amplificédnr de banda
%ncha sin necesidad de reues de acoplamiento hibride en un circu
to de realimentacion o redes de inconporacién de lineas, y sse ca
raéteriza porque un primer dispositivo de realimentacidn, que «=

depende de la frecuencia, se acopla al trayecto del circuito des

15124

alida para acoplar una primera seiial de realimentacién proporci
nal a la corriente de salida de dicho circufto amplificador en -
derivacién con 8l trayecto del circuito de entrada, y un segundo

diépuaitivo de realimentacidn que dupende ts la frecuencia s8 ==

pcopla a dicho trayecto del circuito de salida y no al primer dig
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) pa}a gensrar impedanégas de entrada y de salids del circufto am=

felémento amplificador no inversor.

wli

positivo de realimentacidn para acoplar una segunda sefial de rea
limentacién proporcional al volta je de salida del c ircuito ampli
ficador en serie con 8l trayecto del circulto de entrada, siendo

{eficaces dichos primer y sequndo dispositiveos de rsalimentacién

plificador predatermihadas y una ceracteristica de ganancie pre-
da%erminada que depende ds la frecuencia del circufto amplifica-
do;.

En el dibujo:

La figura 1 es un diagrame de conjuntos parcialmente ss-

i
quamdtico que ilustra una modalidad del invento que incorpora un

La figura 2 es un circuito equivalente de un elemento am|
pliricadar no inversor util para derivar scuaciones de disefio,
La rigura 3 es un circulito equivalente de la modalidad -
Pe_la figura 1, Gtil para derivar ecuacionss de diseiio de cifcu;
L

La figure 4 es un diagrama de conjuntos de una red pesi-
va Gtil pars sintetizar las raesdes de realimentacidn del invento.
La figure 5 es un diagrama esquemético de un emplifica-
dof disefiado segin los principios del invento.

La figura 6 es un diagrama parcialmente.en torma de cone
junto y parcialmente ssquumético que ilustra una modalidad del -
invento que emplea un elemento amplificador inversors y

La Figura 7 es un circuito squivalente de la modalidad -
de la rigura 6, Gtil para derivar ecuacionss de JUiserio de circuf
tos, ‘ 7
Expuesto brevemente, en una modalidad ilustrativa, el cif

cujto ampliricador de banda anéha del invento compranda un ele=-

mento ampliricador de gran ganancia con vos circuitos de reulime

[=F
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tacion principales que dependen de la frecuencia. Una sefial de -
realimentacién se ecople an derivacion con sl circulto de sntrae
da; la otra se acopla en ssrie con al circuito de entrade, Las -
funciones de trinsferencia de los circultos de reelimentacidén se
eligen, para generar impedancias pradeterminadas de entrada y de
salida del amplificador con fines de equilibrio, y una cgaracte-
ristice de gansncia predeterminada del circuito amplificador qua
depende de la fracusncia.

Se ha averiguado que la ganencia de potencia de dichg --
ciicu!to amplificador es sensiblements igual a la magnitud de la
reéipruca del producto de las funciones de transfsrencia de les
doé redes de realimentacitn.

Refiridndose de un modo especiffico & la Figura 1, se iluE
tran parcialmente en forma ds conjunﬁos 9 parcialmente de una -
fotma esquemdtica, una modalidad del invento que incorpora un am
blificador biet4dtico. Las transistores 11 y 12, que torman las =
Etﬂpas amplificadoras se conectan cade uno en una configuracidn
de emisor comén, Dos etapas dq emisor comdn 8n cascaua eligen pal
Fa representar una clase genafgl de, amplificadores que no son ip
versores; 0 sea, donde la saﬁéﬁ de entrada y la sefial de salida
Paﬁén en fase. Un g lemento ampliticador que tiene un ndmero par
de otapas de emisor comin en tanden, 6 cualquisr ctra combainaciép
de etapas que no sea inversora, serviréd iguélmante bién pars ss-
ta modalidad. Una primera red de realimentacion 13 se conecta en
un circulto principal desde la salida del colector dul trunsis-
tor 12 hasta la entrada del emisor del transistor ll. Un circuf-

to principal se define como un circuito gue comprende todas las

etapas amplificadorass y un acoplamiento desde una salida dsw la -

Kiliima etapa hasta una entrada de la primera stapa, Una segunda

red de realimentacifn 14 e conecta en un circufto principsl des

»
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'defivaran unas cuantas scuaciones. Un cifcuito equivalente apli-

b

de la salida del smisor del transistor lZhasta ls entrade de la
aEa del transistor ll. Ambas redes de reslimentacidén pusden ser
ohvenientemente ds la variedad de tres terminales con dos acce-

ob. La red de realimentaci6n 13 que se congcta entre el colec-

| Ll

ok de salida y'd,BMisot de entrada, repruesenta una tuante de vo
aje que dependes del voltaje de salida, La red de realimentacién
4 conectada entre el emisor de salida y la base de entradé re-

présenta una tuente de.corriente que depende de la corrisnte de

aiida.

Como ayuda para comprsnder el proceso de diseiiar redgs -

de realimentacion 13 y 14 para poner en préctica el invento, se

caﬂo para anédlisis de una clase general de ampliticador que no -
as inversor, como es sl elemento amplificador bietético de la fji
gufa 1l sin redes ds realimantacion, se ilustra en la tigura 2, =
En esta tigura, la entrada del amplificaanr estéd representada -~

pof una impedencia z_ & través de la cual fluye una corrients ix

X
La salida esté representada por una tuente de corriente controlg
da IB. I8 se obtiens por el producto de la corriente de entrada
ix y la ganencia de ls corrisnte del amplificador, gque es la va-
iiébla dependiente de la frecuencia k. Debido & la direccién alg|
gida para 1., el producto es ~kix.

Un circulto equivalents para todo el amplificador de la
tigura 1, incluyendo las redes de realimentacién, se ilustra en

la Figufa 3. En esta tigura, la rad de‘rea:I-.:‘.mani‘.zu:i&‘.m}:5

s¢ ilustr

coho una ruente de voltaje avo conect;da en serise con z, la reE
de realimentacién 14 adopte la torme de una fuente de corriente
lde valor -bIo conectada en derivacién con la imperancia L Los

voltajes de entrada y de salide, corrientss s impedancias, e im-

pedancie tuente y de carga se indican en la forma cléisica.
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Las impedancias de entrada y de salida pare el circufto

equivalents ge pusden representar como:?

Z; = z, - akZl
1l - bk

Z, = Z_ 4 zx - kisb
- Ka.

Si la ganancia k del elemento amplificador es grands, -
ehtonces las impedanciss pueden ser aproximadasg

¥4 = a
B A

oo

Zg

Un equilibrio perfacto de impedancie exige que la impe-
dancia de entrada del amplificader Z1 sea le conjugada de la im|
perancia fuente Zg. 0 sea, las dos deben tener componentes re-
sistivos iguales y componentes reactivos iguales que tangan igus
vélor y signo opuesto. Empleando el simbolo Zg para la conjuga~
dé de Zs, por lo tanto, para equilibrio ds impedancia,

Z = 2 = 8
i S FZL

y de un modo similar,

Zo = ZL = b Z

8 S

' ¢
Resolviendo cada ecuacién para a/b se obtiens:

Z
5 Z ‘e )
7 =8 =% (%9, a
L .b Z, %L)B‘

)

El Gnico modo sn qus la ecuvacién (7) puede ser exacta -
es si a/b, 5 2 ZS/ Z, son todas rwales; a, b, Zg vy 2, como
ed ldégico, pueden ser complejaes.,

La ganancia de potencia del circufto equivalente de la |

figura 3, con impedancies de entrada y de salida, se pusde ax-
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pieaar como: '
2
¢ =L [ R @)

lli“ 2 Re (2, )

donde Re (Z) es la parte real Z.
. Sustituyendo -—kix~ = Ia e i = bIo = Ii
sd obtiene. . .

G =‘k‘2‘ixl2 Re (Z,

=1, (1 bk)

|1x| 2 (1 +ok] Zre (z,)

Para grandes valorses de k, se puede obtener sl rasulta-

1dd aproximado por

G = _ Re (ZL)
‘b\z Re (2;)

A partir de la scuacién (7)

Zsb | = ZLE'
Zsb = ZLa
Sumando las dos escuacionss (11) y (12) se obtisne
Re (2,)
L b
— = 2
Re (Zg)

Como, en un sistema f{sicamente realizable, re (ZS) y
Ré (ZL) son ambas mayores que cero y como p/a ss rsal,
G = Re (Z) b

. .1
lol?2ae z) 1ol lal =y

Ahora se puede disefiar un amplificador para poner en --

préctica el invento con ayuda de bs ecuaciones (7) y (l4). La =
eduacién (7), Zg/ Z, = a/b implica, como es légico, la restrig

cidn de que la fraccidén de relacién de imperancia Zs/z que na

L’
sotros llamaremos R por canvenisncia, sea reai., La préctica, co
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mb es légico, esto no sUpone una restrincién grave puesto gue -
tanto Zg y ZL ss suelen disefar, como reales. Por lo tento, e/b
86 defina totalments por las impedancias que deseamos equilibrar
La ecuacién (l4) se pusde resolver para a &6 para b con el fin d#

obtener:
‘ﬂl 1 = 1

JE/R

Il =

siendo 2 l2 relacifén de le realimentacién de volteje &
la entrade por la red 13 al volta je de salida, @ es la funcidn
dé transferencia de voltaje de la red 13; siendo b la relacién
dé la real imentacién de cprriente a la entrada por la red l4 é
18 corriente de salide, b es la funcién de transfergncia de cor
riante de la red l4. Como la genancia de energia G esta en fun-
cién a la frecusncie pasre proporcioner la ganancis adeptada que
8s sl objeto da nueétrn disefio de amplificedor, ello implica quo'
tanto a como b esten en tuncién a la frecusncia. Una vez que tg
némoa le expresidn peara 8 6 para b, el resto resulta facil de -
hallar a través de ls relacién de la ecuacién (7). '

La sintesis de la red de realimesntascifn flsica 13 a pagr
tir de la funcién de trensferencis 8, se puede conseguir mediepn
té el empleo de métodos normales enssfiados por los textos sobre
sinteéis de redes, Uﬁ e jomplo es el material de técnicas de sip
tasis de funcién de transferenciss contenido en Synthesis of Pa
sive Network, de E, A, Guillemin (John Wiley & Sons, 1957).

Un enfoque prédctico a la sintesis de las redes reconoce

que las redes de dos accesos y tres terminales compuestes wiitee

ramente por elsmentos pasivos pusden representarse por una red



10

15.

- 20

75

30

’ pOr un lado, y una admitancia en derivacién Y2 por otro lado, ~
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% una red T. Considersmos, por lo tanto, la red generalizada
iiustrada en la figure 4. La red pasiva gensral se compone por

una admitancia en serie Y3 con una admitancis en derivacidn Yl’

Ei voltaje e través de la admitacia Yl se detine como V, ¥ el -
voltaje a través de ;a admitancia Y2 g8 define como V « La cor
riente que penetra en la unién Yl’ Y se define como Il y la cogt
rienta que penstra Yz' Y3 se define como 12 » Segldn es bién se-

bido, le runci6n de transferencia de voltaje V,/V,, tomada cuen

da I1 es igual a8 cero, se obtiene como:

h El = __Ié___"_ -
12 7V, . =0 v. +v. "
z 1 < 3 1

De un modo similer, la tuncién de transferencia de cor-
r!antas -Il/I2 » tomada cuando V,-es iguel a cexo, se obtisns
por: -

I Y3

=" . :.———-—-——-=b.

-"912 ¢
I v, = 0 Yo 4 Yy

£l signo negativo, como es l6gico, es causado por la di
réccién supuesta de la corrisnte Il’ Como a es una relaci@n de
transferencia de volts je y b es une relacién de transferencip -
dé corrients, le escala de impedancia es posivle en una u oira
réd,

Para sl caso en que las impedanciés de entrada y de sa-
iida seun semejantes, 6 sea cuando R es igual é”l, las redes de
r%alimentacion son iguales, pero con la anhradg.y ia salide in=|

tércambiadas de forma que una sea la imagen de espsjo de la otrp

0 seoe8j;
Y3 Y3 .
3
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| derivar fécilmente smpleando una imagen de gspejo de la red de

-l]l -

Cuando la relacifn de impedancia R es menor que 1, 8i e
la red de realimentacién de corrients 14 sea sintetizado prime=-

ro en la forma n , la red de realimentacién de volteje se pusde

realimentacién 14 con la adicién de una admitancia Y, en paralg
lb con Y, y una admitencia Vg eb paralslo con Y5 . La funcién -
de transferancis de volteje ¥ p2sa a ser entonces:
st

Yg + Yq 3 Yo + Yy

a=nh,

pbro como 2 es igual 2 bR, se podrd ver fécilmente que YS 88 -
iﬁual a (R - 1)Y3 a/Y4 es iguel a (1 - R) Y3. Aunque Yce es ng
gitiva, y por lo tento en ganeral no es realizsble de una form
pesiva, la combinecién Y + Y, es realizable como un elemento -

db una sola admitancia en la red .

Cuando la relacién de impedancia R es mayor que 1, la -+

red de realimentacién de voltaje 13 se puede aihtetizar 8n pri-
mbro en la formaer y derivarse de la misma red de realimenta-
cién de corriente. La red derivada pasa’a ser entonces una ima
gén de espejo de la red 13 con una admitancie afdida YS = v3
((i/R)- 1{ poniendo en derivecién Y, y una admitancia anadide -
Y, = Y3 - (1/R)! , poniendo en derivacién Yl' La cumbinacidq
de Ys 8 YS 88 realizable, como YS/R. Se gbservarsd que en 8l ca-
so en que R sea menor que 1, Yl no entra en los célculus y, porp
lo tanto, se pueds sliminar de la red ™ gensral como carge inn%
cesaria en la entrada., De un modo similar, aﬁ el caso envque R/
geme mayor que 1, la admitancia Y2 se puede eliminar,.

Una modalidad particularmente conveniente del invento -

se ilustra en forma esquemdtica en la tigura 5, Esta configurad

cién de circuitos se puede utilizar para producir equilibrio dg
i
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tor de acoplamiento 24 hasta la base del transistor -ll, El ---

de ser Gtil para reducir le impedancia de sntrada observada pog

creces dicha pérdida. Como este transtormador no es unu red de

‘componentes de las redes de realimentacién 13 y 14 se sligen -

;mpedancia y una adaptacifin de ganancia, que compensa la atsnuz
di6n de frecuencias sufridés por la transmisidén de una sefial dg
Handa ancha; a través de un cabls coaxial,
El circuito'de la figura 5 sigue el diegrama ds conjun-
tos de la figura l. E1 colector del transistor de la primera -
dtapa 1l se conacta,; tfaves de un capacitor de acoplamianto lg
a la base de transigiof de segunda etapa 12, Siguiendo la précH
tica dal disefio tipién'de amplificador de alte t'recuencia, los
electrodoé base y ocolector ds smbos transistores 1l y 12 se aig
lan de tierra por medio de filtros de paso bajo 18-18. La red -
de realimentacidén 13 se conecta entre el emisor uel transistor
1l y 8l colector del transistor 12 a través del capacitor de -
acoplamiento 19, y la red ds raaiimentacidn de corriente 14 se
conecta entre la base del transistor 11 y sl emisor dal transii
tor 12 a traves de) capacitor de acoplamiento 21, Un autotranss
formador 22 seiilustra conectado desde el terminal de entrada

de sefial 23 hasta la tierra. La sefal de entrada se alimenta -

desds la toma de un autotransformador 22 a través de un capaci-
transformador 22 no es una parte necesaria de invento, pero pug
8l amplificedor con &l fin de mantsner el valor de ruido muy -
bajo. Aunque el empleo del transtormador introduce una pérdida

én la red, su contribucién al factor rufdo puede compensar can

realimentacién, no afecta a la estanilidad dal ampliribador.

Segun los principios del invento, los valores de los -

para satisfacer las ecuacionas de disefio seyldn se ha dsscrito +

anteriorments. En ests caso, las impedancias de céntrada y de -!



10

15

20

30

|da de equilibrio de 12,5 ohmios. La ganancia ds potencia produ=

=13

stilide que se deseaban equilibrar eran cada una de 5U ohmios rea

lés, pero el transtormador 22 permitfa una impedancia de entra-

clida por el amplificador de la figura 5 se cbtiene como . . .
6 =10 ((0'4 VF-10-67 -é)

Como R es menor que 1, la red l4 se sintetizé primafo.
Lé udmitencia en seris Y, era realizable como una resistencia -
26, mientras que la admitanciea en derivacion Yz'era realizable

cdmo la combinecidén en paralelo de una resistencia 27, y la com

binacién en serie de una resistencia 28, y una inductancia 29 y
uria capacidad, La red de realimentacidn de voltaje 13 derivada
dd la red 14 comprende una resistencia en serie 32 y uns admiten
cia en derivacién que comprende la combinacién en peralelo de -
una resistencia 33y ls cnmbinacién en serie de una resistencis
34, inductancia 36, y capacitancia 37.

El invento se puede poner en prédctice tembién empleando
ur elemento amplificador que sea inversor. Dicho elemento ampli
ficador puede estar compuesto, por e jemplo por una sole etapa -
dé emisor comdn 6 un ndmero impar de etapas de emisor comdn pue%
tds en cascada, Una modelided del invento emplesndo un elsmento
amplificador inversor se ilustra en la figura 6. En esta figure,
tres transistores 41, 42y 43 se conectan en cescada., U se8, el
cdlector del transistor 41 se conecta a la base del transistor

47 y sl colector del transistor 42 se conecta a la base del ---

T

transistor 43. Una red de realimentacién 44, que es una tuente
dé voltaje qus depends de la corriente de ealida, ss conscta enl
tre el emisor del transistor de salida 43 y el emisor del tran-
gsistor de entrada 41. De un modo similar, la red de realimenta-

cion 46, que es una fuente de corrisnte que depends dal voltays

dé salida, @e conecta entre el colector uel transistor 43 y la ;
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pdrs ls estabilidad del circuito del amplificador con redes de

wlg-

bass 8l transistor 4l.

Be observard que las redes de reaslimentacién en el caso

del elemento empliticador inversor, rigura 6, se consctan opuas

tas a aquellas del caso del elemento ampliticador no inversor,

Figura 1. 0 sea, la sefial ds realimentacidn derivada del volta-

jé de salida se conecta en la tigura 6 como una ruents de corris

ente en derivecidén con la sefial de entrada en lugar de como una
fuente de voltaje en serie con la sefial de aentrada, como en la

tigura l. De un modo similar, la sefial de realimentacion deriva
dd de la corriente de saiida se conecﬁa en la figura & como una
fuente de voltaje en seris con la seffal de entrada en lugar de

c&mo una tuente de corriente en derivacion con la sefial de entrg
dé en lugar de como una fusnte de courrisnte en derivacidn con -
14 sefial de entrades como sn la tf'igura l..Cada contiguracidn de

circuito se podria emplear para el caso del slemunto amplifica-
’dar-invefsor o del elementa ampliticador no inversor. Las combi

niaciones ilustradas en este caso, mantienen la frase opropiada -

{
realimentacién pasivas simples, Las combinaciones opuestus exi-

gén una inversidn de sefial dentro de las redes de realimentacifn

y el empleo de transistores 6 transrormadorss pura conseguir le

ifversién pusde introducir defaseje y provulemas de escabilidad,

pérticularmente con ampliticadores gue impulsen el estaudu actual

dé la tecnologfa en anchura de banda.

Eomo en sl casc de los circuitos de la Figura 1 y dge la
tigura 5, las redes de reslimentacion 44 y 4b, pueden ser 01SpQ
sitivos de tres terminalesy dos accesos, Con la ayuda dul cir-
cufto equivalents de le tigura 7, las ecuaciones ds dise.o pare

el umplificaudor de realimentacion que emplea un elemento ampli-

T

ticedor inversor se pueden derivar de una manera similur & la -
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dél ampliticador empleando un elemento empliricador no inversor
déscrito anteriormente. En la figura 7, como en la tigura 3, el
circulito de entrada del elemsnto de ampliticacion esta reprasen?
tddo por una rasistencia’zx, a travéds de la cuasl fluye la cor-
riente i . El circuito de salida ests representado por una fuen-
td de corrisente Is. En aste caso, el valor ds la fFuente de core
riente es kiX positivo porque el slsmentc amplificador ds inver
sdr, Una fuente de voltaje cl0 se conacta en serie con z, ¥ una

x
La impedancie de sntrada y de salida para el circufto -

flente de corriente'-dvo—sa consctan en derivacién con z_.

eduivalante de la figura 7, se pueds demostrar fécilments como: |

Zl = z, + kc
l % deL
zo - z, + Z5 4+ ke

Para grandes velores de ganancia del amplificador k, Zi‘

y Zd pasan a ser.

Zi = c

azZ,
Z = e ;
0‘ 'T"d S

Para la condicidén equilibreda Zi =24y ZQ = 4 ; las *l

ecuaciones (23) y (24) dans f

2.2, = = g = (c/d)
d -

st = g4
Los resultados son en cierto modo similares a lgs obte-
nidos gon el elemento amplificador no inversor. Le fraccidn c/d

Yy los productos ZSZL y ZgZ » deben ser cada uno reales, adnyue |

Zgy Z, ¢ y d puedsn ser cada uno comple jos.
Como en el casoc del slemunto amplificador no inversor,

la ganancia de potencia en este casc puede expunerse como:
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En ests caso, como es légico, ¢ es la reliacidén ue la -
realimentacién de voltaje a la entrada por la red 44 a la cor-
riente de salida, y por lo tanto, se pueds definir cbmm la tran_
simpedancia de la red 44; d, siendo la relacidn de la realimen-
tgcidn de corriente a la entrada por la red 46 sl voltaje de sa
1ida, se puede dafinir como la transadmitancia de la red 4b. Si
définimos R” como la relacién c/d qus en aste caéﬁ es iyual a -

ZSZL’ entounces

‘Cl = 1
&/R

la | = 2

Ve

Las ecuaciones (25), (26), (27) y (208) son todo lo yue

ﬂ

sp necesite para dissfiar un amplificador segdn los principios -
del invento, empleando un elemento amplificador inversar. Las -

técnicas de sintetizacién para las redes de realimuntacifin serén

De sste modo, se pusden disefiar amplificadores de banda
ancha para consequir aquilibrio_de impadancia y ganancia adapta
da predeterminada segdn los brincipios de este invento mediante
el empleo deuna realimentacién de dobls circuito principal. Los
circuitos particularmentec y las redes ilustradas en este caso,
cdmo es l6gico, son solamente modalidades del invento quu sir-
veén de ilustracién; los dissfiadoras de circuitus padrdn emplear
otras cdnfiguraciones de elementos ampli?icadéfus, tanto inver-

sdres como no inversoras, y otras configuraciones de redss dg -|

reéalimentacién sin desviarss del sspfritu y alcance del invento
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as%
t

como la manera de realizarlo en la préctica, wbe hacerse constaf
: !

qUe las disposiciones anteriormenta indicadas son suceptibles dé
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‘gfan ganancia que tiens un trayecto de circufto de entrade y un:

mﬁdi?icaciones de detalle an cuanto no alteren su principio fug

dhmental.
REIVINDICACIONES

1.~ Parfeccionamientos en circuftos dmplificacores de -

banda encha del tipo que compranden un elumento amplificador de

trayecto de circufto de salida, caracterizados porque un primer
dispoaitivo de realimentacidn qua depende de la frscuencia se -
acopla al t rayecto del éircufto de salida para scoplar una pri-l
mera sefial de realimentacidn proporcional a la corrisnte de sa~1
lida del circuito amplificador an derivacidn con sl trayecto del
circuito de sntrada, y un segundo dispositivo de realimentaciiin
que depande de la frecuencias se acopla al trayscto del circuito
da saliday no al primer dispositive de realimentacidén para acg
plar una segunda sefal de real imentacidn proporcional al volta-
jé de salide dsl circuito amplificador en serie con el trayaecto
dal circufto de entrada, siendo dicho primer y dicho seyundo dig
positivos ds realimentecién efectivos para generar impedancias
predetsrminadas de sntrada y de salida del circuito amplificador
y uns caracteristica predeterminada de ganancia que depunde de

la frecuencia del circufto amplificador.

2,- Perfeccionamientos, segdn la reivindicacién 1, ca-
bedcterizados porgue en tol circufto amplificador de bandx anche
dicho primer dispositivo y dicho segundo dispositivo de reali-
meéntacidén son cada unc redes lineales pasivas.

3.~ Perfeccionamientos esegun las reivindicacionus 1 y 2

céracterizados porque dicho elemento amplificador no &s inver-

8Cr.

4.~ Perfeccionamiantos segdn la reivindicacidén 3, carac!

terizados porque el elem:nto amplificador comprende un ndmero -.
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'te por la expresidn Zi/Z0 = a/b, donde ZD es la conjugada de la

ajlbs

pAr de stapas de transistores con emisor comin acopludas en tén
dém.

5.~ Perfeccionamientos eegn la reivindicacién 3, carag;
terizados porque la ganancia de potencia que depende de la fre-
cuencia de dicho circulto amplificador, es prédcticaments igual
8 la magnitud de 1la peciproca del producto de la funcidn de trans
fdrencia de voltaje en primer caso de dicho segundo dispositivo
dé realimentacién y la funcidn de transferencia de corriunte en
sdagundo caso ds dicho primer dispositivo de realimesntacidn.

6.~ Perfsccionamientos segin la reivindicacién 4, carac
térizados porques el primer dispositivo de realimentacidn se in-
tdrpone entre sl emisor de la Gltima etapa de dicha etapa da em%
sdr comin y la base de la primera etapa de dichas etapas de smi
sdr comdn y porque sl segundo dispositivo de realimentacidn se |
irterpons entre el colsctor de la Gltima etapa de dichas etapas
de emisor comin y el emisor de la primera stapa de dichas estapas
de emisor comin. |

7.- Perfeccionamisntos seydn la reivindicacién 5, carac
terizados porque las impedancias de antrada Zi y de salida ZO -
8o lnterrelacionan con dicha funcién de transfersncia de volta-

je a y dicha funcidn de transferencia de corriente b practicamap

impedancia de salida Zn'

8.~ Perfeccionamientos en circujtos amplificadorss de -

banda ancha, tal y como yueda sustancialmente descrito en le pr#.

sente Memaria, e ilustrado en los dibujos adjuntos. -

|
|
|
|
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La presente Memoria, consta de 19 hojas, escritus a md-

quina por una sola cara.

Madrid, w,@ 3%2‘ 3975
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