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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una vhivule
esférica adaptada para ser insertada en un sistema de con-
duccidén por tuberia para fines tales como abrir y éerrar,.
asi como cambiar el curso de la corriente. Debemos hacer
observar aqui que el término "curso de la corriente" inclu-
ye tanto el recorrido de un 1iqﬁido a presidn como el re-
corrido de gas a alta presidn, tal como vapor. Es de gran
importancia en las vAlvulas esféricas usualmente empleadas
para tal aplicacidn que la valvula esfériqa se pueda mante-
ner sin que se produzca escape duranteﬁel uso en ei curso
de muchos’ afios, contra la alta presidén del liquido o del.
ga% que fluya a su través y siempre con un funcionamiento
f&cil y répido. Se han propuesto diversas mejoras para sa-
tisfacer la exigencia mencionadé y estas mejoras se han diri-
gido con frecuencia a la disposicién relativa a la hermeti-
cidad y efecto interceptador deseado entre un componénte
mévil situado en el recorrido de la corriente y un componen-
te fijo que aloja a diche componente mévil. Mas especifica-
mente, diversos perfeccionaﬁientos han estado dirigidos a
un mantenimiento efectivo de hermeticidad contra liquidos
o gases en la disposicidén de intercepcidén y una alta resis— -
tencia al desgaste del componente mévil que puede accionar-
ée repetidamente. En general, en las valvulas esféricas,
el componente mdvil suele ser un cuerpo de valvula configu-
rado aproximadamente como una esfera ¥ el componente fijo
o estacionario es una caja exterior adaptada para albergar
a dicho componente mévil, En consecuencia, las superficies
interceptadoras entre ¢l cuerpo de vilvula sensiblemente

esférico y la caja exterior que aloja a dicho cuerpo de
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véivula han de mantenerse en estrecho contacto con alta
precisién. Especialmente en la vAlvula esférica montada

en el recorrido de la corriente que se encuentra bajo una

-alta presidén, dicho cuerpo de v&lvula que sirve como- compa-

nente mévil es también influido por dicha elevada presién
¥ el funcionamiento del cuerpo de valvula bajo esta presidn
elevada impone una alta presidn friccional particularmente
a la superficie de dicho cuerpo de valvula que estd en con-
tacto con la caja exterior. Para vencer esta presidén fric-
cional, se ha dispuesto recientemente un elemento anular

de cierre hermégico que sirve como asignto-de vélvula, he-
cho en un pléstico altamente molecular tal como teflon qﬁe
se interpone entre el cuerpo de valvula mévil y la caja
fija exter#br para obtener una resisténcla al posible des~-
gaste debido al funcionamiento de dicho cuerpo de valvula
mévil. ’

Incluso con tal perfeccionamiento, sin embargo,
el elemento de hermeticidad puede estar sometido al llamado
flujo del pléstico, que rdepende de la frecuencia con la que
se haga funcionar el cuerpo'de vilvula o a la deformacidn
y distorsidn debidas al deSgaste,.que dan como resultado
el deterioro de la intercepcidén. Dicho elemento anular de
cierre hermético iﬁterpuesto entre el cuerpo de valvula
ﬁévil ¥ la caja exterior fija presenta su superficie en
contacto con el cuerpo de vadlvula en frotacidn contra di-
cho cuerpo de vilvula él girar este Gltimo. ElL cuerpo de
vélvula estl formado en esta porecidén particular como una

superficie convexo-esférica exacta y la porcidén del ele-

"mento de cierre hermético en conbtacto con esta superficie

convexo-esférica estad formada como una superficie cdncavo-
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esférica exacta para mantener el efecto de intercepcidn de-
seado a un alto nivel. No se pﬁede, sin embargo, impedir
con seguridad una posible fuga, s6lo con la medida indica-~
da, a menos de que se ejerza una suficiente presidén de con-
tacto sobre dicha superficie de frotaciéﬁ. Una forma exac-
ta requerida para dicha superficie de frotacidén se deforma-
ria debido al desgaste causado por el repetido funcionamien-
to de la vAlvula, a menos de que la presidén por contacto
ejercida sobre dicha superficie de frotacidn pudiera res-
ponder en cada porecidn a la deformacidn.

En una de las valvulas esféricas desarrolladas
més recientemente de una téenica industrial bien conocida,
se ha propuesto que el elemento anular de cierre hermético
que sirve como asiento de vélvula comprenda una periferia
exterior cilindrica, una superficie inter;orrcéncavo~esfé-
rica y una muesca anular que s¢ extienda entremedias,de mo~
do que dicha periferia exterior cilindrica se apoye contra
la superficie interna de la caja exterior fija y dicha super-
ficie interna céncavo-eslérica quede en contacto deslizante
con la superficie exterior &el cuerpo de vilvula mévil,

Especificamente, se ha propuesto ejercer una pre-
sidén impelente respecto a las direcciones en las que la
citada muesca anular se contrae transversalmentg, sobre di-
cha periferia cilindrica exterior, y disponer un borde in-
terior céncavo-esférico formado en un platillo del elemen-
to anular de cierre hermético que sirva como asiento de
valvula de una seccidn transversal radial en forma aproxi-
mada a una V para montar la védlvula esférica de modo que
una fuerza que contrarcestre a dicha presién potencial pue-

da impeler al elemento de hermebticidad contra el cuerpo de
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vélvula mévil y, adicionalmente, ss introduce.positivae
mente una presidn de fluido en el rekorrido de la corrien-
te dentro de dicha muesca anular, de modo que la citada
superficie céncavo-esférica en forma de platillo entra en.
estrecho contacto con la superficie convexo-~esférica del
cuerpo de vélvula. Con tales medios para el mantenimiento
del deseado estrecho contacto, se requierc una energia de
funcionamiento irrazonablemente grande, ya que dicha fuer-
za contrarrestadora es suministrada por una fuerza de her-
meticidad en el ensamblaje de la valvula y tal fuerza de her-
meticidad no s6lo aumenta el grado de intimo contacto, sino
también el de la fuerza friccional. Asi pues, la fuerza de
ajuste hermético que ha de darse al montar la vAlvula es-
férica tiene sus limites. Por otra parte, una medida tal co-
mo lade que se introduzea la presidén de fluido dentro del
recorrido de la corriente, en la muesca anular para impeler
a la superficie interna céncavo-esférica en forma de un
platillo contra el cuerpo de valvula desde el lado poste-
rior de la citada superficie interna, impeliendo simulté-
neamente la periferia cilindrica exterior contra la caja
exterior desde el lado posterior de dicha periferia exte-
rior, s6lo puede proporcionar el efecto deseado bajo la
presién de fluide superior a un cierto limite por encima del
cual la rigidez determinada por el material y el grueso del
propio elemento de cierre hermético queda rebasada. La
vélvula esférica que emplea tal medida seré efectiva como
valvula esférica adaptada para una alta presibén, pero seré
evidentemente desventajosa en el aspecto de la versatilidad.
Cuanto mayor 2s el didmetro de tuberia de un sis~

tema de conduccidén, mayor es el tamafio de una valvula esfé-
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rica destinada & regular el paéo de fluido por zste sistema
.de conduceibén por tuberia, y el cuerpo de vAlvula que sir-
‘ve como -componente movil serd correspondientemente volumino-
so aumentando asimismo su peso. El desgaste de las superfi-
cies a lo largo de las cuales se encuenbran en contacto des-
lizante el cuerpo de vAlvula mévil y el elemento de cierre
hermético, entre si, queda influido en un grado bastante ele-
vado pér una carga del cuerpo de valvula mévil, en la préac-
tica, pero esta influencia casi se ha despreciado.

El primer objeto de la presente invencidn es el de

mejorar el efecto de hermeticidad y de intercepcidn entre

el cuerpo de vAlvula mévil y la caja fija exterior, de modo

que se puede obtener este efecto independientemente de la
preéién que exista dentro del recorrido de la corriente. El
segundo queto de la presente invencidn es el de aportar

vna disposicidén tal que el elemento de cierre hermético
interpuesto entre el cuerpo de vélvula mdvil y la caja fija
exterior proporcione el Qfecto fiable de hermeticidad e in-
tercepcibn no solamente a lo largo de su superficie que se
apoya contra la caja exterior, sino también a lo largo de

su superficie que se Tfrota contra el cuerpo de vélvula md-
vil, independientemente de la frecuencia con la cual se¢ ha- |
ga funcionar la vAlvula , particularmente sportando el efec-
to impelente inmediatamente en respuesta a su defofmacién

y distorsidén. El tercer objeto de la presente invenciédn es
el de impedir que se iroduzca un desgaste indeseable sobre
la superficie interceptadora, debido a una carge del cuerpo
de vélvula mbvil, con lo que se somete a una carga concentra-

da una porcibdn inferior de dicho elemento de cierre hermé-

tico, de manera que dicha superficie de frotacién se puede
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impeler uniformemente en términos de_condicién para propor-
cionar un efecto fiable permanentemente de hermeticidad e
intercepcidén. Los demis objetos de la presente invencidn

se harin evidentes por la siguiente descripeién de las ca-
racteristicas y forma preferida de ejecucién de dicho in-
vento.

Los objetos arriba mencionados de la pr@sente'inn
véneidn se consiguen, de acuerdo conlla misma, mediante la
disposicién de que dicho elemento anular de cierre herméti-
¢o esta provisto de un elemento eléstico de expansién anu.-
lar que actha sobre la superficie posterior céncavo-esféri-
ca de dicho clemento de cierre hermético en forma de plati-
1llo, siendo impelida la citada superficie pozterior por di-
cho elemento elastico de expansidén anular contra el cuerpo
de v&lvula mbévil y la periferia cilindrica exterior de di-
cho elemento de cierrc hermético, apoyéndose la mencionada
periferia cilindrica exterior contra la pared interna de la
caja exterior fija,presentando dicho elemento eléstico de
expansidén anular una seccién transversal en forma de V o U,
y estando provistos ambos bordes correspondientes a dos ra-
mas de dicha configuracién en V o U de una pluralidad de
muescas radiales cuyo borde curvo corresponderid a la parte
inferior de dicha configuracién en V o U, de modo que una
pluralidad de piezas salientes definidas por dichas muescas
actian individualmente sobre el citado borde interno conve-
xo-esférico y sobre la periferia exterior cilindrica, y
por consiguiente se establecen estrechos contactos por se-

parado en respuesta a la deformacién parcial de dichos bor-

des interior exterior. Ademads, de acuerdo conla presente
9

invencién, se aporta también una medida especial para sus-
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tentar el cuerpo de vdlvula mbévil, por la que la carga de-

‘bida al peso del propio cuerpo‘de vélvula mévil queds elimi-

nada, de modo que toda la zona c¢ircunferencial definida por
los bordes interno y externo del elemento de cierre herméti-
co puede ser impelida uniformemente contra los componentes
opuestos bajo el efecto de dicho elemento eléstico de expan-
sibén anular que facilita una propagacidén de presidén parcial,
conforme a la condicidén parcial del contacto de superficie,
sobre las superficies en frotacibén entre el borde interior
del elemento de cierre hermético y el cuerpo de valvula md-
vil, asi como sobre las superficies de apoyo entre la peri-
feria exterior del elemento de cierre hermético y la caja
fija exterior bajo el efecto de dicha pluralidad de piezas
en resalto, respectivamente. Se evita la concentiacidn de

una carga del cuerpo de vAlvula mévil en la porcién inferior

del elemento de cierrs hermético, conforme a la presente in-

vencidn, al soportar dicha carga sobre un elemento separado
de sustentacidn para impedir un desgaste parcial del elemen-
to de cierre hermético. Fste elemento de soporte se carac-
teriza porque no influye en.modo alguno en el efecto de
hermeticidad e intercepcién, ni trae ninguna complicacidén

en el mecanismo de cierre hermético y de intercepeidbn, ya
que el citado elemento de soporte estd situado en un cspa-
cio libre de la influencia sobre el efecto de hermeticidad

e intercepcidén sobre el recorrido de la corriente y puesto
que la incorporacidén de este elemento de sustentacidén difi-
cilmente significa una resistencia friccional en el funciona-
miento de la vélvula. En oposicidén a la superficie inferior
del cuerpo de vAlvula wmévil que presenta la superficie ex-

terior convexo-esférica existe un muelle cdénico que presen-
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ta una superficie cbdnica, alojado dentro de la caja fija
"exterior sobre su superficie iﬁterna inferior herméticéw
mente cerrada por el elemento de cierre hermético, coinci-
diendo el eje geométrico de dicho muelle cénico con el eje
rotavorio del cuerpo de vélvula mbévil, de modo que el mue-
1lle cdnico quedara sensiblemente en centacto por puntos con
la caja fija exterior, al tiempo que el contacto lineal
circunferencial a lo largo de su superficie céncavo-cénica
con el cuerpo de valvula mbévil, con una friccién minima res-
pecto a la rotacidén del cuerpo de valvula mdévil. En conse-
cuencia, el cuerpo de véalvula mbévil esta sustentado por el
minimo de resistencia para el funcionamiento de la valvula,
ya que el eje sustentador del muelle cbénico coincide con el
eje de rotacidn del cuerpo de valvula mévil, y sustentado
en flotacidén y en condicién bien equilibrada respecto al
peso del propio cuerpv de vadlvula mévil bajo el efecto im-
pelente hacia arriba del muelle cdnico. Tanto las superfi-
cies de frotacidén entre el borde interior del elemento de
cierre hermético como la superficie convexo-cesférica del
cuerpo de valvula mdvil y las superficies de apoyo entre

la periferia exterior del elemento de cierre hermético y
la caja fija exterior se mantienen bajo una condicién de
contacte uniforme en toda la superficie. Bajo tal condi-
cién de contacto uniforme, el eje del recorrido de la co-
rriente, el eje del elemento de cierre hermético y el eje
transversal del eje rotatorio del cuerpo de vélvula mbvil
coinciden entre si,por una parte, y la pluralidad de piezas
en resalto del elemento eldstico de expansién anular, segin
mencionado mas arriba actlian individualmentc sobre dichassu-

perficiesde frotacidén y superficies de apoyo de modo que



10

15

20

25

30

- 10 - -

0 \‘

se logren simulééneamente el mantenimiento efectivo :
fdél’efeb%o fiable de hermeticidad e intercepcién, asi co-
mo el iﬁpedimento de escapes debidos a desgaste. .

i Déséribiremgé & continuacidn con més detalle la
presente invencidén con ﬁ;specto a la vAlvula esférica re-
presentada en el plano ééjunto, como forma de ejecucidén pre-
ferente del invento.

) Con referenciaia'la fig. 1, diremos que el nimero
indicativo 11 designa en’ general una caja exterior de la
valvula esférica y que e;ta cajea exterior 11 comprende dos
mitades de caja 12 y la.iEstaS mitades de caja exterior
ajustan una con otvra den%ro del cuerpo 1l de alojamiento
integral después de que ﬁn elemento eléstico de expansidn
14, un elemento de cierré hermético 16 que sirve como asien-
to de vélvula, un muelleicénico 17 y un cqerpb de valvula
mévil 15, como.se descrigi;é més lejos, hayan sido instala-
dos en la primera mitad ié, mientras que otro elemento elas-
tico de expansidn 14 y o%ro elemento de cierre hermético
.6 que sirve similarmenté;como otro asiento de vAlvula ha-
yan quedado instalados egilé segunda mitad 13%. El ndnero

2

de referencia 18 designa una empaquetadura o Jjunta inter-

puesta, a lo largo de la cual ajustan entre si dichas mita- -

des 12 y 13 de la caja exterior, durante la fase de monta-
je integral de las citadas dos mitades de caja exterior, de
modo que estas dos mitades 12 y 13 de caja exterior pueden
sujetarse Jjuntas por medio de un perno 20 con interposicidn
de la citada junta 18. Los nimeros de referencia 22 y 2% de~
gignan unas pestaflas que se extienden hacia Tuera desdc las
citadas mitades 12 y 13 de la caja exterior, respectivamen~

te, y estas pestafias 22 y 2% estén adaptadas para ajustar-

rd
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con unas pestafias (no representadas) de eleéeﬁtos de tube-.
'ria con interposicién de una junta o.empaquetadura apropia-
da, de manera que se puede montar la vilvula esférica en

el sistema de conduccidén por tuberia mediante insercidn de
pernos en los orificios previstos en dichas pestafias 22 y
2%, enroscando firmemente unas tuercas sobre los respec-~
tivos pernos en la misma forma que se hace con las valvulas
esféricas en la técnica conocida. La referencia numérica 19
indica un &rbol que sirve para accionar la valvula. Este
drbol o eje estd formado en su extremo inferior como una
porcidén de Arbol cuadrada adaptada para ser insertada en un
orificio cuadrado 25 existente en la superficie superior
de; cuerpo de valvula mdévil 15, de manera que se puede hacer
girar dicho cuerpo de vélvula mdvil 15 en torno zl eje geo-
métrico del Arbol 19 accionando un mando 29. El cuerpo de
valvula mbévil 15 presenta una superficie exterior sensi-
blemente convexo-esférica y una abertura 35 que define un
recorrido para la corriente se extiende en el centro a
través de dicho cuerpo de vélvulé mévil 15. En la valvula
esférica representada en el dibujo adjunto, especiszlmente
concebida para abrir y cerrar de modo regulado el recorri-
do de la corriente, se abre dicho recorrido cuando la ci-
tada abertura 35 queda alineada con las aberturas 32 y 33
que se extienden a través de las mitades 12 y 13‘de la caja
exterior, respectivamente, y el recorrido definido por las
aberturas alineadas 32, 35 y %3 queda interceptado cuando
se hace girar el mando 29 haciendc con ello girar el eje
operativo 19 en un &ngulo de 900, ¥ pee consiguiente dicha
abertura 35 del cuerpo, de vélvula mévil 15 queda dirigida

en posicidn transversal respecto a dichas aberturas 32 y
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%3 de las citadas mitades 12 y 1% de la caja exterioxr, res-

"pectivamente. Ta vlvula esférica segin descrita presenta

esencialmente la misma disposicidén en sus partes respecti-
vas y el mismo efecto en cuanto a su disposicidén que la
vAlvula esférica del tipo ordinario. Lavélvula esférica confor
me a lapresente invencidn se caracterize, sin embargo, por
la forma- en que dichos elementos de cierre hermético 16 &
dichos elementos elésticos de expansién 14 y dicho muelle
cébnico 17 adaptados paraser montados en combinacidén con los
citados elementos respectivos de cierre hermético 16, se
hallan dispuestos y situados. Los elementos de cierre herf
mético 16 estén hechos en un material tal como el teflon
u otro pléstico altamente molecular y configurados en forma
de anillos que se extienden a lo largo de las'periferias
exteriores de dichas aberturas 32 y 33, rqspedtivamente, se-
gin se ve en la fig. 2. .

Cada uno de esf%s elementos 16 de hermeticidad
en forma de anillo preseé}a una muesca anular 26 que se ex-
tiende circunferencialmegie sobre su periferia exterior
con una seccidn transversal‘sensiblemente en forma de V o
U, segln representado en detalle en las figs. 3 y 5. Un
borde 36 de bastidor exterior de cada elemento 16 de cierre
hermético en forma de anillo, que se extiende hacia fuera
con respecto a la respectiva muesca 26 presenta una peri-
feria exterior cilindrica y estd adaptado para ajustar den-
tro de un esconce anular de la respectiva mitad 12 y 13 de
la caja exterior, para definir una superficie de soporte
contra una pared que se extiende alrededor. Un borde 46 de
bastidor interno de caaa elemento de cierre hermético 16 en

forma de anillo, que se extiende hacia dentro con respecto
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+riferia interna definida por una suberficie céncavo-o&fé~’
rica de un radio que corresponde al radio de la superficie
exterior convexo-esférica de dicho cuerpo de vélvula mévil
15, de modo que el elemento de cierre hermético 16 puede
presentar su periferia interna en forma de platillo. El
namero de referencia 56 designa una porcidén que presenta
una superficie de contacto cbéncavo-esférica con la superfi-
cie exterior del cuerpo de vAlvula mbévil 15, a lo largo de
la cual ambos componentes se mueven desliuzindose el uno con
respecto al obtro. Unos rebordes anulares definidos a lo lar-
go de los limites entre dos esconces anulares 66 y 76 se
extienden en continuo desde la citada superficie de contac-~
to 56 y una superficie interna de extremo descansa sensi-
blemente en la extensién de la superficie cbncavo-esférica
correspondiente a dicha superficie de confacto 56, de modo
que tales rebordes pueden entrar en contacto con la super-
ficie convexo-esférica del cuerpo de valvula mdvil 15 en la
vllvula esférica montada, y dichos esconces anulares 66 y
96 servirin para reducir la friccién que se produce en el
funcionamiento del cuerpo de valvula moévil 15.

~ Con respecto al elemento de cierre hermético 16
dispuesto segin se indica mds arriba, el elemento elésti-
co de expansidén 14 que tiene forma anular corresbondiente
a dicha muesca anular 26 queda cargado eléisticamente dentro
de dicha muesca anulaxr 26. Dicho elemento elistico de ex-
pansién 14 comprende un elemento anular que posee una sec-
¢idén transversal radial en forma de V o U, seghin representa-
do en las figs. 3, 4 y 5. Dicho elemento eléstico de ex-

pansidén 14 est&d hecho en un material de alta elasticidad

B L T T - " o - I N ]
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tal como acero y un radio de la porclén anguldr de forma

'de V 0 U en dicha seccién transversal es aproximadamente

igual al radio relativo a la muesca anular 26 del elemento
de ciérre heﬁmético iét Un &ngulo definido por dos bordes
periféricos de dicho elemento de cierre hermético 16 que
corresponde al &ngulo definido por ambas ramas de la cita-
da configuracién en V o U, se selecciona previamente de ma-
nera que sea mayor que el angulo definido por las paredes
opuestas de la muesca anular 26, de manera que el elemento
elastico de expansién 14 elésticamente cargado dentro de la
correspondiente muesca anular 26 puede impeler las citadas
paredes opuestas del elemento de cierre hermético 16, es
decir, los bordes de bastidor 36 y 46 de modo que ensancha-
ré la muesca 26. Este efucto de presidn es Util para per-
feccionar una funcidén de intercepcibn y heFmeficidad lograda
por el elemento de cierre hermético 16 junto con la mitad

12 0 13 de caja exterior asociada, & lo largo de la super~
ficie de apoyo que queda entremedias, asi como para mejorar
Ja misma funcidn conseguida por dicho elemento de ciefre
hermético 16 junto con el cuerpo de vAlvula mévil ascciado
15 a lo largo de la superficie de contacto 56 que queda en-
tremedias tras la incorporacién del citado elemento de cie- -
rre hermético 16. El elemento eléistico de expansibén anular
14, como se muestra claramente de forma particulér enlas figs.
2 y 4 estad provisto de una plurzlidad de muescas dispersa-
das radialmente 24, 24..., y una pluralidad de piezas salien-
tes 34, 34..,. y las piezas salientes similares 44, 44..; de-
finidas por dichas muescas proporcionan una importante fun-
cidén como se describiri més adelante, conforme a la presente

invencidn. Dicha pruralidad de muescas 24, 24,.,, estén dis-
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.+ puestas a través del borde exterior periférico y del borde

"interior periférico del elemento eldstico de expansién 14,

excepto la superfiéie de extremo curva que corresponde al
extremo inferior de los dos citados bordes. Asi pues, ls
pluralidad de piezas en resaltn 34, 34,..estd dispuesta a
lo largo del borde periférico interior.y similarmente, la
pluralidad de piezhs en resalto 4y, u4,,, estén dispuestas
a'lo largo del borde periférico exterior.

El cuerpo de valvula mbévil 15 que presenta una su-
perficie exterior exférica se incluye dentro de las mitades
12 y 1% de la caja exterior antes de ser incorporado como
valvula esférica dentro del sistema de conduccidn por tube-
ria y, en consecuencia, queda sustentado con interposicidn
de los elementos de hermeficidad 16, los cuales, a su vez
se montan bajo el efecto de presidn de los elementos elésti-
cos de expansidn asociados 14 entre dichas mitades 12 y 13,
respectivamente de la céja exterior. La distancia angular
de los bordes periféricos interior y exterior de cada elemen-
to elistico de exponsién 14 se determina previamente, de mo-
do que sea mayor que la diséancia_angular de los bordes de
bastidor interior y exterior 46 y %6 de cada elemento de cie-
rre hermético 16 opuestos entre si a través de la muesca
anular 26 correspondiente, de medo que el elemento elésti-
co de expansiéﬁ 14 impelido dentro de la muesca 26 del ele-
mento de cierre hermékico asociado 16 bajo una fuerza de
fijacidn que se produce al enroscar el perno 20 para suje-
tar entre si las witades 12 y 13 de la caja exterior en la

operacidén de montaje, puede presionar los bordes de basti-

dor interior y exterior 46 y %6 en direcciones opuestas,

‘para ensanchar asi la muesca 26 definida por estos berdes
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de bastidor iptefior y exterior. ILa presidn a la cual queds

‘sustantado el cuerpo de valvula mévii 15 pér las mitades de‘
la caja exterior con interposicidén de los elementos de her-
meticidad 16 dependeré del grado de presidn del perno 20.

Tal presibén de soporte sirve también como resisten-
cia contra la rotacidén del cuerpo de valvula 15 cuando dicha
présibn excede de cierto limite, elevando la friccién sobre
la superficie a lo largo de la cual se mueve en forma des-
lizente la superficie de conbacto 56 del elemento de cierre
hermético 16 con respecto a la superficie exterior del cuer-
po de vélvula mbévil 15, lo que da como resultado no s6lo una
fuerza externa requerida;para el funcionamiento de mayor
grado sino también un aumepto de desgaste debido al funciona-
miento de la vélvula,'Lé-fijacién del perno se realiza de
preferencia considerando este aspecto. La.forma en la cual
se sustenta ei4cuerpo de;Vélvula mévil 15 baje tal efecto
de sujecidn, sin embargoi_puede causar un indebido desgaste
sobre el borde interno iﬁferior del elemento de hermeticidad
16 cuando se hace girar &%masiado a menudo el cuerpo de
vélvula mévil 15 medianté;fdncionamiento de 1la vAlwula, ya
que la carga del cuerpo &; vélvulé mévil 15 sobre el ele-

mento de hermeticidad 16 se concentra practicamente :en -~

x
@

su porcidén inferior. 4 .

El muelle cénico designado con la referencia nu-
mérica 17 sirve para soportar esta carga del cuerpo de val-
vula mévil 15 y comprende un cuerpo;en forma de platillo
que presenta una superficie céncavojcénica segin se ha re-
presentado en detalle en las figs. 6 y 7, con unas ranuras
37 que se extienden radialmente desde su borde periférico

hacia su centro. Estas ranuras 37 son de preferencia de 4
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a 12, dispuestas a espacios angulares iguales, segin repre-

L
sentado y cuanto mayor es el nimero de estas ranuras, menor

es la elasticidad del muellie cdnico 17 que se¢ dirige hacia
arriba. Por consiguiente, el ndmero de estas ranuras se se-
leccionari adecuadamente segin sea el material y el grueso
de chapa del propio muelle cénico. En general se prefiere
que el muelle cdénico esté hecho en chapa de acero, preseh~
tdndo de 4 a 6 ranuras 37 en forma de muescas. Segin sca la
forma de realizacidén, estas ranuras pueden ser ranuras linea-
les oblicuas respecto a la direccidn radial o bien pueden
ser.ranuras ligeramente curvas que constibuyan globalmente
un remelino. El niimero de referencia 47 designa vnas abertu-
ras cortadas en los extremos interiores de las respectivas
ranuras %7 para impedir que las ranuras respectivas puedan
rajarse o dividirse cuando se utilice el muelie cbébnico. El
muelle cdnico 17 estd provisto en su porcién central corres-
pondiente al vértice del cono de una proyeccidn cbdnica 27
dirigida hacia abajo de modo que es recibida en un esconce
42 de asiento situado en la superficie inferior interna de
la mitad 12 de la caja exterﬁor, sobre la cual se encuen-
tra instalado el cuerpo de vélvula mévil 15, para la colo-
cacidén en posicibén del muelle cédnico 17. El esconce de asien-
to 42 estd, por consiguiente, dispuesto en la extensién in-
ferior del eje geométrico del Arbol 19 accionador de la val-
vula y el cuerpo de vAlvula mdévil 15 situado sobre este es-
conce de asiento 42 con interposicidén del muelle cénico 17
presenta su propio peso sustentado por la elasticidad ascen~
dente de dicho muelle cénico 17. El cuerpo de valvula mdvil

15 queda asi sustentado por la elasticidad ascendente del

muelle cénico 17, de manera gque dicho cuerpo de valvula mo-
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vil 15 no earga‘ya sobre el borde inferior del elemento de

‘cierre -hermético 16 de manera impertante. Por consiguiente,

dicha superficie de contacto 56 del mencionado elemento de
cierve hermético 16 esti libre, en toda la superficie, de
la influencia del peso del cuerpo de vélvula mdvil 15 y sus-
tentada en contacto uniformemente friccional con la super-
ficie exterior del cuerpo de valvula mbévil 15. Un eje horizon-
tal H que se extiende transversalmente respecto al'eje v

del &rbol accionador 19 de la vAlvula se encuentra ahora
alineado con el eje geométrico del recorrido de la corriente
definido por las aberturas 32 y 33, asi como con el eje geo-
métrico comin de ambos elementos de cierre hermético 16.
Me@iante esta forma de soporte que utiliza al muelle cdnico
17, el propio muzlle cbébnico 17 gque recibe la carga estd sus-
tentado por la proyeccidn cdnica 27 y el esconce de asiento
42 que recibe dicha proyeccidn cdnica 27 ésté pricticamente
en contacto por puntos con la superficie inferior interna

de la mitad 12 de la caja exterior y la superficie convexo-
asférica que define la parte inferior del cuerpo de valvula
mbévil 15 situada sobre ei muelle cbénico 17 entra en contacto
con la superficie céncavo-cénica interior de dicho muelle
cébnico 17 a lo largo de una linea circunferencial C, segfin

se ha indicado por una linea mixta sencilla en la fig. 6.

8é produce también friceidn a lo largo de csta linea C al
girar el cuerpo de vélvula mbvil 15 y, por consiguiente una
resistencia friccional a la rotacidén del arbol 19 acciona-
dor de la valvula al girar el mando 29 es extremadamente ba-
ja. Como se comprenderd por la forma de ejecucidn representa-
da, el muelle cénico 17 que sirve como mecanismo para susten-

tar la carga del cuerpo de véAlvula mbévil 15 queda alojado.
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dentro de un ésPacio existente en la mivad 12 de la caja
feitériéf'separado del espacio existente en dicha mitad 12
de cgja:extgrior definido entre ambos elementos de cierre
hermético 16, de manera que las superficies eﬁ contacto 56
de dichos elementos de cierre hermético 16 estéa tolbalmente
libres de la influencia de dicho muelle cbnico 17 y el ci-
tado muelle cbdnico 17 no presenta ninguna resistencia en el
recorrido de la corriente. |
Cada pieza en resalto 34 del elemento eléstico de
expansién 14 impele separadamente al borde de bastidor 46
en la porcidn correspondicnte hacia el centro esférico del
cuerpo de valvula mdévil 15 segln se ha indicado por una fle-
cha en la fig. 5, para poner la superficie de contacto 56
en estrecho conbtacto con la superficie exterior de dicho
cuerpo de valvula mévil 15 que se encuentra ahora sustenta-
do en forma flotante, mientras que cada pieza saliente 44
impele separadamente al borde del bastidor %6 en la porcidn
correspondiente contra las paredes intermas de las mitades
12 y 13 de la caja exterior para lograr un estrecho contac~
to entre los elementos de ciérre hermético 16 y las mitades
de la caja exterior. De este modo, se consigue una funcién.
de' alba hermeticidad enteramente independiente de la presidn’
existente dentro del recorrido de la corriente. Una impoxtan=-,
te funcién aportada seglin la presente invencidén es, tal como
acabamos de citar, poner la superficie de contacto 55 de ca-
da elemento de hermeticidad 16 que estd en contacto unifor-
me, libre de influencia de la carga del cuerpo de valvula
moévil 15, en estrecho contacto con la superficie exterior
de dicho cuerpo de valvula mévil 15 hacia el centro esféri-

co correspondiente bajo el efecto de presidn de las piezas
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en resalto respectivas 34. Asi pues, la deformacién y la

‘distorsién de los elementos de cierre hermético 16 se com-

pensan inme@iatamentgvgn cada porcidn para mantener las
superficies de contactc 56 estrechamente contra la super-
ficie exterior del cuerpo de valvula mbévil 15, tanto si di-
cho cuerpo de valvula mdévil 15 esté normalmente en situa-
cibn fija, como si se encuentra girando, particularmente
cuando la superficie del cﬁerpo de valvula mévil 15 o la
superficie de contacto 56 de los elementos de hermeticidad
presentan una deformacidén anormal debida a un desgaste par-
cial que, por su parte, es causado por el repetido uso de
la vélvula durante muchos afios, y las respectivas piezas
salientes 34 proporcionan separadamente un efecto de pre-
sibén dependiente de la condicidn de la deformacidén para im-
pedir siquiera un ligero éscape. Conforme a2 la presente in-
vencién, por tanto, el c&?rpo de valvula mdévil 15 puede
quedar sujeto por el muelie cénico 17 bajo un efecto ade-
cuado de presidn ascenden%e del mismo y se puede mejorar

¢l efecto de hermeticidad?bajo la condicidn del contacto
uniforme. La presente invéneidn hace, asi, que la vilvula
esférica resulte extremadamente ventajosa por su alta dura-
cién y fiabilidad. Aun cuando estd invencidén se ha descrito
aqui con referencia a la forma de ejecucidn representada
como la preferida en el uso préctico, debemos hacer notar
aqui que esta forma de realizacién es tan sélo una de las
muchas formas posibles de modificacidn y mejora utilizables,
que dependen de la particular aplicacidn y exigencia de uti-
lizacibén dentro del &mbito de la invencidn.

4. BREVE DESCRIPCION DEL PLANO

La fig. 1 es una seccidén axial que representa una

-
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forma de realizacién de la vélvula esférica conforme a la

"presente invencidng

la fig. 2 es una vista fronial que muestra, a
mayor escala, un elemento de cierre hermético empleado en
dicha forma de reslizacidn y un elemento eléstico de expan-
5ién incorporable a dicho elemento de cierre hermético;

la fig. 3% es una viéta lateral que representa
parcialmente en seccidn dicho elemento de cierre hermético
y dicho elemento elastico de expansion a lo largo de una
linea III-III,de la fig. 2;

la fig. 4 es una vista lateral que muestra par-
cisimente en seccidn dicho elemento eléstico de expansidng

la fig. 5 es una vista parcial zn seccidn, amplia-
da, que representa la posiéién relativa de un cuerpo de
vélvula mévil, una mitad de caja exterior y ei elemento de
cierre hermético interpuesto entremedias, y mvestra la ma-
nera en la cual estos clementos son impelidos uno contra
otro;
' la fig. 6 es una vista en planta que muzstra un
muelle cdénico a mayor escalé; ¥y

~la fig. 7 ¢s una vista en seccién tomada a io lar-

go de una linea VII-VIT de la fig. 6.

I cdja exterior,

12,15¢¢0.0.. mitades de la caja exterior,
4.eieeeses. elementos elésticos de expansidn,
15.0000000se cuerpo de valvula mdvil,
16.ceevvvses elementos de cierre hermético,
17¢ceeeveees muelle cédnico,

2hessosesess MuIESCES,

264v00e0000. Muesca anular,
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«+ss Dlezas en resalto,

...+ borde de bdstidor,

A
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.v++ esconce de asiento,

44, ., ..eee..0 piezas en resalto,

46e0ensesee borde de bastidor y

56.......... superficie de contacto.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las siguientes
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REILVINDICACICRES

1. Mejoras en las vélvulas esféricas para sistemas

de conduceibén por tuberia, caracterizadas porque comprenden —

una pluralidad de elementos exteriores de alojamiento adapta—
dos para formar Jjuntos una caja exterior en la que se recibe -
un cuerpo de valvula mbvil, lograndose la instalscién de dicho
cuerpo de valvula mévil en la citada caja exterior mediante —
acoplamiento de dicha pluralidad de elementos exteriores de alo

jamiento, un Arbol accionador de valvula sustentado por dichos

elementos exteriores de alojamiento de modo que hace girar al -

citado cuerpo de valvula mévil, un elemento anular de cierre —

hermético interpuesto entre dicho cuerpo de valvula mbévil y los
elementos exteriores de alojamiento para efectuar el cierre her
mético y la intercepcidn entre ellos y un elemento anular elés-
tico acoplado en dicho elemento de cierre hermético de modo éue
este Gltimo es impelido separadamente en cads porcidn a wn es—

treche contacto con el cuerpo de vélvula mévil bajo el efazto de
dicho elemento elistico.

2. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterira—
das porque dicho elemento de cierre hermético es impelido por -
una parte contra el elemento exferior de alojemiento, asociedo,
y por otra parte, bajo el efecto de dicho elemento eléstico.

3. Mejoras segin la reivindicacibén 1 ¢ 2, caracte-
rizadas porque comprende ademis un elemento eléstico de soporte
situado sobre la superficie inf?rior interna de dicha caja exte
rior, de modo que este elemento eldstico de soporte sustenta —
uﬁa carga de dicho cuerpo de vélvula mdvil situado encima y la
superficie a lo largo de la cual se encuentra dicho elemento de
cierre hermético en estrecho contacto con el mencionado cuerpo

de valvula mévil estad libre de la influencia de la citada cargs
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del cuerpo de valvula mbvil.

| 4. Mejoras segln las reivindicaciones anteriores, cg
]

racterizadas por la intercepcibtn entre los elementos en lados -

opuestos de dicho cuerpo de valvula mbvil, y un elemento anular
elésfico éxﬁansible Acoplado en dicho elemento de cierre hermé-
tico, comprendiendo dicho elemento de cierre hermético un borde
de bastidor de periferia exterior cilindrica adaptado para apo-
yarse contra los elementos exteriores de alojazmiento, otro bor-
de de bastidor que posee una periferiz interior céncavo-esféri-

ca adaptada para entrar en estrecho contacto con la superficie

exterior convexo-esférica de dicho cuerpo de valvula mbévil y —

una muesca anular que posee un centre correspondiente al eje —
geométrico de una abertura prevista en dicho cuerpo de valvula
n6é6vil para definir en é1 un recorrido de fluide, separando di-
cha muesca anular al primer bé%de de bastidor del segundc hor-

de de bastidor, ¥y comprendiendb dicho elemento eléstico cxpan—

‘dible unos bordes periféricos interior y exterior que correspon

den a dos brazos de V o U en ééccién transversal, de m&do cue -
una pluralidad de zonas en resalto definidas por una plurzlidsd
de muescas dispuestas radialmente en dichos bordes periféricos
impelen separadamente a las porciones correspondientes de los -
bordes de bastidor asociados del citado elemento de cierre her-
mético para emnsanchar la referida muesca, es decir, que dicho -
borde de bastidor internc del elemento de cierre hermético es -
impelido contra el cuerpo de valvula mévil, mientras que dicho
borde de bastidor exterior es impelido contra los elementos ex-
teriores de 2lojamiento, respectivamentie, independientemente de
la presioén existente dentro del recorrido del fluido.

5. Mejoras segin las reivindicaciones antericres, Cay

racterizadas porque comprenden adembs un elemento elastico de~

V7
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sopoFte situado sobre la superficie inferior interna de dicha
.cajé exterior de modo que este elemento elastico de soporte -
sustenta una carga de dicho cuerpo de valvula mévil situado ~
encima y la superficie a lo largo de la cual se encuentra di-

5 cho elemento de cierre hermético en estrecho contacto con el -
mencionado cuerpo de valvula mévil estd libre de la infuencia
de la citada carga del cuerpo de véalvula movil.

6. Mejoras segln las reivindicaciones 7, 4 y 5 en
las que el slemento elastico de soporte situado sobre la su—

10 perficie inferior interna de dicha caja exterior, de wmodo que
eéte'elemento elastico soporta una cargs de dicho cuerpo de -
valvula mdévil situado encima y la superficie a lo largo de la
cual dicho elemento de cierre hermético estad en estrecho con-
tacto con el indicado cuerpo de vélvula mévil estd libre de la

15 influencia de dicha carga de cuerpo de valvula mévil comprende
un muelle cénico que posee una superficie céncavo-conica.

7. Mejoras segin las reivindicaciones 3, 4 y 5 en
las que dicho elemento comprende de 4 a 12 ranuras que Se ex-
tienden desde su periferia exterior hacia el centro para ajus

20 tar su elasticidad hacia arriba.

8. Mejoras seglin las reivindicaciones 3, 4 y 5 ca
racterizadas porque el &pice es recibido por el asiento situa
do en una extensidn inferior del eje geométrico del &rbol ac-
cionador de la valvula que sirve para hacerr girar el cuerpo de

25 vélvula mdévil, de modo que dicho muelle céaico entra practica-
mente en contacto por puntos con los elementos de la caja exte
rior y en contacto lineal circunferencial zon el cuerpo de vil
vula movil.

9. Se reivindica por ultimo cuno objeto sobre el -~
e

jue ha de recaer la Patente de Invencidn cue se solicita: MEJO

30
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RAS EN DLAS VALVULAS ESFERICAS PARA SISTEMAS DE CONDUCCION POR
TUBERTA. '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente memoria descriptiva que consta de veintiseis paginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 29 de Diciembre 1.975
BERNARDO UNGRIA
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