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- 2 — REF: Case /74300

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se aumenta sustencialmente la accibdn autosepara]
dora de una hoJja de copia de una superficie formadora de

imfgen despubs de la transferencia en el copiado electrosta

'togréfico, curvando ligeramente la superficie formadora de

“imdgen en la parte transversal a su direccién mutua de movi]

miento para proporcionar un coronamiento correspondiente 1i]
gero en la hoja de copia sobre la superficie de la imbgen
en el Area de separacidén en donde la superficie formadora

de imdgen se curva separfndose de la trayectoria de la hojal

- .| de copia en su direccién de movimiento., Ejemplos de la su-

perficié formadora de imigen son la superficie fotarecepto-
ra sustaﬂcialmehte cilindrica con un ligero coronamiento
continuo uniforme, o una banda flexible ligeramente deforngl
da sobre un rodillo de soporte con coronamiento,

La presente invencidn se refiere al copiado

electrostatograflco, y en particular a un aparato .y a un ”i

todo para mejorar la separacién de las hojas de copla des=-
de una superficie formadora de imfgen.

El transporte preciso y’conflable de las hojas
de copisas, particularmente papel cortado, a través de las
diferentes estaciones de trabago de los 51stemas de copiado
electrostatografico es un problema bien con001do particu-~
larmente debido a la naturaleza altamente variable de di-
chos materiales, Los atascos del papel son una de las cau-
sas principales de la inactividad en las’ mAquinas de copia
do°VSon conocidos diferentes dispositivos de transporte de
hojas, tales como los sujetadores mecénicos, bandas de va-
cfo y otras bandas de transporte, rodillos alimentadores,

gulas de alambre, fotorreceptores cargados, etc. Generalmen
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" bido & los efectos elbctricos y de presién sobre la hoja,

te se utilizan varios sistemas de transporte difcerentes y
flas hojas deben ser transferidas entre los sistemas de
;transporte. Cada uno de los dispositivos de transferencia
' para transportar la hoja afiade un &rea de atasque potencial
especialmente si la hoja tiene un rizédo prefijado. Se co-
noce que la resistencia longitudinal de una hoja de copiadd
xerogrifica puede aumentarse formando ondulaciones en ia
misma, por ejemplo, la Patente de los Estados Unidos nim.
3,845,742, otorgada en Noviembre 5 de 1,974 a R.R. Thettu.
Se conocé el combeo de las hojas para facilitar su slimen-
tacién, por ejemplo vefinse las Patentes de los Estados Uni
"dos nlinse 3,687,448 %.658,32%; ¥ 20991.075; Una placa de
gufa de hoja con borde curvado antes de la transferencia
de imigen se describe en la Patente de los Estados Unidos
nlm, 3%.820.889 otorgada & H. Nitanda y colaboradores.

Ia estacibén de trabajo de transferencia de imd

gen tiene un problema de manejo de hojas en particular de-

e impone severas limitaciones en el tipo de manejo de hojas

que puede ser utilizado sin dafiar la superficie formadora

de imbgen, o afectar el procedimiento de transferencia dig

torsionando la imigen antes o después de la transferencia.
En la estacibén de transferencia la hdja de copiado debe sexn
mantenida en registro preciso con la imfgen del matizador
que va a ser transferida., Los campos electrostéticos de
transferencia y la presibén de contacto de transferencia son
criticos para una buena calidad de transferencia de imAgen.
Ademés, la hoja tipicamente adquiere una carga de adhesidn
y la superficie de imégen tiene una carga sobre ella tam-

bién, Una carga desigual o no uniforme sobre la hoja de cQ-

»
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una estacidn de fusidn térmica subsecuente.

@ la parte posterior o adyacentes a ld parte posterior de

" copia tiene contacto con la superficie fotorreceptdra que

—4.—.

pia o su transporte a medida que la hoja pasa a través de
ila estaciéﬁ de transferencia puede provocar defectos de
transferencia observables en la copia final,

En una estacibén de transferencia convencionzl
en la eiectrostaﬁografia,.y en particular en la xerbgrafia?
una imégen previamente revelada de matizador (material reve
lador de la imagen) es transferida desde el fotorreceptor
(el soporte original y la superficie formadora de imégen) a
la hoja de copia (la superficie de soporte final o miembro
de transferencia). De esta manera, el matizador transferido

puede después ser fijado a la hoja de copia, tipicamente .en

En xerografia, esta transferencia de imégen se
logra més comlnmente por medio de campos de fuerza electrog

thticas creadas por cargas de corriente continua aplicadas
la hoja de copia mientras €l lado delantero de la hoja de

lleva el matizador. El campo de transferencia debe ser su-
ficiente como para vencer las fﬁerzas que retienen al mati
zador sobre el fotorreceptor y como para atraer al matiza—-|
dor sobre la hoja de copia depositéndolo en ella., Estos cay
pos de transferencia generalmente se>proporcionan de dos mg
neras: por emisidn ibnica de carga de corriente continua

desde un corotron de transferencia depositado sobre la par-
te posterior del papel de copia, como en la Patente de los
Eétados Unidos nim. 2,807.23%; o bien por medio de un rodi-
1llo o una banda de transferencia polarizada con’corriente

continua que rueda a lo largo de la ﬁarte posterior del pa

pel, y la retiene contra el fotorreceptor. En cualguier cg-
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‘so la hoja de copia debe ser retenida en registro con, y mo,
iverse Junto con, la superficie formadora de imigen & fin de
fpoder transferir una imégen registrada y sin manchas. En el
‘caso de la transferencia que se logres por medio de cargas
de cofriente confinua aplicadas a la parte posteriof de la |
hoja de copia, estas cargas proporcionan una fuerza de "ad-
hesién" sustancial que retiene electrostfticamente a la ho-
Jja de copia contra la superficie formadora de imégen.

| Un problema particularmente diffcil en los sis—
temas xerogré&ficos modernos es la separacidén confiable y
consistente de la hoja de copia separindola de la superfi-
.cie formadora de imégen después de que se ha logrado la

transferencia de la imfgen, Debido a las restricciones pric

ticas de espacio y tiempo, esto generalmente debe hacerse
tan cerca como sea posible después de ia etapa de transfe-
rencia,'y sin embargo sin perturbar la imégen del matizador
transferido sobre la hoja de copia. Esta imégen es fécilmen
te perturbada o alterada ya sea por fuerzas mecénicas o eleg
trostéticas puesto que generalmente afln no estd fundida en
este punto. Sin embargo a fin de separar la hoja de copia
del fotorreceptor, deben vencerse la unidén de adhesidn elec
trostitica y otras fuerzas entre ellas. Se han utilizado ai
ferentes sistemas de separacién en la técnica anterior. Uno
de dichos sistemas es un soplador de aire que aplica un cho
rr6 de aire hacia el borde delantero de la hoja de copia pa
ra iniciar su separacibén de la superficie formadora de imé-
gen, como se describe, por ejemplo, en la Patente de los Es-—
tados Unidos nfm. 3,062,536 otorgada a J. Rutkus, Jr., y co
laboradores. Otros sistemas de separacibén mecdnica utilizan

dos separadores para hacer contacto y separar el borde derag




10

18

20

25

30

|| dora de imfgen o dejar de separar si no se mantienen cuida-|.

tero de la hoja de copia. Estos sistemas pueden provocar ali

Iteraciones de la imégen bajo ciertas circunstancias, y los
| '
i dedos separadores pueden rayar o rogar la superficie forma-

dosaménfe colocados cerca, pero separados de la supérficie'
formadora de imégen, Un ejemplo de dicho sistema de separa-
cibn mecinica es el que se describe cn la Patente de los Eg|
tados Unidos nfim. 3,578.859 otorgada a W. K. Stillings. Es-
ta patente también describe un ejemplo de un sistema de
transporte al vacio adyacente estrecﬂamente al fotorrecep-
tor y que forma parte del sistema separador después de que
”se ha iniciado la separacidn del borde delantero,

Un sistema deiﬁeparacién preferido es aguel que
no requiere ninguno de diéhos dispositivos neuméticos u
otros dispositivos de sep%iacién mechnicos, o usa sclamente
[uh sistema de "regpaldo" ﬁ?ra separar ciertas hojas ocasip
nales cuyo peso, humedad, éizado u otras condiciones las ha
ce particularmeﬁte difioiiés dé separar de la superficie
formadora de imfgen. Dicho% sistemas de separacibén que no
son mecfnicos utilizan la tendencia de autoseparacibn de la
hoja de copia para conbtinuar a lojlargo de una trayectoria
lineal cuando la superficie formadora de imfgen se curva se
paréndose de esta trayectoria en el Area de separacidn. La
propiedad de la hoja de copia que proporciona dicha accidn
de autoseparacidn generalmente se conoce con el nombre de
"fuerza longitudinal" o "rigidez", que es proporcionzl a su
momento de inercia de seccidn transversal, Sin embargo, si
la hoja se mantiene plana en el punto de separacidn su mo-
mento de inercia puede aumentarse séio cambiando su espesor

o las caracteristicas del material, p=
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tenga una curvatura més aguda (curvar) en el &rea de separzl

Ia habilidad que ﬁiene una hoja de copla para
auntodesprenderse es una funcibn de la rigidez de la hoja,
de su carga de adhesibn, y del radio del fotorreceptor. La
efectividad de la accibn de auboseparacidn se aumenta aunen
tando la curvatura de la superf1c1e formadora de 1mégen (en
la direccidn de la superficie formadora de imAgen). Sin em-
bargo, esto es limitado por coﬁsideraciones précticas. Por
ejemplo, si la superficie formadora de imigen es un tambor
cilindrico, esta curvatura es controlada por el radio del
tambor, el cual debe ser lo suficientemente grande como pa-
ra permltlr que puedan colocarse las diferentes estaciones
de procesamlento sobre la superficie formadora de 1mégeno
Cuando la superficie formadora de imfgen es una banda foto-

rreceptora, una porcidn de ella puede deformarse para que

cibn, pero estar& sometida-a limitaciones précticas de re~
sistencia a la flexibn, formaciones de onda de superficie,
etc.; del material fotorréceptGr en muchos casos, ﬁartiou—
larmente un fotorreceptor ino:génico.

Esta accibn de autoseparacibén de la hoja de co-
pia puede hacerse posible afin en ei caso de que el proceso
de transferencia crea fuertes fuerzas de -adhesidn electros-
tética, proporcionando un generador de carga de corona de
desprendimiento para neutralizar estas cargas de adhesibn
después de la transferenciag, como se describe en la solici-
tud de patente de los Estados Unidos ahora pendiente, nlm.
de serie 433,971, presentada el 15-1-74, por Norbett H. Kau
originalmente presentada el 11 de Octubre de 1966, ¥y tambié
en la Patente de los Estados Unidos nfm. 3;557.4Q0, otorga~
da el 12 de Diciembre de 1967 a A. T. Manghirmalani.

OP

=
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Puede verse que una solicitud de Patente Japong|
sa nfm, 6063/1972, presentada el 16 de Junio de 1972, y aho
ra accesible al plblico bajo la publicacidbn nlGm. 22141/1974
el 27 de Febrero de 1974, de Yasumori Nagahara (Ricoh K.K.)
describe el forzar una hoja de copia y una hoja fotbsensi—
ble en contacto con la misma dentro de rebajos en donde am~
bas son deformadas para su seﬁaracién por medio de una plu-
ralidad de elementos de presidén externos en &reas de depre-
siones localizadas.

Ta presente invencibn tiene-la intencibn de .me=
jorar la accibn de autoseparacidén de las hojas.de copia de
ﬁna subérficie formadora de imédgen y proporcionar dicha me-
jora de autoseparacidn sin que se requicra un aumento co-
rrespondiente en la curvatura de la superficie formadora de
imigen en su direccidn de movimiento., Una ligera curvatura
transversal o coronamiento. en la superficie de imigen en el
frea de separacidn imparte un ligero coronamiento corres: -2
diente a la hoja de copia sobre la misma para aumentar sus-
tancialmente el momento de seqcién transversal de inercia Y}
la accibn de autoseparacidén de la copia de hoja desde 1a sy
perficie de formacibn de imigen, éin introducir ninguna al-]
teracibn en la imdgen. Pueden utilizarse tipos convenciona-
les de sistemas de transferencia y de formacibén de imégen,
y pueden autosepararse hojas relativamente més delgadas de
un sistema de copiado que de otra forma queda sin cambios.

El sistema de séparacién de la invenciébn resue%
ve muchos de los problemas mencionados anteriormente con
una_modificacidn muy sencilla y de poco costo de los sopor-
tes de la superficie formadora de imégen cbnvencional o conl

figuraciones de substratos, Puede ser utilizado para sepa-
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rar hojas de copia de una superficie para formar imigenes
de cualquier orientacidén o configuracidén deseada, incluyen-
do tanto superficies formadoras de imégen cilindricas como
de banda, y para sistemas de transferencia -duplex asi{ como
simplex. Los términos separacién de "copias" y "hoja de co-
pia’ como se utiliéan en la presente, deben sef congidera=
dos como para que incluyan los bordes delanteros de las ti-
ras no cortadas asi como de las hojas cortadas, etce, y log
diferentes materiales formadores de imlgen diferentes al pg
pel.

Las referencias mencionadas anteriormgnte b
otras réferehcias muestran detalles de diferentes estructus~
ras matefiales,'sistemas\y funciones xerogriéfices ejemplar-
res apropiados conocidos por las personas entendidas en la
nmateria, y por lo tanto se incorporan como referencia a es-
ta descripecidn, cuando se considera apropiado.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas adi-
cionaiés~ae lé in%éncién perteﬁéc;ﬁ'al aparato en ﬁérticu;
lar, las etapas y los detalles por medio de las cuales se
iogran los aspectos antes mencionados de la invencidn. Por
consiguienté;nla invencibn se entenderd mejor con referen-
cia a la siguiente descripcién de los ejemplos de la misma,
¥y a los dibujos que forman una parte de ella en los que:

La Figura 1 es una primera modalidad ejemplar
de la invencibn qué ilustra una estécién de transferencia
y separacidén de acuerdo con la presente invencidn en un apg
ratb xerogrifico que por otra parte es ya conocido;

. La Figura 2 es uné vista en seccibdn transversal
tomada a lo largo de la lfnea 2-2 de la estacidn de trans=—

ferencia y separacidén de la Figura 1;
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- 10.

La Figura 3 es una segunda modalidad de la pre-
sente invencidn en donde la superficie formadora de imfgen
es un tambor en vez de una banda, en una vista lateral; y

La Figura 4 es una vista del fondo del genera-
dor de corona de transferencia y de la gufa de la hoja de
la Figura 3. . ‘

Con referencia primeramente a las Figuras 1 y
2, se muestra en las mismas un sistema 10 de ccpiado elec~-
trostatogrifico ejemplar que por otra parte es conocido,
que tiene un miembro 12 de rodillo de transferencia generall
mente cilindrico y una estacibén 11 de separacién de hoja de
copia qﬁe es'un ejemplo de la presente invencidn., La super-
ficie 14 éxferidr sustancialmente cilindrica del miembro 12
de transferencia es empuja@a hacia la superficie 16 forma-
dora de imégen curvada de:ﬁn fotorreceptor 18 de banda sian=~
£in para definir entre'gll%s un espacio 20 de transferencia
Las particulas de matizado? son transferidas desde la super
ficie 16 formadora de imégén_a la superficie de enééramienw
to de una hoja 24 de copiatconvencional a medida que pasa &
través del espacio de tranéferencia 20, La hoja 24 de covia
se autosepara después del fotorrecéptor 18 reflejado con
precisibén y continfa hacia?adelante a través de una banda
de transporte hasta los roﬁillos de fusibéne. La hoja 24 de
copia se mantiene uniformemente contra la superficie 16 for
madora de imfgen por medio del miembro 12 de transferencia
¥ la transferencia se logra por los campos de transferencia
eléctricos generados entre el miembro 12 de transferencia y
la superficie 16 formadora de imégen de manera conocida.
Aqui estos campos de transferencia son generados aplicando

un potencial o polarizacidn eléctrico desde una fuente 26 de
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~ voltaje de polarizacién hasta un nficleo 28 conductor del

'plar comprende aqui el nficleo 28 conductor cubierto por urd

. eléstico que proporciona la superficie 14 exterior del ro-

-11-

miembro 12 de transferencia, y proporcionando un substrato
concctado a tierra para el foborreceptor 18. Se forma un pg
trén en forma de imfgen del matizador sobre la superficie
16 fBrﬁadora de'imégen por medio de procedimientos'electrog
tatogrificos convencionales antes de su entrada a la esta-
cibn de transferencia.

* El rodillo 12 de transferencia polarizado ejem-
capa 30 homogénea y sustancialmente uniforme de material

dillo. Esta capa 30 de material puede ser eléctricamente
semiconductor y relajable como se describe en las Patbentes

de los Estados Unidos nfims. 3.781.105 6 3,702.482, o se
describe en el rodillo de tramsferencia del duplicador xe-

rogréfico comercial de alta velocidad "9200" marca Xerox.
o El rodillo 12 de transferencia se exiiende en lop
gitud a lo largo del eje del rodillo a una distancia que
es ligeramente mayor que la dimensibn lateral mbxima predg
terminada de una hoja de copia 24 que va a ser utilizada
para copiar en ella, EL fotorreceptor 18 de preferencia es
ligeramente mis ancho tanto que la longitud del rodillo 12
como que la dimensibén lateral de la hoja 24 de copia, es
decir, las dimensiones transversales de la superficie for-
ﬁadora de imigen puede ser aproximadamente la de la hoja
de copia, Se apreciari que esta dimensibn lateral ﬁéxima
de la hoja de copia dependerid de si las hojas de copia son
slimentadas con el borde largo primeramente o con el borde
corto primeramente (lateralmente o longitudinalmente) a

través del espacio 20 de transferencia, -~
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En la estacién de transferencia vy la estacidn
de separacidn combinadas 11 de las Figuras 1y 2, la confi-
guracidén de la superficie 16 formadora de imigen se forma
haciendo correr de conformidad el fotorreceptor 18 de ban-
da sobre un rodillo 32 de soporte, EL rodillo'52 dé S0pOr=—
te aquf es un rodillo de metal conductor que tiene una su=’
perficie exterior,generalmenté c¢ilindrica, pero ligeramente
coronada, El rodillo 32 de soporte aqui esté muy ligeramen-
te convexo, y convexo de manera uniformg, de tal manera que
en seccidn transversal es circular en cualquier plano trang
versal a su eje de rotac:.én° El radio uniforme en su centrc'
sbélo es llgeramente mayor que su radio uniforme en sus ex-
tremos para proporcionar un coronamiento con una altura "H'{.

Puede verse que el fotorreceptor'IB de banda
parcialmente se enrolla alrededor de la superficie exte-
rior de los rodillos %2 de soporte y es suficientemente flg
xible o deformable como para conformarse a la porcibn del
rodillo 32 de soporte sobre lé'que corre, Puesto due el fo
torreceptor 18 aqui es de espesor uniforme, la superficie
16 de formacidn de imbgen queda de esta manera curvads parsg
conformarse a la misma curvatura que tiene el rodillo 32 de
soporte en esta frea. De manera similar, puesto que la hojg
24 de copia debe descansar uniformemente contra la superfi-
cie 16 formadora de imigen en el espacio 20 de transferen-
cia, la configuracibén de la hoja 24 de copia y la curvatu-
ra de ella también queda coﬁtrolada ¥y se conforma a la su-
perficie del rodillo %2 de soporte.

Como se explicari adicionalmente en la presen-

te, las curvaturas de estas superficies transversales a la

direccidn del movimiento de la superficie 16 formadora de
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imfgen, y de la hoja 24 de copia sobre la misma, han sid&
grandemente exageradas en todas las figuras de la presente
a fin de ilustrar mis claramente la invencién, In realidad,
estas curvaturas transversales y coronamientos, si se dibu-
jaran a escala en las dimensiones preferidas descritas en
la presente, seriaﬁ.invisibles en estas figuraé. Es decir,
si las figuras 1 y 2 se dibujaran a escala el rodillo %2 de
soporte y el rodillo 12 de transferencia aparecerfian aqui
como Onicamente cilindricos y la banda 18 fotorreceptora y
la hoja 24 de copia aparecerfian lineales en seccibén trans-

versal, Asfimismo, en la Figura 3, la superficie formadora

de imigen preferida aparecerfa a escala como un tambor purgl

mente ciiindricb, y la hoja de copia en el mismo también
apareceria lineal en su seccibn transversal.

Con referencia a la Figura 2 y al rodillec 12 de
transferencia polarizado, la superficie 14 exterior del mig
mo generalmente es cilindrica, pero tiene un ligero corona-

miento no cili{ndrico que corresponde al coronamiento trans-

versal de la superficie 16 de imégen, pero opuesto a dicho

coronamiento, de tal manera como para proporcionar una con-

' formacién uniforme de la superficie 14 del rodillo de trang

ferencia con la superficie 16 formadora de imégen en la es-
tacibn de transferencia. Es decir, la superficie 14 del ro
dillo esté curvada en forma opuesta a la de la superficie
16 formadora de imégen en el espacio 20 de transferencia dg
tal manera como para proporcionar en dicho espacio un aco-
plamiento de presidén uniforme.

Se apreciari que el rodillo 12 de transferencig
puede ser reemplazado por uns banda de transferencia que ay

tombticamente se conforma a esta curvatura de superficie 1§
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tura %6, adicional y sobrepuesta en el &rea 1l de separa-

- 14—

formadora de imégen., Alternativamente, el rodillo 12 de
transferencia puede*ser reemplazado por un generador de co~
rona de transferencia convencional que aplica cargas de
transferencia directamente a -la parte posterior de la hoja
24 de copia en el Area de transferencia. Como otra alterna-
tiva, la transferencia puede lograrse corriente arriba del’
frea de separacibn y la banda‘18 puede mantenerse plana en |
el frea de transferencia., Sin embargo, esto requiere que 1la
hoja de copia permanezca sobre la banda durante una longi—.
tud de trayectoria mucho més prolongadas

Se apre01ara que la estacidn de transferen01a
de las Flguras l ¥y 2, el fotorreceptor 18 que proporciona
la superficie 16 formadora de imigen y la hoja 24 de copia
sobre la misma se mueven juntos en la misme direccibn de mo
vimiento., La Figura 1 lo muestra de derecha a izquierda'a
través del espacio 20 de transferencia, y en la Figura 2.e§
to es directamente hacia el observador. En esta direccidn
de movimiento la superficie 1é'de formacibén de imégen tiene
una primera curvatura 34,.definida por la curvatura general
mente cilindrica del rodil?o 32 de soporte alrededor de su
ejes Esta primera curvatuﬁ? 3, cémo puede verse en la Fi-
gura 1, hace que la superficie 16 formadora de imfgen se
curve separindose de la extensién lineal de la trayectoria
de la hoja 24 de copia, y por lo tanto proporciona autosepg
racidn de la hoja de copia’'que la superficie formadora de
imégen debido a la rigidez o resistencia longitudinal de la
hoja 24 de copia que se resiste a seguir esta primera curvg ]
tura de la superficie 16 formadora de imigen, como es cono-

cido, Sin embargo, se proporciona aquf una segunda curva-
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cibn, Esta segunda curvatura 36 mucho mis pequefia, como se
explica previamente, es transversal a la direccién del movi
miento de la superficie formadora de imdgen -y de la hoja de
copia (es decir, en el plano de la Figura 2) y por lo tanto
también es transversal a la primera curvatura 34 descrita
anteriormente de 1é.superficie formadora de imégen° La se-~
gunda curvatura 36 aumenta sustancialmente el momento de
geccidn tramsversal de inercia dg la hoja de copia 24, su
rigidez, y por lo tanto su confiabilidad de separacibn des-
de la superficie formadora de imdgen por la accidn de la rg
sistencia longitudinal de autoseparacién. Esta segunda cur
vatura.36 transversal de la superficie 16 formadora de imi

gen tiene una-altura de corona "H" ilustrada en la Figura

-

2 entre sus puntog nés elevados e inferior, Esta altura de

coronamiento aqui corresponde a la diferencia entre el ra-

dio miximo y el radio minimo de la superficie 16 formadora

de imégen alrededor del eje del rodillo 32 de soporte que

la forma,

‘Como se menciond previamente, la primera curva-

tura 34 en la direccibn del movimiento de la superficie 16

formadora de imigen es circular, afin cuando tiene diferen-

“tes radios con radios miximos y minimos que corresponden a

1la altura "H" de coronamiento., La segunda curvatura trans-

versal %6, también aqui deseablemente, afin cuando no necesg
rismente, es circular, Sin embargo, esta segunda curvatura
367tiené un radio de curvatura minimo que es mucho mayor

que el radio de curvatura méximo de la primer curvatura 3%4.

Es decir, la segunda curvatura 36 de preferencia es una so-

‘la curva, continua y muy ligera que se curva suavemente a

través de 1a'super£icie 16 formadora de imégen con un gran
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‘rible por diferentes razones, Con dicha configuracién la ma

~yor altura "H" de épronamiento ¥y por lo tanto, la rigidez

-yor.

radio en todo momento,
El uso de esta sola curva continua 36 que se ex
tiende sustancialmente a través de la anchurea total de tran

ferencia de la superficie 16 formadora de imfgen, es prefe-

méxima de la hoja, se obtiehe para un grado minimo de curvy
tura de superficie formadora de imégen, y por lo tanto con
un minimo de esfuerzo .o deformacidn de la banda 18 fotorre
ceptora. Otras variaciones no cilindricas, tales como las

deformaciones localizadas-en la banda 18, sustancialmente

aumentaﬁ la éantidad de esfuerzos en la banda para una al-
tura de éoronamiento determinada, pero también pueden creax]
dificultades para obtener la adecuada conformidad de la ho
ja de copia a la superficie formadora de imégen en el brea
de transferencia y asimisﬁo dificultades para obtener un

acoplamiento de presién uniforme del rodillo 12 de transfe-
rencia. Sin embargo, pueden utilizarse en ciertas ﬁircuns~

tancias otras segundas curvaturas transversales de radic ma

Por las razones henciénadas anteriormente y pox
otras razones, es deseable mantener la altura méxima "H' dd
coronamiento (y la deformacién transversal méxima corres-
pondiente de la banda 18 thorreceptora) tan pequefia como
sea posible, Por medio dejla presente invencibn, se ha de-
terminado que esta altura de coronamiento méxima puede man-
teﬁerse muy pequefia en comparacibn con otras dimensiones
del sistema y proporcionan aln un gran aumento en el momen
to de seccién_transversal de inercia y rigidez de las hojag

de copia que se conforman a esta corona,

T
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 rigidez tebrica de la hoja de las hojas de copia de espesor

convencional con una altura de coronamiento mixims de menod

- invisible en los dibujos, de escala aproximada que se propox

‘ O,CGh'ééﬂtimeffbs en una extensidn transversal de 26,4 cen-

" tard el momento de inercia o rigiéez de dicha hojs: de copig

17 -

Especificamente, se ha encontrado que se puede

/proporcionar mhs de un orden de aumento de magnitud en la

de 1 behtésima de la dimensién transversal de la superficig
16 formadora de imdgen (la mhxima anchura de la superficie
forma la altura de la corona), Una altura de coronamiento
apropiado- s6lo es de aproximadamente 1/500 de la dimensién
ﬁransveréal de la superficie 16 formadora de imdgen. Como
se menciond anteriormente, la segunda curvatura 36 que se
requiere para producir esta ligera altura de coronamiento

es tan pequefia, y tiene un radio tan grande, como para ser

cionan en la presente, en donde deben exagerarse grandemen=
te para que aparezcan en forma vigible,
Como via de ejemplos, parsd ambas modalidades deg

la presente, se ha calculado que un coronamiento de sblo

timetros de una hoja de copia convencional que tiene 0,011

centimetros de espesor (es decir, papel de "9 kilos") aumen

casi 40 veces. Para hojas de copia convencionales més del=-
gadas de 0,0051 centimetros (es decif, un papel aproximada-~
mente de 6,35.kilogramos) esta misma altura de coronamiento
aumentari el espesor de la hoja de copia aproximadamente

hasta 170 veces, Por lo tanto, se ha calculado que el um-
bral de radio méximo para la superficie de formacidén de imd
gen en la direccidén de su movimiento (la primera curvatura
34 en la presente) que autoseparari wma hoja de copia con

una carga de adhesibn electrostética de transferencia en la
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misma provocando un campo de 10 volts por micra, para una
hoja de copia con un espesor de 0,011 centimetros, puede ay
mentarse desde 0,96 centimetroé, a 13 centimetroé por medio
del coronamiento anterior.con una altura de sélo 0,064 cen-
timetros, Alternativamenté, se ha calculado que para un ra-
dio de separacién de una superficie formadora dé imégen b
sicamente constante (primera curvatura 34) de 6,4 centime-
tros, el umbral de las cargas miximasde transferencia que
puede ser dejado en la hoja de copia y aln permitir la autg
separacidn, puede aumentarse desde un cémpo de 3,3 voltios
ppr-micpa hasta uno mucho mis deseable de 20,7'voltios por
micra para el mismo coronamiento y el papel ejemplar de
0,064 centimetros, Para el mismo radio de separacibén y para
el mismo coronamiento transversal el campo de tramsferencial
puede aumentarse de 1,16 voltios por micra a 15 voltios por
micra para el papel mis delgado de 0,0051 centimetros de eg|
pesor, Tedricamente estos campos mls elevados de t?ansfereg
cia pueden proporcionar una trénsferencia eficiente sin que
se requiera neutralizar la carga de transferencia por medio
de un generador de corona de éesprpndimiento.

Se apreciard que aln con el coronamiento trans-
versal pequefio preferido descrito en la presente, (particu-
larmente puesto que produce una superficie curvada.compues-
ta) se puede provocar un esfuerzo excesivo para ciertos ti-
pos de materiales de banda fctorreceptoras en combinacibn
con un radio més pequefio de séparacién,'particularmente:par?
fotoconductores inorginicos tales como selenio y aleaciones
de selenio. De esta forma, se prefiere un material orgémnico
fotoconductor que tenga una clerta cantidad de elasticidad,

Se apreciari que pueden utilizarse algunas otraj
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ltécnicas reductoras de esfuerzos ademés de utilizer una cur
!vatura que forma un coronamiento de un solo radio muy'gran-
: de, como se explica anteriormente. Especi{ficamente, pueden
coronarse otros rodillos de soporte para la banda 12 corregl.
pondiénfemente, bero en forma opuesta, para mantener una
tensibén mis uniforme a través de la banda. Esto también pug
de ser utilizado para evitar ondulaciones o irregularidadcs
en la banda en cualquier punto critico de la mismae. Por
éjemplo;'un rodillo 32 de soporte ligeramente convexo puede
ser seguido por ﬁn soporte ligeramente convexo correspon-
dientemente que actle contra el otro lado de la banda. Al-
.ternativamente, todos los rodillos pueden ser coronados en
el mismo grado y direccibn, y la propia banda puede enton-
ces ser construida con una configuracidén coronada, ligera~
mente mis larga en el centro que en sus bordes. Esto puede
lograrse preformando el substrato de la banda hasta darle
esta configuracidén antes de que el material fotoconductor
'se; aplicado a ia mismas Dicha‘banda mantenida con el mismd
.coronamiento en toda su longitud presentaria problemas pars
enfocar la imigen 6ptica sobre la misma y para revelarla,
etc., si el coronamiento fuera suétancial. Sin embargo, con
- las alturas de coronamiento preferidas especificadas en la
presente, la superficie de imdgen fotal puede mantenerse
dentro de la profundidad de foco de las lentes 6pticas con
vencionales para formar sobre la misma una imfgen. Asimis-
mo, las otras estaciones de procesamiento xerografico para
dicha banda con coronamiento completo permanecerian conven-
cionales, y sb6lo se requeririan ligeros ajustes, puesto qug
una superficie con un coronamiento 1igero puede ser tratadg

esencialmente como lineal para estos fines. Dicha banda cen
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coronamiento total de esta'fofma, serfa similar en su ope-
racidn a la de las modalidades de 1as Figuras 3 y 4 en las
que la superficie formadora de iméigen es un tambor cilindri]
co con un coronamiento uniforme continuo y ligero, en vez
de una banda.

Con referencia ashora a la modalidad de lasFigu-
ras 3 y 4, se muestra en la Figura 3 un sistema 50 de copiga
do xerogrifico que por otra parte es convencional que tiene
un tambor 52 generalmente cilindrico que de otra ﬁanera es
convencional de metal conductor ¥y recubierto en su superfi
cie con una capa de material fotoconductor tal como una alep
cibn de selenio; El tambor 52 difiere del tambor xerogré&fi-
co convencional en que tiene un sblo coronamiento 55, ter-
so, de gran radio de curvatura transversal a la direccién
del movimiento de la superficie formadora de imfgen. La.sg
perficie formadora de imlgen aqui es la superficie del e
bor 52,

Se coloca una hojé'54 dé copla convenéionalmen-
te en contacto uniforme con la superficie del tambor 52_en
el &rea de transferencia a medida que el tambor 52 gira al-
rededor de su eje central, La diferencia entre esta esta-
cidn de transferencia y una estacidén de transferencia con-
vencional es que la hoja 54 de copia toma la configuracién
con coronamiento transversal del tambor 52 en vez de ser 1i
neal en su seccidn transvefsal como en un tambor xerografi-
co convencional, Se coloca un generador 56 de cofona de
transferencia generalmente convencionai espaciado por arri-
ba de la hoja 54 de copia en la estacidn de transferencia
para aplicar las cargas de transferencia al reverso de la

hoja 54 de copia y de esta forma adherir electrostiticamen-
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—coronamiento s8lo en el &rea de separacidn y puede mantener
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te la hoja de copia a la superficie del tambor 52. Ocurre
}después la autoseparacibén de la hoja 54 de copia debido a
' la accién combinada de la curvatura generalmente cilindri-
ca (ppimero) del tambor 52 alrededor de su eje junto con lal-
rigidez'de la hoja de copia que imparte la accibn de la se=-
gunda curvatura 55 o curvatura transversal 55 que forma un
coronamiento en la misma, y de la misma manera que se des-
cribe antériormente para la modalidad de las Figuras 1 y 2.
ﬁa diferencia es que en esta modalidad de las Figuras 3 y 4
el coronamiento es fijo y permanece en el tambor 52 unifor-
memente alrededor de su circunferencia total, mientras que
en la modalidad de la banda flexible de las Figuras 1 y 2,

la superficie formadora de imfgen, si se desea, puede tener

se plana o cilindrica en otras éreas. En ambas modalidades
el coronamiento puede ser cbncavo en iugar de convexo., Se

prefiere el convexo para el contacto central de la hoja ini]
cial, 7 o | |

--Como se explich aﬁteriormente, las alturas de

coronamiento deseadas en la Figurg % son suficientemente pg
quefias como para no interferir cdn ia formacibén de imdgen

convencional y los otros elementos de procesamiento utilizg
dos en una miquina xerogrifica de tambor cilindrico conven-
cional, Una ventaja éignificativa de las modalidades de las
Figuras % vy 4 es que no hay flexidén, y por lo tanto no hay
esfuerzos de ninguna clase sobre la superficie formadora de
imigen. Ia superficie fotoconductora se fija a la superfi-
cie- de substrato de metal inflexible del tambor 52, el que
puede ser fhcilmentec mecanizado a cualquier configuracibn

de coronamiento deseada durante. su fabricacidn, el
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"cia, es decir, antes de que la hoja 54 de copia acople la
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En las Figuras 3 y 4 se muestra una guia 58 de
, .
hoja que no es plana para acoplar la hoja 54 de copia antes

Ide que la hoja de copia chtre en la estacién de transferen-

superfiéie del tambor 52 y pase por débajo del coratron 56.
La gufa 58 de hoja aqui tiene aproximadamente la misma an-
chura y la misma curvatura que toma la hoja 54 de copia cuapn
do se adhiere uniformemente a la superficie del tambor 52,
Es decir, 1é gufa 58 de hdja en seccibén transversal, cémo
se ve en ia Figura 3, tieée la misma curvatura que la segun
Qa curvatura 55 o curvatuéa transversal 55 del tambor 52.
‘Ta gufa 58 de hoja favoreé% la preformacién.de esta curva-
tura adecuada para el bor&e delantero de la hoja 54 antes
de que el borde delantero;de la hoja haga contacto con la
superficie formadora de iéégen de tal manera que hage un
acoplamiento completo ¥y uﬁiforme con la misma, La gufa 58
de hoja también funciona para aumentar la rigidez de la ho-
“ja de copia en su &rea que de otra manera no estd soporta~
da, antes ‘de que acople a lavsuperficie formadora de imégeni
Esta rigidez mejora la confiabiiidad para la alimentacién
de la hoja de copia y favorece el‘acoplamiento consistente
y confiable en el mismo punto circunferencial en el tambor
52'en registro con la imigen en el mismo, especialmente pa=
ra hojas delgadas o rizadas. Esta gula de hoja puede tam-
bién ser utilizada con las modalidades de lés Figuras 1 y 2
ELl coratron 56 de transferencia se muestré aqui
con una abertura de blindaje con anchura exageradamente va=-
riable, Esta abertura varia en forma opuesta con relacibn g
la curvatura transversal del tambor 52 al que da cara, Pueg

to que la salida del coratron variard a lo largo de su 1%97
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'de blindaje convencional uniforme.

sea por abrasidn o por flexidn excesiva o esfuerzo excesivo
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gitud dependiendo de los diferentes espaciamientos del alap
bre generador de corona en el mismo desde la superficie qug
va a ger cargada, la abertura de blindaje variable compen-
sa este angoétamiento de la abertura y, por lo tanto, res-
tringe la salida de la carga de la corona, en las &reas en
que la curvatura del tambor 52 hace que su superficie esté
més estrechamente proéxima al coratron 56. Sin embargo, comd
ge explica anteriormente, para la altura del muy ligero co-
ronamiento preferido en la presente, esta diferencia en es-
paciamiento tendria un.efecto no existente o insignifican-
te sobre la uniformidad de la.salida del generador 56,de.q§

rona y-se prefiere un generador de corona con una aberitura

En conclusidn, con el sistema de separacmén de
hojas de copia de la presente las hojas de copia pueden ha
cerse llegar hasta tener contacto intimo con un frea de uns
superficie formadora de imégen tersa, continua e ininterru
pida de tal manera que no altere la imfgen tranéfefida, es=
pecialmente cuando consiste en particulas matizadoras no Iy
sionadas. Ademés, el sistema de separacidn de la presente

no daftarf o gastari la superficie formadora de imigen ya

{para un material de superficie formador de imAgen spropia
damente seleccionado). No se requiere hacer en la sﬁperfi~
cie formadora de imAgen depresiones, ranuramientos, 0 cual-
quier otra deformacibn o irregularidades indeseables alta-
menfe arqueadas para lograr los resultados deseados de una
mejora significativa en la resistencia lateral de la hoja

de copia en el 4rea de separacidén. Tampoco se requiere nin-

gln dispositivo externo para que accione sobre la superfi-
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cie formadora de imigen o sobre la hoja de copia. Las mayo
fres fuerzas.de separacidn son generadas por la configura-
foién de la propia superficie formadora de imigen en el Ared
4de separacibn, En el caso de una superficie formadora de
imfgen de un tambor, en las Figuras B-y 4 mostradas, no se
requiere deflexibdn o deformacidn de ninguna especie de la
superficie formadora de imigen y, por lo tanto, la opera-
cidn no queda limitada por las propiedades de resistencia
de los matéfiales. En el caso de las bandas como en el de
las Figuras 1 y 2, los esfuerzos pueden hacerse relativa=
mente bajos y distribuirse en forms relativamente amplia .en
“vez de quedar localizados en &reas pequeﬁas.de la superfi-
cie formadora de imigene Se describe un s6lo radio de coro-
namiento grande en la presente que inherentemente proporcig
na menos esfuerzo para una albtura de coronamiento equiva-—
lentes que una pluralidad de deformaciones menores,
El aumento resultante en la fuerza de»autosepa—
“racién por medio del métodory el aparato descritos aumenta
la gama y el tipo de hojas que pueden ser autoseparadas de
una superficie formadora de imégen determinada y de una eg
tacibén de transferencia determinada en forma confiable ¥y
consistente inmediatamente después de la transferencia, o
mientras estd afin en la estacién de éransferencia, con me-
nos sensibilidad a los cambios en las condiciones ambien-
tes tales como la humedad,

Afin cuando se han descrito en la presente sistg
mas y métodos de transferencia y separacidn para el copiado
electrostatogréfico que proporciona una mejor separacibn de
las hojas con una disposicidn sencilia y depoco costo, se

apreciard que numerosas modificaciones y variaciones de lg
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.plo, la imdgen transferida puede ser liquida, o la superfi-

" tes tienen la intencién de cubrir todas estas variaciones

dicho elemento de superficie de formacidén de imégen tiene

to de la superficie formadora de imégen; y
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misma serdn obvias a los entendidos en la materia. Por ejen

cie formadora de imégen puede estar en una tira intermedia

en vez de en un fotorreceptor. Las reivindicaciones siguien|

y modificaciones‘dé acuerdo como -caen dentro del espiritu
verdadero y el alcance de la invencidn.

En resumen, la patente de invencidén que se soli-
cita deberd recaer sohre las siguientes

REIVINDICACIONES

1.~ Mejoras'intrdducidas en un aparato ﬁe copia
electroétatdgféfico, en el que se transfiere una imégen deg
de un elémento'de superficie formadora de imdgen a una hoja
de copia que estd colocada en contacto intimo con dicho elg|
mento de superficie formadora de imégen en una direccidn de
movimiento dada en una estacidén de transferencia, y en el
que la hoja de copia es después separada del elemento de la
superficie formadora de imégen en un éarea de sépafaéién, ca

racterizadas porgue:

una primera curvatura en la direccidén del movimiento en el

drea de separacién para separar la hoja de copia del elemen

porque dicho elemento de superficie formadora de imagen

tiene una segunda curvatura en el &rea de separacidém trans~
versal a la direccidén del movimiento y transversal a la pri
mefa curvatura para aumentarrsustancialmente la seguridad
de funcionamiento de la sepracidén de la hoja de copia de di
cho elemento de la.superficie formadora de imégen.

2.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-
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_soporte en dicha 4rea de separacidn transversal a la direc
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zadas porque la citada segunda curvatura es Unica.

3. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque dicho elemento de la superficie formadora de
imagen es sustancialmente ci;indrico para proporcionar la
primera curvatura de dicho elemento de la superficie forma
dora de imégen,
¥y porque la segunda curvatura se proporciona por medio de
un ligero coronamiento terso sobre dicha superfiéie cilin-
drica. 7

4, Mejoras seglin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque dicho elemento de la superficie formadora de
imégen'es un cilindro ligéfamente convexo.

5. Mejoras seglin la reivindicacién 1 y 4, carac-
terizadas porque dicha estacidn de transferencia incluye
un rodillo de transferencia empujado y forzédo cgntra la
supefficie formadora de imégen, y en el gque el rodillo de
transferencia empujado tiene unarconfiggracién generalnen-
te cilindrica pero con un ligero coronamiento no cilindri-
co en el mismo correspond?eﬁte, pero opuesto, a la segunda
curvatura del elemento de{superficie formadora de imégen ‘
para proporcionar una conformacién uniforme de la superfi-
qie del rodillo de transisrencia empujado con el elemento
de la superficie formadoré de iﬁééan en dicha estacién de
transferencia, %

6. Mejoras segﬁﬁ la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque dicho elemento de superficie formadora de iméa
gen comprende una banda flexible y porque la primera y se-
gunda curvaturas se propxcionan enrollando, él menos par-

cialmente, dicha banda flexible alrededor de un rodillo de
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" cie externa del rodillo de soporte.

-27 —

cibn del movimiento, porque el rodillo de soporte tiene
una configuracidn superficial externa generalmente cilindri
ca pero con el radio de dicha superficie externa que varia
a lo largo del eje de rotacidn del rodillo de soporte, ¥

porque la citada banda flexible se conforma con la superfi

7. Mejoras segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zadas porque dicha banda flexible comprende un fotorrecep-
tor flexible. |

8. Se reivindica por uUltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer la patenﬁe de igvencién que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN APARATO DE COPIA ELECTROSTATO-
GRAFICO.

Todo conforme queda descrito y rei%indicado en
la presente memoria descriptiva que consta de veintisiete
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 29 diciembre 1975

Iy
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