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para solicitar PATENTE DE INTRODUCCIUN =~ " "7 % ey’

a nombre de UGeorgy Georgievich Godorazh
Valentina Mikhailovna Khodkova

Nina Ivanovna Demina

Vera Vasilievna Antonova
Alexander Gordeevich Gladkikh
Ljudmila Dmitrievna Klimova
Valentina Yako¥levna Zharova
Anatoly Vasilievich Ryzhov
Vasily Romanovich Gorovoi
Amiran Ilich Kartsivadze
Nikolai Alexandrovich Silin
Alexeid Ivanovich Sidorov

Abo Andreevich Ordzhoni

idze

Anatoly Stepanovich Kuligin ¢

Nikolai Stepanovich Prawdum )

Ilya Alexcevich Chelnokov (fallecido), represen-
tado por su viuda Olga Prokofievna Korzh, en su

carictpr de albacea

todos ellos de nacionalidad soviética

residentes en

Zagorgk Moskovskoi oblasti, ulitsa Zheleznodorozhnaya,23,

Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa bruzhby 8a, kv. 8
Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Zheleznodorozhnaya,hz,

kv, 70

Zagorsk Moskovskoil oblasti, ulitsa “Zheleznodorozhnaya,22a,

kv. 60

Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Zheleznodorozhnaya.26,

kv. 6

Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Zheleznodorozhnaya, 24,

kv, 25

Zagorsk Moskovskoi oblasti, prospekt Krasnoi Armdi 6, kv.l3
Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Krestyanskaya bloboda, 5
Mosci , I Voikovsky pereulok, 8/2, kv, 24

Tbilisi, ulitsa Baranova 54,

Z&sorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Oktyabrakaya 4, kv.1l0
Zagorsk Moskovskol oblasti, ulitsa “heleznodorozhnaya 32,

kv. 15
Tbilisi, ulitsa Zoi Rukhadze I,

Xagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Zheleznodorozhnaya,32,

kv. 28

“agorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Oktyabrskaya 4, kv. 6 )
Zagorsk Moskovskoi oblasti, ulitsa Oktyabrskaya 12, kv. 1o

box: "ERFECCIONAMIENTOS INTROLUCIDOS EN UN COHETE DESTRUCTOR

DE NUBESH



La presente invencidén se relaciona con los dis,
positivos para ejercer influencia sobre las nubes con vig
tas a combatir tormentas de granizo, estimular precipita-=

ciones, etc., y mds particularmente se relaciona con un

5 cohete para introducir un reactivo activo en las nubes y

as{ formar en ellas ndcleos adicionales de cristalizacidn
de hielo de modo que los cuerpos grandes de granizo son
reemplazados por una grgn cantidad de pequefias particulas
de hielo que caen sobre el suelo bajo la forma de lluvia
10 o niebla.
Se puede utilizar con mdg éxito los cohetes, de
acuerdo con la presente invencidn, en agricultura para pro

teger plantaciones de granjas, particularmente las mds va-
liosas tales como las uias, contra el granizo.

15 - La proteccidn de los vifiedos contra el granizo
se lleva a cabo eficazmente en una cantidad de paises que
incluyen USSR, Francia, Repdblica Popular China, Italia,
Bulgaria, etc., en que han sido proyectados una cantidad

de diversos medios influenciadores de nubes, de los cuales

20 los mis eficaces son cohetes.

En la técnica se conocen cchetes destructores
de nubes que comprenden una cabeza portadora de un reac-
tivo activo y una carga explosiva para la autodestruccidn
del cohete en el aire, y un motor de chorro con impulsor

25 sélido con un conjunto de tobera y un estabilizador en la
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parte de cola de dicho motor.

Cuando el cohete despega del dispositivo de lan
zamiento, la car,a impulsora sélida ddl motor de chorro de
una sola etapa se inflama y los productos de la combustidn
escapan a través del conjunto de tobera de modo de crear
un e¢mpuje que impuisa al cohete en el aire.

A medida que el cohete alcanza la altitud prea-
jJustada en la nube superenfriade, el grano con el reactivo
activo explota y dicho reactivo bajo la forma de aerosol,
se disemina en la nube. La carga explosiva parte la cabeza
del cohete y la parte adyacente de la cubierta del motor,

en pequefias astillas que caen al suelo.

Entre las desventajas de estos cohetes con un mo
tor de una sola etapa se encuentran una veloc{dad de tre-
pada couparativamente baja (1,5 a 3 km) y un peligro para
los howmbres, animales y edificios, uebido a que las partes
no desintegradas del motor y el estabilizador caen al sue-

lo después de la explosidn, con pesos de hasta 1,5 kg que

impiden la utilizacién de estos cohetes en 4reas pobladas.

Ademis, los cohetes comocidos no son muy efica-
ces debido al bajo peso del reactivo activo y a su intro-
duccién en las nubes mediante una explosidn gue disminuye
su capacidad formadora de hielo en comparacidén con el mé-
todo de producir aerosol activo por rociado.

Una de las finaiidades de la presente invencién



es eliminar las desventajas mencionadas mis arriba. lLa

principal finalidad de la presente invencién reside en

proveer un cohete destructor de nubes con un radio de

accién comparativamente grande (mis de 10 km) y una al-
5 titud midxima de hasta 9 km.

Ademds, el cohete reivindicado se desinteyra
en pequeiias astillas, que son inofensivas para los hom-
bres y animales, de modo que se le puede utilizar en lo-
calidades no habitadas.

10 Se loygra esta finalidad al proveer un cohete

degstructor de nubes que comprende una cabeza que contiene

un reactivo activo y una carga explosiva para la autodes-
truccidén del cohete en el aire, y un motor de chorro con
impulsor sdlido que tiene situados el conjunto de tobera
15 vy el estabilizador en la porcidén de cola de su cubierta.
De acuerdo con la presente inveucién, la cubier
ta o fuselaje del motor de chorro estd dividida en dos cé-
mafas intercomunicantes, situadas una después de la otra,
a saber las clmaras de mantenimiento y Jde despegue que con
20 tienen, cada una, una carga de pélvora y un grano de con=
duccién similar al cigarrillo que estabiliza la combustién
de la pdlvora. La carga y el grano operan primeramente en
la cimara de despegue, y luego en la cdmara de mantenien-
to, estando situado el grano de la cédmara de despesue cer=-

25 cu de la uniédn entre las clilaras mientras gque en la cémara
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de mantenimiento se encuentra adyacente a la porcidn de
cabeza del cohete.

El uso de un mpotor de chorro de cios velocidades
aumernta los alcances tanto vertical como horizontal del
cohete, mientras que la introduccidén del yrano en cada
cdmara del motor estabiliza la combustidén de las car.as
de pélvora a bajas presiones operativas en las cimaras.
Conio consecuencia, se guede hacer la cubierta del motor
del cohete con materiales mds débiles que se desintegran
en pequefias astillas inofensdivas.

Es posible hacer que la junta entre las cédmaras
de despesue y de mantenimiento tengai un buje adaptador
con un canal axil para la descarga de los productos de com
bustién de la carga de pblvora y grano emn la cimara de man
tenimiento.

Esto hace posible construir un motor de chorro
de dos velocidades con un solo conjunto de tobera y aumen
tar el empuje especifico de la carga de mantenimiento.

Tawbién es posible en la prietiva que cada gra-
no congista en varias capas del compuesto combustible pren
sadas en un recubrimiento, estando este Gltimo incluido

en un casco sélido para fijarlo en la clmara.
Un proyecto de esta clase de los granos mejora
sus caracterf{sticas de poteicia y de resistencia.

El casco del grano instalado en la cdwuara de deg
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pegue puede estar provisto en uno de sus extremos con una

prolongacién para fijar dicho grano en el buje del adapta
dor mientras que en el otro extremo puede'tener recortes
en forma de herraduras para el paso de los -productos de

5 combustién, mientras que la prolongacién lleva el separa-
dor para la chmara de combustién.

Una soiucidén de esta clase asegura el retardo de
tiempo Sptimo entre la combustidén de las cargas de despe-
sue y de mantenimiento, lo cual aumenta el algance del

10 cohete.

Es factible en la prdctica que el extremo de ter |
minacién del grano, dirigido hacia la prolongacién, esté
provisto de una depresién acumulativa para intensificar
el rociado de la llama éue actfia sobre el separador mien-

15 tras el extremo de term;nacidn opuesto estid provisto de
corrugaciones que aumenéan el 4rea de su combustién.

A titulo de ejemplo se describiri ahora la pre=-
sente iuvenocidén en detalle con referencia a los dibujos
que se acoupaifian, en los cuales:

20 La figura 1 es un diagrama elemental del cohete
de acuerdo con la presente invencidn, parcialmente en cor
te longitudinal;

La figura 2 muestra la cabeza del cohete ilus-
trada en la figura 1, parcialmente en corte longitudinal;

25 La figura 3 muestra el punto A en la figura 1,

2j=12-75 -6 -



parcialmente en corte longitudinalj

La figura 4 muestra el punto B en la figura 1,
parcialmente eu corte longitudimal; y

La figura 5 ilustra el conjunto de tobera y es=

5 tabilizador, parcialmente en corte longitudinal.

El cohete destructor de nubes comprende una ca=-
beza 1 (fizura 1) y un motor de chorro de dos velocidades
2 con un conjunto de tobera 3 que lleva un estabilizador
4 gue, sezln su nomore lo implica estd destinado a estabi-

10 lizar al cohete durante su vuelo.

La cubierta 5 del motor 2 tiene dos cémaras dis-
puestas en sucesién, a saber una cluiara de mantenimiento
6 y una cdmara de despej ue 7; en la unifn entre esas cé-

maras estd instalado un buje aplastador 8 gue tiene un ca-

15 nal axil.

Las cdmaras reciben car.as de pélvora 9 y 10 res
pectivameﬁfe, y granos de conrduccidn similar a la de un ci
garrillo 1ll y 12, jue estabilizan la cowbustién de las car
sas 9 y 10.

20 L.a caveza del cohete 1 consiste en un cuerpo hue-
oo 13 (figura 2) bajo la forma de un cono truncado con cua
tro aberturas pasantes L4 sobre la superficie cénica. ¥l
cuerpo 13 recibe un grano l5 que cousiste en una mezcla de

compuesto pirotéecnico con un reactivo activo. Desde el ex-

25 tremo frontal 10 estd introducido en el cuerpo 13 una es-
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poleta de tiempo 17 de proyecto conocido, gue es acciona-
ble mediante una aleta de armado (no ilustrada en el dibu
jo) a la cual se huce yirar durante el vuelo por accién
del aire incidente.

En el extremo opuesto, el cuerpo 1) de la cabeza
del cohete 1 esti conectado con la unidad de autodestruc-
cién lo que esti conectada a su vez con un fondo de adap-
tador esférico 19 (figura 3) llemado con un explosivo 20
para hacer explotar al cohete un vuelo después de su fun-
cionamiento.

El grano 15 que lleva al reactivo activo tiene
un canal axil 21 (figura 2) con un retardador-reforzador 22:"
que transmite el impulsé de haz a la unidad de autodestruc-!Vl
cién 16 contenida en el cuerpo con anillos de contacto 23
y 24, :

La cabeza del;cohete 1L estd conectada, mediante
el fondo de adaptador l% con la cimara de mantenimiento 6
del motor de chorro 2. Eﬁ este punto la cdmara Jde manteni~-
miento 6 (figura 3) contiene un grano 1l que consiste en
varias capas de coumpuesto pirotécnico: principal 25, in-
termedio 26 y de ignicidn 27 prensados, por ejemplo, en una
cubierta de papel 2J que estd inclufda en un casco metdli=~
co cilindrico 29. Un separador 30 estd instalado en dicho
casco 29 en el lado correspondiente a la carga de pélvora

S
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El segundo grano 12 (figura 4) instalado en la
cémara de despesue 7 del motor 2 esti fijado en el canal
axil del buje adaptador J que imtercouecta las cimaras.

El grano 12 consiste en las miswas capas 25,

26 y 27 del compuesto pirotécnico que el del grano II pren
sadas en la cublerta 28, y tiene un separador 30. EL casco
cilfndrico 31 del gramo l2 tiene una prolongacién 32 en

uno de sus extremos para fijar al buje adaptador o y ranu

ras 33 en el otro extremo para el paso de los productos de
combustién, La prolongacién 32 acomoda un separador 34 de

la carga de pélvora 9 de la cémara de mantenimiento 6. ln

el extremo de terminacidén del yrano 12 dirigido hacia la
prolongacibén 32 se encuentra una depresidén acumulativa 35
para intensificar el rociado de llamas que actdan sobre el
separador 34 mieutras que el otro extremo del grano tiene
corrugaciones 36 que auwentan su 4rea de combustidn.

Ambas cargasde pélvora 9 y 10 consisten en pél=
vora balistica bajo la forma de cilindros con canales axi
les pasantes 37 y J8.

La porcién de cola de la cubierta 5 del motor 2
tiene un conjunto de tobera 3 gue consiste en seis toberas
39 (figura 5) gque comunican con la cémara de despegue 7 y
en un canal axil pasante que tiene un buje de ignicién
eléctrica 40 tntroducido desde el exterior; dicho buje de

ignicidén estd conectado mediante conductores con la ficha
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41l que se introduce en el sistema elédctrico del disposi=-

tivo de lanzamiento antes de lanzar el cohete.

La superficie cilindrica externa del conjunto
de tobera 3 tiene cuatro ranuras en iforma de cola de mi-
lano que alojan las rafces correspondientes de las aletas
42 del estabilizazdor 4, estando dichas aletas provistas
de pestaiias para fijarlas al conjuunto de tobera 3.

Este producto del estabilizador facilita el ar
mado del cohete en el lugar del uso.

El cohete trabaja de la sigulente manera.

Cuando se dispara el cohete del dispositivo de
lanzamiento (no ilustrado en los dibujos), se alimenta una
tensién eléctrica al buje de ignicién eléctrica a través
de la ficha 41l. Las llamas suministradas por el buje 40 a
través del canal axil 38 hacia la carga 10 de la cdmara de
despegue 7, inflaman al grano 12, de modo que la carga 10
v sus productos de combustién escapan a través de las to-
beras 39. ElL motor 10 comienza a funcionar en la tarea de
partida, Lo cual hace gue el cohete se separe del retén
del dispesitivo de lanzamiento y se desliza sobre sus guias.

Se elige de tal manera la cantidad del compuesto
pirotécnico en el grano de despegue L2, que quema durante
mas tiempo que la carga de pdlvora l0O. &sto permite un re
tardo éptimo entre el funcionamiento de las cdmaras de des

pesue y de mantenimiento, y aumenta el factor de utiliza-
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cibén de energia de la carga de pélvora 1V, lo cual aumen
ta a su vez el alcance del cohete para el mismo peso de

combustible,

Después de huberse gquemado el grano de despegue

12, el separador 34 infliama al grano II y la carya de pdl

vora 9 en la camara de mantenimiento 6. EL motor 2 comien
za a trabajar al régimen de mantenimiento en que los pro-
ductos de la combustién escapan a través del canal de la
prolongacién 32, a través de la cdmara de despegyue 7 y las
toberas 39.

Lsto hace posible aumentar el empuje especifico
de las cargas de umantenimiento 9, mejorando la combustién
completa del flujo mixto de los productos de combustidn de
la carga dg pblvozra 9 y el grano 1ll.

Al abandonar el cohete la guia del dispositivo
de lanzamiento, el flujo del aire incidente destornilla
la aleta de armado de la espoleta de tiempo 17.

Cuando el cohete alcanza la altitud y distancia
preajustada, la espoleta de tiempo 17 inflama al grano 15
con el reactivo activo (ue, sublimindose, escapa a través
de los canales 14 de la cubierta 12 de La cabeza del cohe-
te 1 bajo la forma de un rociado de humo y se disemina en
la nube.

El retardador-reforzador 22 se inflama simult4-

neamente con el grano 15 y transmite el rociado de llama

- 1l1l -
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a través del canal de la unidad de autodestruccidn le a

su fulminante (no iiustrado en el dibujo) que inicia la

inflamacidén del explosivo 20; éste Gltimo hace explotar
al cohete en diminutas astillas inofensivas.

3i por alguna razdn falla este circuito de la
unidad de autodestruccién 18, el segundo circuito (dupli
cado) funcionari en lugar de aquél. tste segundo circuito

comprende un separador cebador eléctride gue recibe un im

‘pulso del sistema eldctrico del dispositivo de lanzamien-

to a través de los anillos de contacto 23 v 2#’de la uni~
dad de autodestruccidn 1ld que intracciona con los contac
tos del dispositivo de lanzamiento cuando el cohete se des
liza sobre su guia.

El uso de este doble circuito de autodestruccidn
hace seguro al cohete.

El uso en el cohete destructor de nubes del mo~
tor de chorro de dos vefbcidades aumenta su alcance hasta

10 km y su altitud a 9 km. Se logra ésto aumentaudo el fag

tor de utilizacidn de las cargas de pélvora mientras se
consServa el mismo peso que para el caso cdel motor de ¢horro
de una sola-velocidad,

Ademds, la introduccidén de un grano en cada cé=
mara del motor de chorro de dos velocidades asejura una
combustién estable de las cargas de pélvora a bajas presio

nes de servicio en las clmaras; como resultado, se puede

- 12 -
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hacer la cubierta del motor con materiales mis débiles que
metal, por ejemplo material pléstico, papel baquelizado,

etc. La cubierta del motor hecha con materiales de esta

clase, es considerableuwente m&s liviana que la cubierta
metdlica y, lo cual es afin mis importante, se desintegra

por completo en peqguerias astillas inofensivas después de

la autodestruccidn del cohete.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia, no nueva, pero
no establecida, ﬁracticada ni divual,,ada en ispaiia, que se
presentan para que sean objeto de esta sodicitud de Paten
te de Introduccidn, por DIEZ afios, son los gque se recoyen
en las reivindicaciones siguientes:

1%,~ Perfeccionamientos introducidos en un cohe-
te desiructor de nubes gue comprende una cabeza capaz de
contener un reactivo activo y un explosivo de autodestruc-
cibén del cohete en el aire, y un motor de chorro de impul-
sor s6lido con un conjunto de tobera y estabilizador en la
porcidén de cola de la cubierta del motor, caracterizados por
¢l hecho de que la cubierta del motor de chorro esti dividi
da en dos cdmaras dispuestas en sucesién e intercomunican-

tes, a saber una cimara de mantenimiento y una cémara de

-l; =
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despegsue cada una de las cuales contiene una carga de pél

vara y un grano de combustidén similar a un cigarrilo que
estabiliza la combustién de la carga de pélvora, inflamin
dose dicha carga y dicho grano una después de la otra, pri
meramente en la cdmara de despesue y luego en la cidmara de
mantenimienté, wientras que en la cdmara de despegue el gra
no estd dispuesto en la junta entre las cémaras y en la cid
mara de mantenimiento estd adyacente a la cabeza del cohe-
te.

2%,- Perfeccionawientos de acuerdorcon la reivin
dicacién 1%, caracterizados por el hecho de que eh el pune

to de la junta entre las cimaras de despegne y de manteni-

miento se provee un buje adaptador que tiene un canal axil
para la circulacién saliente de los productos de combus~
tién de 1a carga de pélvora y yrano en la cdmara de mante-
nimiento.

8 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei-

vindicaciones 1% o 2%, caracterizados por el hecho de gque
cada uno de los dos granos cousiste en varias capas de com
puesto pirotécmico prensadas deutro de la cubierta que es-
t4 incluida dentro de un casco para fijar dichos granos a
las clmaras 0 y 7.

b, - Perfecciénamientos de acuerdo con cualquiera

de 1las reivindicaciones‘Precedentes. caracterizados por el

hecho de que el casco del grano instalado en la cimara de

- 14 a



despejiue esti provisto, en uno de sus extremos, de una prg
longacién 32 para fijar dicho grano al buje adaptador mien
tras en el otro extremo estd provisto de ranuras para el
paso de los productos de combustidn, proveyéndose en dicha
5 prolungacién el separador del grano y de la carga de la cé
mara de mantenimiento.
fua~ Perfeccionawientos de acuerdo con la reivin
dicacién 42, caracterizados por el hecho de que el extremo
del grano dirigido hacia la prolongacidn esti provisto de
10 una depresidén acumulativa 35 capaz de intensificar el rocia
do de llama que actiia sobre elseparador mientras su otro ex

tremo tiene corrugaciones que aumentan su &4rea de combustim,

0t.- Perfecelonamientos introducidos en un cohe=
te destructor de nubes.
15 Tal y como se ha descrito em la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos gque se acompasian y para
los fines que se han especificado.

sta Memoria consta de quince hojas escritas a

miquina por una sola cara.

20 Madrid, 20 DIC, 1975
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